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Cuvint înainte 


Inventica, parte integrantă a creaticii, este concepută în această 
lucrare ca o știință și artă a creaţiei tehnice ; ştiinţă în măsura in care 
procesul creativ este transferat gîndirii convergente — algoritmicului — 
logicului — combinatoricii si artă, în măsura în care rămine si se mani- 
festă eficient în sfera gindirii divergente, a euristicului, a conlucrării 
dintre conștient si subconștient, a abilității alternării gindirii conver- 
gente cu cea divergentă, a algoritmicului cu euristicul, a deductiei cu 
inductia, a metodelor si tehnicilor logice-analitice — cu cele intuitive. 

Situată la confluența dintre fizică, matematică, filozofie, logică, 

psihologie, sociologie, tehnologie, economie, organizare, estetică și drept 
industrial, inventica, în aceeași măsură ca și ingineria valorii sau pro- 
iectarea creativă are drept scop fundamental îmbinarea creatoare а cu- 
noştințelor polivalente ale inventatorului, pentru realizarea în condiţii 
restrictive determinate, a unor noi soluţii, caracterizate prin maxim. de 
functional si minim de costuri. 

Pornind de la premiza că o adevărată creaţie tehnică se încheie cu 
larga sa valorificare industrială, inventica este concepută de asemenea 
şi ca o ştiinţă și artă a parcurgerii optimale a anevoiosului drum de la 
analiza și sinteza stadiului actual al tehnicii şi formularea pe această 
bază a temei de creaţie, pină la implementarea eficientă a acesteia în 
producție. % е : 

Constatindu-se faptul сӣ ineficienfa activității creative in tehnică 
nu rezidă numai în cauze de ordin psihologic, cum sint inerția psiho- 
logică, rigiditatea funcţională sau frica de critică ci și de ordin gnoseo- 
logic, cum ar fi necunoasterea procesului creativ, dezvoltarea insuficientă 
a metodelor şi tehnicilor logice-deductive de creaţie, necunoasterea teh- 
nicii redactării descrierilor de invenţii, necunoasterea unui flux prac- 
tic pentru proiectarea creativă, a legislaţiei proprietății ec Re 

a implementării industriale, sau de ordin tehnic şi organizatore, ы. 
zenta lucrare, concepută si ca un manual al inventatorului din domeniu 


[йот de masini, are о problematică mai largă decit lucrari; 
construc 


cu acelasi titlu apărute рта т prezent gt cuprinde capitole referitoure 
la psihognoseologia și bazele logice-matematice, ale creaţiei, la tehnicile 

гі metodele logice $i intuitive de creaţie, la principiile proiectării crea- 
tive, la tehnica informării si sintezei informaţiilor şi a verificării ingine- 
resti, la principiile optimizării în creația tehnică, la tehnica elaborării 
descrierilor de invenţii, la legislația protecţiei intelectuale $i a imple- 
mentării industriale, ilustrate ріп exemple din experiența personală а 
autorului. 

Inventica — creația tehnică in construcţia de maşini — se adresează 
în primul rind creatorilor din domeniul cel mai complex al creaţiei teh- 
nice, cel al construcțiilor de mașini, inventatorilor consacrați, ingine- 
rilor, cercetătorilor, doctoranzilor si studenților din institutele politeh- 
nice, dornici să contribuie la sporirea fondului național de aur cenușiu, 
prin urmare unor cititori angajați în creație, pentru care motivaţia este 
puternică şi, de aceea, am renunţat la prezentarea unui capitol special 
de psihosociologia creaţiei. 

Destinată în primul rind specialiștilor creatori din domeniul con- 
зітисійот dé masini, manualul va putea fi folosit si de specialiștii 
din alte domenii ale tehnicii, unele concluzii şi metodologii din lucrare 
fiind extrapolabile. 

Pentru aprofundarea capitolelor acestui manual, recomandăm стеа- 
torilor să facă si incursiuni in psihologie, logică, combinatorică, teoria 
optimizării, fizică, ingineria valorii, organizarea producţiei, estetică etc., 
incursiuni menite пи numai să asigure o înțelegere mai largă a pre- 
zentei lucrări, ci și o accentuare ја pregătirii fundamentale, atit de nece- 
sare asigurării insusirii de bază a oricărui creator — flexibilitatea. 4 

Lucrarea va putea servi şi ca material de bază in predarea proiectării 


creative in institutele politehnice, precum si la cursurile postuniver- 
знате de;inventica. 


tasi | RUL 
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CAPITOLUL I 


SINTEZA CREATIVA — FACTOR DE BAZA IN SPORIREA 
FONDULUI NATIONAL DE CREATIE TEHNICA, 
IN ACCELERAREA PROGRESULUI STIINTIFIC 
SI TEHNOLOGIC 


Acceleratia progresului științific si tehnologic reprezintă un dezi- 
derat fundamental pentru toate statele lumii, indiferent de orinduire 
sau de nivel de dezvoltare economicá, dar capátá accente vitale pentru 
statele subdezvoltate, in curs de dezvoltare, sau chiar cu dezvoltare 
industrial-economicá medie. | 

Dacă progresul ştiinţific si tehnologic, care hotărăşte nivelul de 
dezvoltare a unei јап, urmează o curbă exponențială — unanim ad- 
misă — în abscisă fiind reprezentat timpul, iar în ordonată nivelul teh- 
nologi€ (cantitativ si calitativ, fig. 1.1.), se constată următoarele : 


_ Nivelul tehnologic şi ştiinţific convenţional М cuprinzind 
structură mai mulți parametri cantitativi şi calitativi, de tipul pro- 
ductivitatea în industrie, productivitatea în agricultură, numărul "nven- 
(Шог іп vigoare folosite, vechimea (noutatea tehnologiilor), numărul 
invențiilor proprii înregistrate si brevetate, numărul licențelor asimilate 
într-un an, creşterea anuală a productivităţii muncii etc, situează dife- 
ritele state ale a in Pila. porţiuni ale curbei (t, tz; ta, =) deea- 
late in timp, conformi си decalajele cor ; a " 
logic-stintifie (Nw Na Ns +...), +. Jele korespyscktonre ida pive] tehno- 

— Statele subdezvoltate sí сеје in curs de dezvoltare, aflindu-se la 
un nivel tehnologic-stiintifie -scázut (Nj), se [vor situa pe А portiune a 
curbei progresului cu pantă mică, ceea ce face ca pentru о dezvoltare 
normală, într-un interval de timp At, creşterea corespunzătoare ame 
nivel AN, să fie neinsemnatà, in timp ce pentru о {ага mediu dezvoltată 
(nivel N2) aflată pe o porţiune cu pantă crescută, creșterea va fi mai 
mare (А.М; iar pentru о ţară înalt dezvoltată (Мз) creșterea stiinti- 
fică-tehnologică devine de-a dreptul vertiginoasă (^N3). 

— Intrucit creşterile de nivel sint cu atit mai mari, cu cit nivelul 
deja atins este mai mare (AN3 >A № >AN1) rezultă са decalajele initiale 
între o ţară subdezvoltată si una cu dezvoltare medie е,, sau în raport 
cu una cu о înaltă dezvoltare е), cresc (€> is, Еда) ceea се se 
întimplă şi cu decalajul între ţările cu dezvoltare medie și cele înalt 
dezvoltate (£25 Єз). | 

Cu alte cuvinte, timpul lucreazá in favoarea celor dezvoltati stiin- 
fific-tehnologic si in defavoarea celor cu o dezvoltare medie si, cu atit 
mai mult, ín defavoarea celor subdezvoltati, sau in curs de dezvoltare. 

Rezultă o concluzie de maximă importanță industrial-economicá 
pentru dezvoltarea unei {агі : 

Pentru a impiedica accentuarea decalajului јаја de țările avansate, 
țările în curs de dezvoltare și cele cu dezvoltare medie, trebuie să treacă 
neintirziat la accelerarea progresului tehnologic-stiintific, iar pentru re- 
ducerea decalajelor, această accelerare trebuie să fie substanțială. — 

Trebuie părăsită curba firească a progresului tehnologic-stüntific P 

situarea pe o curbă P, cu o pantă mărită, astfel incit cres- 

AN, a unei ţări cu dezvoltare medie, de exemplu, să egaleze pe 

cea a and țări înalt dezvoltate / Му Evident, că pentru reducerea deca- 

lajului este necesară o accelerație și mai mare, pentru situarea pe o 

сы P, си o pantă (accelerație) gi mai mult mărită, astfel incit 
„> ON, 

Prin urmare, este vorba de fapt nu de o accelerare, întrucit curba 
naturală P are o pantă mereu crescătoare și, ca atare, progresul tehnic 
natural este deja accelerat, ci este vorba de o mărire a accelerației, de 
© accelerație a accelerației, de o accelerație de ordinul II, pe deplin 
posibilă ru om 31 societate, în special pentru societăţile care au 
ales calea de dezvoltare, А 

Creşterea accelerației progresului tehnic, devierea curbei P spre Pv 
sau chiar spre P, este posibilă pe următoarele căi mai importante : 
eee rapidă, care conferă nu numai independenţa eco- 
rpg un nivel general tehnologic crescut, industria constructoare 
* maşini reprezentind 


pirghia principală ; 


in 


„а њем pana де tehnologie de 

e € vedere, prin licente 
proprii ; - 

— creaţia tehnică autohtonă. 

Prezentul volum este consacrat celei de a III- 
creative în construcţia de masini, calea sinteze 
superioare celor cunoscute în tehnica mondială, 

a Cu toate că nu se pot inventa toate construcţiile de masini de ca 
este nevoie, nu se poate trece cu vederea faptul că pe calea lice =н 
se obţin niveluri deja depășite de cel care cesionează, iar mem шуйке, 
de asimilare este prelungită, practic nu se realizează nici o Mone са 
а progresului tehnologic. Evident са, in cazul unei invenţii, ОЙЛ зе 
schimbă, intrucit se realizează о prioritate tehnologică mondială si cu 
cit mai rapidà este implementarea industrialá a acesteia, cu atít acce- 
lerarea generalà a progresului tehnic este mai semnificativa. 

Transformarea inginerului dintr-un bun cunoscător а! ştiinţei si 
tehnicii din domeniul construcţiilor de mașini într-un traducător al teh- 
nicii mondiale la nivel naţional, iar de aici într-un adevărat creator de 
tehnică, reprezintă un proces complex, în care rolurile principale le 
îndeplinesc invátámintul tehnic superior, institutele de cercetare-pro- 
iectare si inginerie tehnologică, subunitățile de cercetare-proiectare uzi- 
nale, precum şi cursurile speciale postuniversitare din domeniul crea- 
tivitatii si ingineriei valorii. 

Fără a subestima importanța proiectării reproductive — de rutină, 
în care predomină analiza inginerească a soluţiilor existente pe plan 
mondial, în vederea adoptării celei mai avansate, a reproiectării acesteia 
pentru condiţiile nationale specifice şi care presupune de multe ori un 
consum important de valută pentru licenţele de brevet, patrimoniul 
national de creație tehnică nu poate fi adus la nivelul unei ţări dez- 
voltate industrial decit prin dezvoltarea corespunzătoare a proiectării 
creative, a sintezei inginerești in cadrul căreia faza de bază o consti- 
іше faza de creație | 

Раса pentru proiectantul reproducător, subordonat criteriului ope- 
rativitatii, faza de analiză şi de sinteză documentară a soluţiilor exis- 
tente se încheie prin adoptarea celei optime si а deciziei de reproiectare 
a acesteia, la proiectantul creator, această fază se încheie cu elaborarea 
diagramei ideilor, a matricei morfologice a ideilor, a obiectului genet m 
lizat al creatiei tehnice, a concluziilor critice privind lipsurile actuale 
ale tehnicii în domeniu şi formularea pe această bază a temei de creaţie: 

Faza următoare, specifică proiectării creative, este cea да ET 
tehnică, destinată elaborării noii soluţii, supel joare ( elor is A ad 
insusirea $i folosirea metodelor de lucru in grup si indiv ua arie 
venticii, cum sint metodele analitice, morfologice, meto! a : RCM 
generalizat al creatiel tehnice, brainstormingul, aoc; ria co Sie. 1 кёл Де 
а unor tehnici cum sínt : combinarea, analogia, EN ааба de 
zarea, inversia, empatia ,input output“, metoda liste о! in € he m 
verificare Osborne etc. Noua idee este supusă apoi upet De ^n i 
inginerești, însoțită uneori de realizarea de modele experi proiectului 
inte de a se lua decizia de adoptare, 


prototipului experimental si apoi a ce 


ATUM 
la țările cele mai dezvoltate 
sau prin reproiectări cu forte 


„l-a cái, calea proiectării 
1 inginereşti a unor soluţii 


ina- 
in vederea elabor arii 
Jui industrial 


Practicarea eficientă а analizei si sintezei inginereşti presupune « 
temeinică pregătire fundamentală şi tehnologică а inginerului ; pentr 
a aborda problemele tehnice în fondul lor, inginerul trebuie « sighs 
un bun matematician si fizician, iar pentru a căpăta curajul de 
si а transpune in viaţă ideile proprii — u 

Тази! păstrează frumoase tradiţii in ceea ce pr 


» 


ва fie 4 
1l de а incerca 
n bun practician-tehnolog. 


iv ste BES" ARS. 
nerilor constructori de masini ca fizicieni si ctre pnta I 


fesori ai Facultății de mecanică din laşi, fi aer ie na 

academicienilor Procopiu, Miller si Mayer Îl A colsbogajori яі 

Шог profesori pasiunea pentru fizică si "matematică, желто. ыт 
transmite şi se reflectă şi în pregătirea inginerilor formaţi aici, 

_Adincirea procesului de integrare a învăţămîntului cu cercetarea- 
proiectarea şi producția, crearea în acest scop a unei puternice baze ma- 
teriale, au permis ridicarea la un nou nivel si a pregătirii practice-teh- 
nologice a inginerilor constructori de mașini, nivel care asigură nu nu- 
mai o capacitate sporită de integrare cu sarcinile curente ale intreprin- 
derilor, ci si posibilitatea de a deveni creatori de tehnicá, cu o amplá 
capacitate de analiza si sintezà inginereasca. 

Structurarea catedrelor Facultátii de mecanicá din lasi ca unitáti com- 
plexe de invăţămint-cercetare-proiectare-producţie, pentru care ,produ- 
sele* principale sint inginerii de conceptie din domeniul constructiilor 
de masini si creatiile tehnico-stiintifice specifice, au permis studentului 

a intregii game de activitáti ingineresti, de la executia in ate- 
lierele pilot ale facultatii a unor produse originale brevetate de cátre 
cadrele didactice, personalul tehnic si studentii anilor superiori, la con- 
ceptia, proiectarea, constructia, experimentarea si omologarea prototi- 
purilor. Convingerea, incá din primii ani de studii, cà participa, fie si 
numai ca executanti, la niste premiere mondiale, precum si exemplele 
date de studentii creatori din anii terminali, contribuie substantial la 
instaurarea unei atmosfere favorabile creatiei tehnice si, ceea ce este 
deosebit de important, la ușurarea invingerii inertiei si a barierelor 

logice ale sintezei inginereşti. La aceasta a contribuit substantial 
in ultimul timp $í organizarea la compartimentul de scule aschietoare 
al Catedrei de maşini unelte și scule de la Institutul Politehnic din 
lași a unei microgcoli de inventică, în cadrul căreia, cadre didactice, 
$i personal tehnic 191 insuyesc tehnologia creaţiei tehnice, le- 
invențiilor, tehnica redactării descrierilor de invenţii, metodele 
“tehnicile de creație, analiza i sinteza inginerească. Rezultatele aces- 

euni au fost promițătoare, toate cadrele didactice ale DM de 

nentului avind la activ 5 ріпа la 70 de invenții fiecare, un număr d€ 

200 studenţi devenind inventatori încă din timpul studiilor şi сой” 

indu-și cu succes activitatea de creație în cadrul întreprinderile: 
nventatorii consacrați atit pe bâncile facultăţii, cît şi prin rea | 
„ulterioare in întreprinderi si institute, pot fi citati M e 
nu de la LM.A.M.U.S laşi, ing. Mihai Severincu se Ж 
te 25 invenţii, si la rîndul său conducător de E: 
“tehnică, Marian Casian de la Intreprinderea mecanică navi З 
Inginer Mircea Enache de la L.D.S.M.S.A. Focşani, astăzi asis 

Pentru sporirea ope td лан АЕ cenușiu si intensificarea 

) z E 
pe această bază a accelerării progresului tehnic în construcția de m: 


sini este necesarà o pregătire specială a celor care vor practica proiec- 
tarea preponderent creativă. 

Pornind de la faptul că sterilitatea în domeniul tehnic este deter- 
minată în primul rind de două grupe 


de factori, factorii psiholo ici cum 
sint gindirea dominant convergenta-reproductiva, чама на si cda = 
hologică si factorii gnoseologici, manifestati prin lipsa unei metodologii 
generale а proiectării creative si, in particular, а unor metode е 
deductive-logice bine puse la punct, de creaţie, este necesar un studiu 
prealabil psihologic-logic al creaţiei tehnice, 

Literatura din domeniul psihosociologiei creativității, incepind cu 
monumentala lucrare a lui Alex Osborn, creatorul brainstormingului, 
„Applied Imagination“ apărută în 1957 s-a îmbogăţit necontenit, atit pe 
plan mondial, cit si іп R.S.R., unde în ultimii ani au apărut valoroase 
monogratii originale cum sint Creativitatea generală si specifică de 
Al. Roşca, Creativitatea individuală şi de grup de Mihaela Roco si, in 
special, Un model epistemologic-psihologic al creativităţii tehnice de 
lon Moraru, principala punte de legătură dintre teoria creativităţii si 
teoria si practica proiectarii creative — obiectul lucrárii de fata. 

Bazele sintezei creative in constructia de masini urmează însă o cale 
dominant analitică-deductivă, reprezentind materializarea unei experienţe 
proprii a autorului, atit in realizarea a peste 70 de invenţii în domeniu, 
cit si în formarea în cadrul unei şcoli de inventică a mai multor serii 
у În d această experienţă a fost îmbogățită prin publicarea 
in editura Junimea lasi, si predarea timp de 3 ani, in loc de un curs 
obisnuit de proiectare, a unui curs de proiectare creativa ,Sinteza scu- 
lelor. aschietoare* precum si prin realizarea, publicarea a Sxperimen: 

2 $ sas t ” 
tarea studenti i analitico-morfologice-deductive de 

^ RESET en man d eneralizat al creaţiei tehnice“. 
creaţie, in special а ,Metodei obiectului gene | се“. 

+ т a ci ari Moraru [3] poate fi studiată 
Creativitatea tehnică, așa cum arată lon More 3] p ads 
ihologic ре două cài de bază: prin experiment de сач 
sub aspect psihologic pe cou: | 4tie-dedublare de către înşişi crea- 
psihologii de profesie şi prin introspectie-dedublare 
дерле; | serv i Asurütori concrete pe 
t Prima metodă, fiind bazată pe operat si ДАР Аа 
teste, rezultatele poartă girul practicii, dar in acelaș Чот taur 
tul. de laborator, ca urmare A MOM de ОН LC A Жәнеде 
produce modi ubstanțiale ale proces ` И ден antul 
din Мега А ене afective și tehnologice, In ШҮ Ін "Ere si 
natural 595) д, Pa, ae да арор а ie ва din sistem a 
| másurare а procesului de creație. De терде va area parametrilor màsu- 
| ice produce distorsionarea | ital 
1 jte funcții psihice proc are a caracterului subiectiv 
Mone anum Y ` caract 
ezultatele sint limitate, ca urmare a Tee Ыр 
© rabili, jar rezultatele s ; Балы "Ru aa pet с 
pu unical al actului de ereatie; rezultate mal д 
ЕСІ s éd g -dia- 
t cale statistică. “ г ` abordarea globală-d 
Dimpotrivă, introspectia-dedublarea, ‚РН permite explorarea 20- 
— lec -personală a procesului creativ; ‚ de dezvăluire 
| "m ra an, singura modalitate ie 
q ir profunde ale tha ie бі tehnice. Permite cunoaşterea. се 
E nismelor complexe ale creaţie 1 autoeducarea creativităţii. 
теса ditie esențială pentru educarea $ Ж pe de o parte, dedu- 
е ezavantajele metodei OMS eate үде Me ordinul 11) si, prin 
i supra 
_ blarea presupune о gindire as 


11 


força lucrurilor, o diluare atit a procesului de creație cit şi a autoob- 
servaţiei, distorsionind rezultatele cercetării, iar cá pe de alta parte, 
cealaltà modalitate, dedublarea decalatá in timp, sau introspectia ami- 
nată, cu toate că nu afectează cu nimic intensitatea gi structura proce- 
sului de creaţie, nu permite, de regulă, reconstituirea finală globală a 
acestuia. 

Luind în consideraţie avantajele si limitele celor două metode de 
bază în investigarea creativităţii tehnice, considerăm că pe calea lungă 
spre о inventică reală, științifică, practică, trebuie folosite ambele me- 
tode, inventatorul constituindu-se în obiect al cercetării psihologilor de 
profesie şi, în acelaşi timp, în cercetător al propriului său proces creativ. 

Se poate astfel distinge şi o a 11-а metodă de investigare, metoda 
combinată, practicabilă în cadrul grupelor de creaţie tehnică, de către 
conducătorul grupului, care combină experimentul natural (prezența sa 
nefiind de data aceasta inhibitorie pentru membrii grupului), cu intros- 
pectia. O astfel de metodă poate fi aplicată eficient în special la gru- 
pele de creație constituite cu studenţii anilor superiori din învățămîntul 
tehnic, fiind experimentată la Catedra de mașini unelte si scule a poli- 

icii ieşene de către autorul prezentei lucrări. Evident că, în acest 
scop, proiectantii creatori trebuie să devină şi profunzi psihologi. 

Scopul final al cercetării psihologiei creației tehnice este însă ela- 
borarea unor metode şi tehnici de creaţie, în vederea combaterii prin- 
cipalelor obstacole si inertii psihologice. 

Pentru proiectantul creator in domeniul construcțiilor de maşini, 
metodele şi tehnicile psihologice de creaţie nu reprezintă însă decit un 
mijloc secundar în producerea unor soluții constructiv-functionale-tehno- 

i perioare ; folosirea acestor metode însă, atit de către 
proiectantul individual, cit şi in special în grupele de creaţie, reprezintă 
cel mai important antrenament al funcţiilor creativ-sintetice ale cre- 
ierului. 


Raportul dintre psihologia și logica proiectării creative 


Admitind că proiectarea creativă este caracterizată printr-un mod 
specific de analiză 31 sinteză a informațiilor asupra soluţiilor construc- 
tiv-functionale-tehno existente [4] în vederea evidentierii lipsu- 
rilor generale ale stadiului tehnicii la zi, care за permità formularea 
temei de creație şi, în al doilea rind, printr-o etapă specifică — сеа de 
creație, se constată, pe de o parte că : 

— etapele de informare asupra soluțiilor existente, de sistematizare 
a informaţiilor, de analiză inginerească a acestora, de evidentiere a lip- 
surilor generale ale tehnicii în domeniu și de formulare a temei de crea- 
fie, etapele de analiză inginerească a noii soluţii, de elaborare a pro- 
lectului prototipului experimental gi industrial, de realizare-experimen- 
M omologare-optimizare, sint dominate de logică, iar pe de altă 


„— etapa de creaţie reprezintă un domeniu atit al logiei cit si 
al ; rezultă importanța studierii simultane atit Main dt 


y 


Faptul cà de procesul de creatie «-; 
psihologii, conalderim m а Шр: с> In cea mai mare măsură, 

= АМЫН de creaje tehhicá 4 deed eire у cauze principale : 
primal rind un fenomen psihic complex ; o a mai constituie incá, tn 

elor psihice, a activităţii psihice, ri de descoperirea și studiul 

— Cunoscindu-se fenomenele pathice | e x psihologia [5]. 
de creaţie tehnică, cum sînt cele legate de ti ră her bazează procesul 
fică inventatorilor (asocierea, extrapolatea 1 Probes ај — speci- 
imaginatia si capacitatea de vizualizare statică si inane ере Soha 
mr гере si metodici de creatie si de antrenament’ сааи Aer 
crea š 

— Principalele obstacole in fata proiectárii creative fii 
tate de fenomene psihologice, cum Atay inertia si ia, to тергеген: 
normal ca de aceasta sá se ocupe psihologii, dupá cum la fel de normal 
este ca pentru combaterea unor obstacole cu caracter psihologic, sa se 
elaboreze in primul rind metodici si tehnici psihologice de creatie cum 
sint brainstormingul, sinectica, inversia, empatia etc. 

— Factorii psihologici sint implicaţi in mare măsură si in celelalte 
etape ale proiectárii creative ; in informare si sinteza informatiilor, pen- 
tru evitarea inertiei si blocajelor psihologice, este necesará o anumită 
metodologie — expusă mai departe în lucrarea de faţă. Procesul de crea- 
fie continuind de multe ori şi în etapele de realizare-experimentare-op- 
proprii a noii soluţii, psihologia poate si aici să-l dinamizeze substan- 

pe proiectant. 

— Admitindu-se că si în tehnică, actul de creaţie presupune etapele 
de pregătire, incubație, iluminare şi verificare (ceea ce nu se verifică 
decit partial — in creaţia spontană) incubatia şi iluminarea localizin- 
du-se atit la nivelul constientului, cit si la cel al subconstientului, stu- 
«Ше corespunzătoare trebuie efectuate de către psihologi, sau chiar de 


— Analiza psihologică a creaţiei tehnice facilitează elaborarea unei 
a acesteia; asocierea, extrapolarea, combinarea, generalizarea 
fiind, in același timp, fenomene logice si psihologice. 

Cu toate acestea, psihologia creaţiei nu poate oferi practic o me- 
todologie determinantă, care să conducă forțat spre creație ; metodele 
gi de creaţie pot grăbi, pot uneori provoca, pot 
favoriza creația tehnică, care îşi păstrează însă in felul acesta un ca- 
racter spontan și de multe ori se soldează cu eşecuri ; în felul acesta 
actul de creație tehnică păstrează Incă o importantă doză de arbitrar, 
cu care prolectanții de meserie nu se pot de regulă împăca. Asa după 

ate fi sclentizat şi transpus 
cum 1 de proiectare reproductivă poate 5 
іп hehe logice — determinate, саге să conducă fortat spre solutia 
= optimizată — cunoscută în principiu, prolectantii aşteaptă şi pentru 
: creativă o metodologie logică-deductivă, pe care о pot ela- 
bora In colaborare logiclenii, prolectantii creatori, tehnologii, matema- 
ticienil sí economiştii. 
j = ys altă А dacă invenţia reprezintă, Пе о sinteză be 
| а unor elemente cunoscute într-un ansamblu necunoscut ш vA 
calități, fle asocierea unor elemente cunoscute dar încă neasociate, 
într-un nou ansamblu, fie extrapolarea sau generalizarea unor so utii, 


ifice pentru 
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toate aceste aplicaţii tin în primul rind de logică si de analiza gi sinteza 
combinatorie. 

Primul rezultat notoriu іп acest sens in istoria ştiinţei $i tehnicii 
il reprezintă matricea morfologică plană, reprezentată de sistemul pe- 
гіодіс Mendelean, bază de plecare pentru metoda morfologică elaborată 
de Fred Zwicki de la California Institute of Technology si pentru Inven- 
tica bazată pe analiza combinatorie elaborată de către A, Kaufman, 
M. Frustier si A. Drevet [6]; elaborarea de către prof. L Lăzărescu [7] 
a sculei aşchietoare generalizate si contribuţiile prof. $t. Enache si 
L Popescu [8] privind generalizarea sculei, coroboratá cu diagrama si 
matricea morfologică a ideilor au permis elaborarea de către autorul 
prezentei lucrări a unei noi metode logice-deductive „metoda obiectu- 
lui generalizat“ al creaţiei tehnice [9] aplicată cu eficienţă la Scoala 
de inventică a politehnicii din laşi. 

Se poate desprinde în final concluzia că logica este cea care poate 
oferi o metodologie ştiinţifică deductivă pentru creaţia tehnică, deve- 
nind în felul acesta practicabilă pentru orice proiectant, chiar dacă 
acesta este dominat de gindirea convergentă — reproductivă, în timp 
ce psihologia asigură o abordare creativă, elaborarea de metode şi teh- 
nici de stimulare a ideilor, de antrenare a vizualizării şi imaginaţiei sta- 
tice şi dinamice, de combatere a inertiei şi blocajelor psihologice, re- 
prezentind mijlocul principal de antrenare si favorizare a creaţiei in 
proiectare. 

De aceea, in lucrarea de Гаја, acordindu-se toată importanța psi- 
hologiei creaţiei, se va insista in special pe logica sintezei creative, pe 
metodele si tehnicile analitice-deductive, pe o metodologie globală si 
originală a proiectării creative, 

De maximă importanţă pentru dezvoltarea în masă a creaţiei tehnice 
o reprezintă psihosociologia creaţiei, în special sub aspectul factorilor 
motivationall cum sint, autorealizarea, recompensarea, riscul, orientarea 
spre eficiență si factorul caracterial-deontologic, pe larg studiate de 
Mihaela Roco [2] și de care ne vom ocupa mai putin, întrucit lucrarea, 
си caracter de manual de inventică, se adresează celor care creează, 
deci sint deja angajaţi, sau celor care sint hotăriți să păşească pe dru- 
mul sintezei creative. 

Pe de altă parte, bazele prolectării creative sint destinate ingine- 
rilor, iar inginerul este $i trebuie să reprezinte prin definiţie un creator 
de tehnică si nu numai un cunoscător si reproducător al acesteia ; sin- 
teza creativă făcînd parte integrantă din inginerie, nu este necesară 
o motivaţie specială pentru practicarea acesteia, Se va acorda în schimb; 
toată atenția modului in care trebuie organizată si stimulată nu numai 
sinteza шарлар ана, сі gi însuşirea si folosirea acesteia, atit în creația 
individuală cit și în cea de grup. 

Lucrarea conține capitole referitoare la factorii psihologici-gnoseo- 
1 în creația tehnică, la unitatea dintre gindirea logică, afectivă si 

că a inventatorului, la creaţia tehnică = etapă fundamentală 
in proiectarea creativă, la informarea si sinteza informaţiilor si for- 
— temel de creaţie, metode si tehnici morfologice si combinatorii, 
= rane Me Commer metoda deditetivà a obiectului generalizat etc., 


, fluminare şi de verificare în sinteza noilor solu- 
tit la tehnica elaborării descrierilor. de invenţii, Ja legislaţia introdu- 


H 


cerii tehnicii noi, la strategia si 

К şi tactica implementării si v 
industriale, incheiatà cu analize de cazuri din domeniul poni парно 
tehnologiei generarii suprafetelor si apri 


sculelor aschieto: 
Lucrarea reprezintá o extindere a аге, 


principiil. i ative 
din domeniul sculelor, la cel mai general, МЕ Moe еченче 
reprezentind o sintezà a experientei proprii [4], [9] cu a celei a psiho- 
logilor NEL ou [5] gi ipi [6], [10] precum si cu a expe- 
Š ngleze In predarea proiectari i 

mintul tehnic superior [11], [12], [13]. к ee ща: 

Lucrarea, reprezentind о ргетїега їп domeniu, i scutita 
de unele inconsecvente si lipsuri, War a nd pecie fi scutită 


utorul sperá са doctor dul 
tehnicianul sau studentul care o vor studia atent, Xa tal 
moi resurse in ceea ce priveste realizarea de noi constructii de 


D aem 
cu performante sporite, contribuind astfel la cresterea fondului mis: 


natio- 
nal de aur cenusiu si la infáptuirea sarcinilor mobilizatoare ale ici: 
fou revolutiei tehnico-stiintifice contemporane, ale eficientei si ca- 
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CAPITOLUL II 


BAZELE PSIHO-GNOSEOLOGICE ALE INVENTICII 


+ 


2.1. Scoarța cerebrală — sediul gîndirii umane 


Cortexul, scoarța cerebrală, denumită de I. P. Pavlov „produsul su- 
prem al naturii terestre“ [1], reprezintă un strat subțire de 1—3 mm de 
substanță cenusie, de structură foarte fină şi complexă, avînd un volum 
total de cca. 240 ст? si o suprafață de cca. 2 500 cm’, conținînd circa 
16,5 miliarde de neuroni, 100—130 miliarde de elemente nevroglice, 
bogat irigată de о rețea de capilare cu o lungime totală de cca. 1 200 km, 

Neuronii din structura cortexului sînt repartizați în cele 6 straturi 
specifice şi sînt foarte variati ca formă, mărime şi funcţie, dar prezen- 
tind si trăsături comune ca : bipolaritatea, orientarea perpendiculară pe 
suprafața scoarței cenuşii, o amplă ramificație a expansiunilor dendri- 
tice, un număr mare al spinilor dendridici şi al contactelor sinaptice 
(pină la 100 000 contacte sinaptice cu alţi neuroni). 

Contactele sinaptice se realizează prin spinii dendridici ca recep- 
tori, în contact cu prelungirile terminale ale altor neuroni, ca emitatori. 

Din datele prezentate, rezultă enormele posibilităţi ale creierului 
uman de a recepționa, prelucra, stoca, combina și elabora date : de sub- 
liniat în special capacitatea uriașă a scoarței cerebrale de a lucra yin 
paralel* prin cei 16,5 miliarde de neuroni, performanță care nu va 
putea fi niciodată egalată de vreo masinà electronicá de calcul, carac- 
terizată prin lucrul „in serie“ din aproape fn aproape, domeniu însă in 
care poate, evident, depăși performanţele umane. 

Pentru psiho creației, joacă un rol deosebit de important pro- 
blema localizării uncțiilor psihice іп creier, distingindu-se două ori- 

d i leacă de 1 isa cá toate f 

= ngust, care pleacă de la premisa că toate func- 
file psihice, indiferent de complexitatea acestora (gindirea, memoria, 
voința, caracterul etc.) își au sedii bine precizate în creier ; 

— echipotentialismul, in conformitate cu care procesele psihice, ne- 
fiind materiale, nu-și pot avea sedii precizate. 

În realitate [1], creierul nu reprezintă nici un ansamblu de „organe 
său „centri“ Іп care și-ar avea sediul diverse „capacităţi“ sau procese 
Leonid independente, dar nici о masă omogenă, care să participe nedi- 
erentlat la producerea fenomenelor psihice, сі un complex dinamic, 
un ansamblu de formaţii nervoase, caracterizat printr-o mare plasti- 
citate, care participă impreună, dar în diferite corelaţii, la realizarea 
varíatelor funcții psihice. 


Este adevărat că di 
4 ntre toate etaje rele 
Ear cortexul, In care se аны на i ie 
îndire, prelucrare și stocare a in ims 
Roe > Gd de elaborare a unor noi programe ale conduitei si 
отв rol а activităţii conştiente, іп timp ce etajele i fe și de 
А i ee tine interne a organismului P S 
> В. Luria [1] [2], se pot distin blocuri 
fundamentale ale creierului, a "căror ВАН бај рте e геа i 
zarea oricărei activităţi psihice : (fig. 2.1). = ete ora 
— |, blocul reglării tonusului si a vigilitatii ; 
'— ПІ, blocul receptiei, prelucrării şi stocárii informaţiei ; 
. — HI, blocul programării, reglării si controlului formelor 
plexe ale activităţii psihice. 


pe 1 mai mult 5-а 
4 ce superioare de 
formaţiei, de combinare s gi pulis 


com- 


Fig. 2.1. 


"Pentru a percepe si prelucra informaţia, pentru a evoca selectiv 
in memorie sistemele de legáturi necesare, pentru a programa si con- 
trola desfășurarea proceselor psihice, corectind erorile si mentinind di- 
rectia activității sale, creierul trebuie să se afle într-o stare optimă de 
vigilitate, stare asigurată de blocul I, reprezentat de o formaţie reticu- 
ж, lard, situată în etajele tronculare ale creierului. 
e Acest prim bloc al creierului posedă trei surse de activare а scoar- 
tel, acțiunea fiecărei surse fiind mijlocită de formaţia reticulará, prin 
i anumite porțiuni specializate ale acestela : 
Е — procesele metabolice gi conduita instinctiva ; 
| Т — reflexul de orientare, care constituie fundamentul activității 
tognitive, iar la creatorii de tehnică antrenați si un fundament pentru 
activitatea 


ELIT 


combinatorică-inventivă ; 

у activitatea verbală, manifestată atit prin limbajul extern, iar la 
inventatori, in special prin forma superioară — limbajul interior, pe 
baza cărula se formulează, deliberat, scopuri, planuri de perspectivă, 
care condiționează în cea mai mare măsură starea de vigilentà şi mo- 
bilizarea scoarței cerebrale ; această sursă reprezintă o maximă impor- 
t pentru procesul de inventare, constituind componenta afectivă — 
po tă a gindirii tehnice. А 

СЕЊА ad a doilea bloc, blocul de receptie-prelucrare şi stocare а s 
| cuprinde sectoarele Lh i re n gs A DA 
regiunile өссірі Ја), te rală (auditivă) si parie ne- 
senzitivă) site авеније sibeorticale corespunzütoare, 1а care 


NERO осы” 


egmentele centrale ale sensibilităţii vestibulare, gustative, 


se adaugă 5 


active ete. 
—— bloc sosese impulsurile, se realizează analiza $i sinteza in- 


formațiilor, în unităţi ample, în structuri funcţionale, dinamice gi tot 
aici se realizează trecerea de la nivelul sintezei intuitive-directe, la ni- 
velul proceselor simbolice, pentru a opera cu semnificația cuvintelor, 
cu structuri gramaticale si logice complexe, cu sisteme, numere gi ra- 
porturi abstracte [1] [2]. 

Organizarea blocului de recepţie, prelucrare gi stocare a informa- 
tiei este supusă următoarelor legi de bază : 

— legea ierarhizării zonelor corticale, cele superioare dirijind acti- 
vitatea celor inferioare ; 

— legea diminuării specificităţii elementelor componente ale dife- 
ritelor zone, de la cele primare spre cele terțiare crescind ponderea 
neuronilor polimodali ; 

— legea lateralizării progresive a funcţiilor — legarea mai strinsá 
a funcţiilor, o dată cu creşterea complexităţii acestora, de o anumită 
emisferă cerebrală dominantă. 

= Dacă zonele primare sint echivalente in cele două emisfere, zonele 
secundare si mai ales cele terțiare sint dependente mai ales de emisfera 
stingă, de obicei dominantă, ca urmare a dextralitatii dobindite în pro- 
cesul muncii ; însăși limbajul este legat de emisfera stingă la dreptaci. 

Amplele cercetări începute în 1962 de către Roger Sperry, încunu- 
nate cu premiul Nobel în medicină pentru anul 1981 [3], au îmbogăţit 
această lege generală demonstrind, experimental, specializarea psiho- 
funcţională a celor două emisfere, emisfera dreaptă fiind sediul pro- 
ceselor psihice primare iar cea stingă a proceselor secundare. Emisfera 
stingă este sediul gindirii convergente-logic-deductive-cognitiv-repro- 
ductive a limbajului, în timp ce emisfera dreaptă este sediul gîndirii 
divergente, combinative-imaginative-creative si a gîndirii non-verbal 
intuitive, 

Cel de al treilea bloc — blocul de programare-reglare si control 
al activităţii ră o latură fundamentală a activităţii psihice umane 
— cea de organizare și dirijare a activităţii psihice conştiente. 

Acest bloc este situat іп sectoarele anterioare ale emisferelor ce- 
rebrale, în fata scizurii centrale. 

Rolul principal in formularea scopurilor, in alcătuirea planurilor 

programelor, precum 31. in controlul celor mai complexe forme de 

conduită revine zonelor terțiare — prefrontale ale creierului. 
Avind aceleaşi principii de organizare ca si blocul 11 — structură 
ierarhică, citate deserescindă sl lateralizare progresivă, blocul lll 
P ! printr-un sens descendent al or; de la zonele 
complexe terțiare și secundare, in саге se elaborează. planurile si pro- 
Y , impulsurile trec la aparatele zonei motrice primare, 

spre nucleii ing inferiori, a 

Sectoarele rontale joacă rolul principal în programarea si con- 

| omului și mai ales а formelor conștiente ale activității, 


ocuri ale crelerului nu funcționează izolat ci in- 
unitate. 


Trebuie subliniat cà analizatorul ín ansamblu nu poate 
capacitatea sa plenară fără să înve 

Пода programele ereditare, după care funcționează receptorii și etajele 
interioare ale sistemului nervos central, creierul uman are nevoie si de 
un program dobindit de lucru. 

Cu cit etajul nervos ocupă un loc mai înalt organizat, cu atit creşte 
ponderea programului dobindit, constituit in cursul experienţei, іп ге- 
із Ше reciproce dintre organism si mediu. : 

Cu atit mai mult, gindirea inventivà reprezintá rezultatul prin 
excelenţă a unor deprinderi dobindite de a sintetiza din elemente cu- 
noscute — noi ansambluri cu funcţii superioare, de a face bisocieri, 
extrapolări, generalizări, experiență dobindită nu numai prin activități 

r intelectuale, ci în special prin acţiunea directă-tehnologică, de reali- 
„ascet a obiectului ra a A МА паре 
; adeváratul inventator gíndeste cu inima (blocu 
steer ett c жегіш (blocul 11 — emisfera stingă) si cu 
— emisfera dreaptă) си c 
ini Il). : at А: n 
ыы nu se nasc fără participarea afectivă-angajantă, fără 
gindire logică-deductivă, fără o gindire combinativa, fara о gîndire 
на, ică-directă іп procesul de realizare. Marii inventatori şi-au pe- 
T i t 51 ateliere de prototi- 
trecut cea mai mare parte а vieţii іп labora ат s 
puri, 7 à intelectuală pasionată. să z 1 
сыыры a eri predios ale activităţii electrice ale creie- 
rului uman d in evidentà frecvente de 0,5—50 oscilatii pe secunda 
si de amptitadi a « de 5—30 pV, distingindu-se următoarele ritmuri prin- 
pale speci! 1]: : DS 
А &— Pici (50—300) uV, care apare in somn si in kezarea 
segmentelor funde ale creierului ; 2 Ç ЗЕЕ 
Nas (613 Hz, (30—100); RV; саге „риге » vp о mbar 
ii închiși si dispare la lumină, la о stimu М 
in repaus, cu ochii inchisi si pa 
да? intelectuala ; i Еу A saa aliere 
ip + ie, Hz, (10—30) pV, care apare in activitatea cere 
tg 2 uV, care apare іп stare activă; d 

A dk (5-16 н; ЕРА HV, GN EDT în timpul somnului su- 

т — (12-- y. (« 

; der atele obţinute іп 

gu tablou general este io SEA ЫДЫ prdel : M iu 

Itimu creativi, la care, реј јенсе ale 
Ё Hie Ы нүү, dimpotriva, apar drept caracteristice 

activi ative. ма creativă solicită, simultan, 
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gindirti convergente-reproductive, al proceselor logice, este permanent 
solicitată si pusă la lucru, іп timp се emisfera dreaptă, sediul gindirii 
divergente, asociativ, combinativ, afectiv, creatoare, ,leneveste*, 

intrucit lucrurile nu se prezintă altfel in invátámintul mediu si ele- 
mentar, rezultă că, în general, actualul proces de invátámint se adre- 
sează aproape in exclusivitate emisferei stingi, dezvoltind-o, in timp ce 
emisfera dreaptă nu este aproape deloc antrenată, 

Cum funcţiile superioare ale cortexului sint în cea mai mare mă- 
sură dobindite, este uşor de prevăzut si de explicat consecințele unui 
astfel de invàtámint. Cultivindu-se gindirea convergentă şi neglijindu-se 
cea divergentă, specialistul — produs al unui astfel de învățămînt, de- 
vine forţat un bun cunoscător, eventual un bun reproducător, dar foarte 
rar un bun creator în domeniul pentru care este pregătit. 

Dar în activitatea creatoare, pe lingă procesele constientizate, sint 
implicate şi deţin un rol important, în special în fazele de incubație si 
iluminare, numeroasele procese neconstientizate, deosebit de complexe. 

Chiar in condiţiile obişnuite de activitate ale omului, cantitatea de 
informaţii receptionata într-o secundă se ridică la sute de mii de biti 
(binary digit) dar nici a mia parte din acestea nu se constientizeaza [1] [4], 
creierul anteselectind informatiile esenţiale, scutind conştientul de efor- 
turi suplimentare mintale, criteriul fundamental al constientizarii repre- 
zentindu-l practica relațiilor om — mediu, munca. 

Aducerea în sfera conştientului sau împingerea în sfera inconştien- 
tului reprezintă un act automat — reflex, determinat de practica umană, 
iar pentru domeniul specific al creaţiei tehnice presupune un antrena- 
ment special. 


2.2. Structura Guilford a intelectului 


2.2.1. Gindirea convergentă și gindirea divergentă 
proces unitar? sau com- 


că cel mai important grup de fac- 
à divergentă, caracterizată prin flu- 


Gindirea divergenta asigur 


à producerea dintr-u i 
Udatd nu a unui răspuns unie ci a mai talig 7 ay Ta 
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\ ^ învățămint, solicitind di artez 
elevului sau a studentului SAET unice, c ас е 
sivitate gindirea convergentă, solicitind dominates H "p 
ae care {уне ныл de-antrenatá si ара Lv no ER 
rl în timp ce gindirea divergentă, localizată í тата dre 
este” rar) solicitata, capacitatile creatoare fiind ca atv dU, _ 
ele asupra capacitátii de gindire convergentă, denumite im ro- 
priu teste de inteligentà, precum si cele asupra capacitátii de йге 
divergentă, denumite de asemenea impropriu — teste de creativitate 
efectuate de către Geizels și Jackson în S.U.A. [6] [7] au demonstrat 
că cei mai capabili elevi sub aspectul gîndirii convergente — compre- 
hensiv reproductive nu se corelează cu cei mai apti pentru gindirea 
divergentă — combinativ-creativá, dar că rezultatele la învățătură sint 
comparabile, cu toate cá elevii convergenti, fiind mai comozi pentru 


magistri, sint mai bine apreciati. 
2.2.2. Creativitatea — latură a inteligenței 


Psihologii, supuşi la rindul lor multi ani inertiei psihologice, în 
conformitate cu care capacitatea de gindire convergentă era taxată drept 
inteligență, testele de inteligență rezumindu-se la teste de gindire con- 
vergentă, au alăturat în studiile lor două categorii psihologice de grade 
diferite de generalitate, întregul cu partea, inteligența cu creativitatea. 

M. Bejat, analizind studiile psihologice asupra inteligenței şi crea- 
tivitatii [6], distinge patru categorii importante : 

1. Studii in care creativitatea este concepută ca un factor indepen- 
dent de „inteligență“, corelatiile dintre testele de gindire convergentă 
şi divergentă fiind nesemnificative ; 

2. Studii în care „inteligența“ si creativitatea ar fi două aspecte 
complementare ale acelelaşi structuri, creativitatea corelind cu. „inteli- 
genta* sau ar fi dependentă de aceasta ; А 

3. Studii în care creativitatea este considerată independentă de „inte- 

numai dincolo de un prag dat de o cifră de inteligență (gin- 
d vergentă) de 120 ; ra: 
ы» ea se pune accentul pe corelatiile dintre creativitate 

teligenta* tradițională. 1 
T LH ` din == een tehnice este mult mai greu de каре рой. 
derea aportului gindirii convergente şi a celei divergente în seats а 
noilor soluţii, Nu este general valabilă nici concluzia cà gin геа con 
vergentă este numai cognitiv-reproductiva in timp ce cea divergenta 
este exclusiv combinativ-creati Va. a саде de 
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à logicului — a gindirii convergente. Dar după cum va rezulta din 
capitolele următoare, nu orice invenţie poate să reprezinte тези аи) 
exclusiv al „gîndirii . convergente | gindirea divergentá-asociativá-com- 
binativà, сопа ол ИА іп mare măsură de procesele de la nivelul incon, 
Sint Se tule) pe-inspirajle, isi aduce un aport cu totul remar- 
cabit în creaţia tehnică. тї 

Аза cum rezultă din studiile psihologilor, creaţia este un proces 
complex In cadrul càruia, dupa clasificarea lui M. Bejat [6], intra urma- 
torii factori : 

I. Factorii psihici, cuprinzind factorii intelectuali (aptitudinali, ati- 
tudinali şi cognitivi) şi pe cei non-intelectuali ai personalității (motiva- 
tionali, angajanti, de interese etc.). 

П. Factori sociali (culturali, educativi si de mediu socio-economic). 

ПІ. Factorii biologici. 

Paula Constantinescu-Stoleru, in cadrul unui amplu studiu, [2] des- 
сорега 17 factori ai personalităţii creative, dintre care primii cinci, in 
ordinea importanței, fac parte dominant din ,gindirea emoţională“ 
(gindirea cu inima) : 

l. Activism-constructiv, generator de idei, imagini expresive, va- 
lori, sau solutii noi. 

2. Aviditate cognitivă-dinamică ; tendința де explorare а noului, 
de angajare în demersuri cognitive care presupune elaborarea si obiec- 

3. Capacitate de integrare valorică, eficace în muncă. 

4. Tendinţă pozitivă pentru independenţă si angajare liberă, auto- 
nomie în activitatea constructivă inovatoare. 

5. Nivel general superior de aspirație — cu activizare si angajare 
prospectiv-valorică, pentru performanţe “superioare, prin autoperfectio- 
nare 


Plecind de Ja analiza conceptului de inteligentà, autoarea relevà 
faptul că „їп structura inteligenței umane sint definitorii atributele ei 
constructive, actionale, transformatoare, ce presupun subdiacent virtuţi 
creatoare“. 

Formulează punctul de vedere personal privind inteligența con- 
structivă, definind-o ca nivel diferenţial prin care se exprimă virtuțile 
adaptive și transformative ale intelectului, constructivismul eficace, va- 
lorie uman. De acord cu diferența stabilità între inteligența receptiva, 
analitică, inventivé sau creativă (ЛІ. Roşca, B. Zórgo, R. Meili) con- 
сере anumite atribute distinctive pentru inteligenţa constructivă, inte- 
grabile în modelele sale diagnostice, conceptul де inteligență subsumind 
aspectul larg al unor disponibilităţi ce permit utilizarea constructivă a 

fei in situaţii (prin adaptabilitate, transformabilitate si сол- 
structivism) prin oportunitate, eleganţă intelectuală, mobilitate, flexi- 
bilitate şi productivitate în elaborarea intelectuală, аи à 

Inteligența constructivă cumulează notele intelectului creativ; ea 

ipune nu numai мен um bh asimilarea n vens УА 

„esenţiale, nu numai evaluarea lor prin raportarea la un sistem de 
valori. cognitive ale subiectului, ci i la elaborarea unor noi sisteme si 
valori cognitive. Ea Were rey de absorbţie cogni- 
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2.2.3. Matricea morfolgică Guilford a intelectului uman 


Structura complexă a intelectului l-a determinat 

2 7 cu 
psiholog american ГР. Guilford [13], apelind la un nod. TE Ps 
nd analiza factorială, să elaboreze matricea spaţială a intelectului 
cind conținutul intelectului după trei criterii principale — 
produs si conținut, obţine următoarele trei ansamble forma- 


tive r (fig. 2.2.) : iu 
x După operație, |, 4 
3 | psc: (descoperirea, recunoasterea, sau intelegerea in- 
| — 2: memoria (reținerea, stocarea si apelul), 

£ 7—5. divergentă (generarea unor variante de informaţii, 
é HTi. d de la o informatie cunoscută), 
d 4. producţia convergentă (generarea unor informaţii unice, lo- 
% ) Em pornind de la informaţii date), 

5. evalu (stabilirea faptului dacă o informatie rezultată este 
ó IL După produs, - 
K 1. unități (parti ale informației relativ circumscrise), 
z 2. clase (ansamble de unităţi cu proprietăţi comune), 
i 3. relaţii (legături Intre unităţi), 
4 4. structuri organiza 


sisteme ке), | 
5. seniors (schimbari, МП, modificări, tranzi(ii), 
6. implicaţii (extrapolări, conectări circumstantiale etc.) ; 


. HI După conținut, _ 
1. figural (concret sau amintit ca imagine percepută), 
2. simbolic (compus din semne), 
3. semantic (semnificativ-verbal), 


| Á comportamental. | 
| formator ar trebui eliminat 


Considerăm primul ansamblu 

lementul e ad A ати 0 pt a producţiei convergente, 

a сјај! clasificări a două categorii psihologice de 
al tă, nefiind corectă din punct de vedere metodic. 

~ Cu toate acestea, modelul Guilford reprezintă un important pas 
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Fiu, 2.2. | 
înainte în studiul intelectului uman, sub aspectul atributelor creative 

- Fiecare dintre cele 8Х6Х4-120 combinaţii nerépetabile din cele 
trei ansamble formatoare (fiecare cubusor din paralelipipedul general 
al intelectului uman) repre tă o anumită a ing intelectusif. Din- 
tre acest aptitudini, dominante, Guil ord a ident t, pind la data apa- 
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Admitind cà gindirea creat 
gindire divergentă, aptitudinile 
cite un cubusor (triasamblare) vor contine. obli, 


oare In ansamblu este ín primul rind 
intelectuale-creatoare, reprezentate de 
gator in structură litera 
n (gindire-productie-divergenta) ; in acest sens, cubusorul D, T (trans- 
formări), F (figural) reprezintă aptitudinea intelectuală denumită flexi- 
bilitate adaptivd a gîndirii [5]. 
Pe această bază, din matricea spaţială a intelectului se poate separa 
matricea › plană, саге cuprinde toate cubusoarele (aptitudinile intelec- 
tuale creative) (fig. 2.3.), 


Wa 2 


"XC 


UNITATI. U 


іѕт DSF 2 
F | ~ 
5e | Fig. 23, 


zeazü sau cifră numărul analize- 
pipise qe ats 2, citeva — C, sau 


| 
5 
| 


Pl ниш 
mod arbitrar, gindirea creativă este defin 


gindi itia substanțială a gîndirii 
bed Arial р" c noilor soluţii, Taek a 
^an 


convergente, Иог, bază pentru десілі. 


25 


De altfel, asa cum arată Al. Roşca [5] marea majoritate a psiholo- 
gilor sint de acord „са pentru realizarea unor performante creative su- 
perioure este necesar un nivel minim de inteligență (capacitate de gin- 
dire convergentă), care variază de la un domeniu la altul de activitate, 
dar că peste acest minim, un coeficient sporit de inteligență (capacitate 
de gindire convergentă) nu garantează o creştere corespunzătoare а cre- 
ativitatii*. 

In acest sens, cifra minimă convenţională de inteligență CI (capa- 
citate de gindire convergentă) este mult mai ridicată pentru creația 
ştiinţifică şi tehnică (C1= 115) decit pentru creaţia artistică (C1— 95—100). 

М. Bejat, studiind creativitatea ştiinţifică [14], deduce са subiectii 
cu inteligență sub medie, de obicei nu sînt creativi, în timp ce subiecții 
cu inteligență medie şi superioară pot, sau nu să fie creativi, distingin- 
du-se ca atare două tipuri de inteligente sterilă si creativă. 

Dacă ne referim la domeniul ingineriei, atunci ar trebui introdusă 
şi o categorie intermediară, distingindu-se în acest caz trei tipuri de 
inteligenţă : sterilă, aplicativ-reproductivă şi creativă. 

Este evident cà un inginer nu-şi poate exercita meseria înarmat 
numai cu o inteligenţă sterilă, acumulind uşor cunoştinţe inginereşti, 
dar nefiind în stare să le transpună în practică, cel puţin la nivel de 
reproducere: Structurarea învăţămintului ingineresc ca ип învăţămînt 
prin excelenţă aplicativ face ca asemenea cazuri să apară foarte rar ; 
dar chiar unul dintre colegii mei de promoţie — ingineri mecanici, cu 
foarte bune aptitudini matematice si fizice, cu bune rezultate generale 
la învățătură, neposedind o capacitate suficientă de a le transpune în 
viață, n-a profesat nici o dată ingineria mecanică, fiind astăzi însă um 

cunoscut profesor de matematici din învățămîntul liceal. 

Studiind independent factorii creativităţii în ştiinţă si în artă, Guil- 
ford si Lowenfeld [6] au constatat cà in ambele domenii factorii de 
bază sint sensibilitatea (faţă de probleme, de nevoi, de sentimentele 
altora), fluenta (fluiditatea sau asociativitatea gîndirii), flexibilitatea (ca- 
ме де а se adapta rapid la situatii noi, 4е а reactiona adecvat 
a schimbări), originalitatea, aptitudinea de a redefini, de a restructura, 
de а descoperi noi valente și întrebuinţări, capacitatea analitică si apti- 
tudinea de abstractizare, aptitudinea de а sintetiza, de a combina mai 
multe componente pentru a le da functi] noi si organizare coerentă. 

Dar majoritatea specialiştilor în psihologia creaţiei sint de acord că 
principala componentă cognitivă a creativităţii este flexibilitatea gîndirii- 


2.24. Flexibilitatea gindirii 
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19, asociátiv-combinativ-creative =; 
reatia tehnică nu poate Ti rezüTtatul exclusiv al gîndirii diver- 
gente, intrucit cele trei atribute- de-bazá-ale unei invenţii, noutatea ab- 
solutà, ИТ si superioritatea. nu pot fi Stabilite 

—decit pe calea unei producţii convergente-evaluative. . 

Evaluarea poate fi aminatá, sau temporar suspendată, dar nu defi- 
nitiv eliminată. Chiar şi în cazul folosirii unor metode psiho-intuitive 
de tipul brainstormingului, sau a sinecticii, gindirea divergentă, fara 

i, reprezintă numai o fază a procesului de creaţie. 


2.2.5. Structurile euristice fundamentale [15] 


In general, prin structură se înţelege un ansamblu de parti în re- 
latie, care formează un tot unitar, avind o calitate nouă, rezultată din 
integrarea și subordonarea părţilor in ansamblu şi o funcționalitate 
proprie. 

Elementele din structură sint subordonate legilor de compoziţie care 
caracterizează sistemul luat în ansamblu, proprietăţile generale ale an- 
samblului diferind de suma proprietăţilor elementelor componente. 

Prin structură euristică se înțelege o grupare de parti funcţionale, 
in relație, care îndeplineşte о funcție calitativ distinctă în producerea 


fon Moraru, într-un amplu studiu pentru elaborarea unui model 
-psihologic al creativității tehnice (15), denumeşte, struc- 
turile psihice fundamentale care conlucrează la realizarea creativităţii, 
a invențiilor 51 descoperirilor ,cureme* (de la Heuriskein —/a afla). | 
Toate structurile euristice conjugate vor forma psihicul ca sistem 
creativ integral. | pees 
Se considerá сй la realizarea creativităţii şi creaţiei conlucreazà in 
tehnică următoarele 6 eureme de bază : 
. 1 eurema de acumulare sl comprehenslune 
primul rind prin ndirea convergentă, memorie, 
> 2. жін Peta ety-combinetori®, realizată de gindirea divergentă, 
imagina ntuitie, memorie, conştient și inconştient ete. ; 
2. e Ç н că-stimulatorie, sinteză a pasiunii, sentime 


motivaţiei, interesului, voinței, curajului, angajării, ambiției ete. 


a informatici, realizată 
limbaj ete. 


ntelor, 
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| 4. eurema criticà evaluativa, realizatá de gindirea analiticá, logica- 
| deductivă, 
| 5. eurema ideativ-perceptivă, 
| 6. eurema de obiectualizare a imaginii. 
Formulind cele 6 eureme ale creatiei tehnice, Ion Moraru le sínte- 
tizează in aşa-numitul „patrat al euremelor^ (fig. '24), 


EUREMA ENERGETIC-STIMULATORIE 


EUREMA A SOCIATIV-COMBINATORIE 
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tează integrindu-se іп noi contexte, márindu-si substantial int ЕЕ. 
si deci si capacitatea de reactualizare. 4 отца 
Pentru a aplica principiul de bazá formulat de Alex Osborn — cre 
torul brainstormingului, in conformitate cu care cantitatea né sie. cal 
tate, cu cit mai multe date, cu atit mai multe idei, cu atít sil " e 2 
probabilitatea gasirii ideii optime“ [16], este necesară acumularea me: 
cunostinte temeinice, bine sistematizate in domeniu, bazate pe prance 
Tari logice, asociativ-combinatorii, intrucit pentru a combina este ne- 
cesar in primul rind să ai ce combina. ® 


а- 


Eurema asociativ combinatorie 3 


tehnice, realizarea prin 
Ari, i unor поі ansambluri de e emente cu- 


combinarea À,-demaratà-si-elaboratá in mare-măsură la 
nivelul subconstientului, presupune utilizarea -unor modalități noi—de 
cembinare, adaptate la noile „condiţii si cerinţe. Una din caracteristicile 
comportamentului necreativ este tocmai incapacitatea de a schimba mo- 
dul de а gindi funcţie de situațiile variabile. — — — — — — 

Așa cum arată lon Moraru [15] creativitatea constă tocmai. în ela- 
borarea de str; ii combinatorii noi la süuatii noj-si, uneori. іп efábo- 
гагеа de strategii posibile la situaţii probabile. Fantezia 
de a anticipa réatut, de a-l prefigura, de a vedea viitorul cu ochii pre- 
zentului, de а vedea nu realul ci posibilul, nu actualul ci perspectiva. 

Dar in creaţia tehnică nu trebuie să se absolutizeze combinaţiile şi 
modalităţile noi, originale de a combina, mediate în mare parte de fan- 
tezie și de procesele la nivelul inconştientului ; аза cum rezultă din ca- 
pitolele 7 și 8 al acestei lucrări, există o combinatorică sistematică pen- 
tru creația tehnică, 


( 
Combinatiile pot fi realizate nu питај pe bază de inspiraţie si gin- 
dire-divergentá, wÍ pot fi aduse in sfera gindirii em eS cău- 
tarea ȘI gastren noilor combinaţii superloare-vlabile devenind dintr-un 
proces care poate fi stimulat dar nu determinat, un proces la capătul 
căruia se găseşte іп mod obligator soluția căutată, folosindu se meto- 
dele analitice deductive, de tipul matricilor morfologice de idei, sau a 
obiectului generalizat al creației [11]. ° Q as 
Evident, creativitatea nu poate fi redusă nici la combinatorică, іп- 
trucit metodele matriciale presupun sisteme precise de elementë еса 
binat, în timp ce multe creaţii tehnice presupun alăturarea pr za 
mente inedite, alături de cele cunoscute, alăturări care, de ee ori, 
la prima vedere, par de-a dreptul paradoxale, Informaţiile Seabed Б 
troduse de multe ori in sistem prin extrapolări de la pe og an 
pot restructura in diverse moduri vechile combinatii si ceea ce nade 5% 
important, gi combinaţiile noi, dar realizate cu elemente Conve t 


об 


ociatii Cambi- 2 


are calitated 


Y 


Deosebit de sugestivă este, considerám, analogia lui Sidney-Parne, 
{15} între funcția combinatorică a intelectului uman $i capacitatea com- 
binatorică a caleidoscopului : „cind priveşti într-un caleidoscop se vede 
o structură. Dacă se manipulează tubul se vor obţine nenumărate struc- 
turi. Dacă se adaugă o nouă piesă de cristal la caleidoscop $i se pâstrează 
pozitia iniţială, se obţine o structură uşor diferită. Dacă se adaugă noi 
piese si se manipulează se obţine o multitudine de noi structuri posibile 
Dacă s-ar privi în creier, s-ar vedea milioane de biti de cunoștințe si 
experienţe depozitate, asemenea informaţiei stocate în cutia de memorie 
a calculatorului. 

Dacă se manipulează calculatorul; se vor obține пепитагаје struc- 
turi, adică idei produse prin combinarea si recombinarea elementelor 
existente. Dacă se adaugă un nou fapt, sau experiență, ca în cazul adău- 
gării unor noi piese de cristal in caleidoscop, se va obţine o nouă struc- 
tură (combinaţie). De îndată ce începe manipularea, combinind noul fapt 
cu cele vechi, se obţine un număr si mai mare de elemente posibile.* 
Subliniem faptul că această nouă familie de structuri are un grad spo- 
rit de originalitate. 

- Combinatorica ne asigură posibilitatea studierii logice-matematice a 

combinațiilor posibile dinainte si după introducerea in sistem a unor 

noi informaţii, dar nu asigură deocamdată, modalitatea logică de intro- 

ducere a acestor informaţii, operaţii guvernate іп prezent de inspirația 

стеацу; creierului штап, саге, după cum s-a arătat, poate fi stimu- 
E eterminatà. — 


2 


Eurema energetică stimulatorie CTN 
Această euremá este constituită. din ‘multitudinea-defenomenc 


proces „psihice, « impre 
nV persoanei. Creativitatea si спота imp 


Де аја, cit si pe cele afectiv-volitive [15]. 

I Mult mai va ajunge la creafii tehnice.de valoare cel care 
dora » acest lucru și posedă calități creative medit, decit cel care 
pend i dotat. pentru creație, dar nu-gt pune deloc problema să 


îndeplinesc. in 


cel cinci fà 
aviditate cognitiv-dinamicà, 
лағым de integrare valorică — eficace în muncă, tendinţa pentru 

lependenta si A iama іп activitatea inovatoare si un nivel general 


Ca și în sportul de p ntá, în care 
obțin nu numai , "rezultatele superioare se 
calităţile. паі prin. teh ȘI antrenament, ci în mod special prii 
z orinta de a învinge, in creația tehnică. 


іп aducerea acestor? 


іп faze de implementare industrială 
rezultatelor superioare. 

O invenţie este cu adevărat de valoare dacă s 
drum, de la conturarea soluției de bază si pina la utilizarea largă ind 

Acest drum este asemănător cu o lungă etapa d VU eae a: 

clistă, іп cadrul căreia sportivul de performanţă trebuie să ati E " 
unor Încercări variate, urcusuri, coboriri vertiginoase desprinderi $ ы 
turi, uneori defectiuni mecanice si cáderi, incercári care sint ss E 
succes si соруегЕ către victoria de etapă, питај prin imbinarea tehnicii, 
ză pal ui, abilității, folosirea tacticilor adecvate cu o tenacitate 

Inventatorii care consideră că cei din jurul lor astea > 
tul la gurà noutatile pe care ei le pi et pentru : pes cd i 
in industrie, se insealà amarnic ; cei саге nu ştiu sau nu pot-sá-lupte 
in cadrul maratonului de la aparitia ideii la aplicarea industrială a aces- 
teia, care nu sint activ prezenţi in toate fazele acestui maraton; au foarte 
puţine şanse de reușită, întrucit geniul; aşa cum arată cunoscutul dic- 
ton al marelui inventator Thomas Edison, leste 19/, inspiratie si 999, 
transpiratie, ceea ce a fost demonstrat in întreagă sa activitate, pe dt 
de prometeica, pe icienta. 

Sub impulsul junii/se produce о asa-numita ,minimalizare psi- 


» constituie condiţii obligatorii ale 


a parcurs, Întregul 


-hică-a efortului“ [1 , munca de creatie pare mai usoará, timpul соп- 
sumat ; Са Де апр: - 


de fun : -eValuativă a creterului, 
" creaţie, este necesar carca pe baza unui antrenament psi- 


p ~ 
wy 


t pentru aceasta — mai scurt, capacitat: 
mult sporită. 


ајаге in-efort — 


Eurema critică 


ігеа div tă, asociativ-combinativă, localizată in _emisfera 
ui Vreprezintă sursa _principală-de- idei originale, dar 

poate сопайсе Тп același timp și spre soluţii total desprinse: de-realitàti, _ 
қ 5 > .. logică 


dacă nu este asociată, cel pu cu gindi 
ови гараба А, сайган emit | n 
— in creaţia tehnică, bazată pe log pe.me 


‚ pe e deductive, matema- 
tice, combinatorice, matrici е gindire convergentă, se ajunge la so- 
Іші reallife, este evitată. atla, а Ка Pe Суада din-sistemul 
de -eoribinatii și nu te îmbogăţi sau perfectiona însăși sistemul, 

aport de clemente inedite din afară, prin extrapolări, analogii, ge- 
neralizări, asocieri etc. Pentru aceasta este necesar aportul gîndirii 
divergente, aportul imaginaţiei alimentate în mare măsură de procesele 
de la nivelul incoristientuTul. | 


“ 


nu „nască monştri“, să nu ducă la „piste 
пое al acesteia de către gindirea con- 


hic indelungat a strategiei Alex Osborn, a aminării fazei critice, a eva- 
Ішегі, pentru а nu bloca procesul combinativ-creativ, het 
buie dintii să se avinte pind în înaltul cerului, pentru са apo 
să revină pe pămint cu ajutorul gindirii critice“ [15]. 


„imaginația tre- 


Eurema ideativ-perceptivd 
Alex. Osborn a scos in evidenţă rolul 
а tehnică talentul inventatorilor de a T 
ent об de cite ori о doresc, de a vedea fou ochii minţi 
Această capacitate de vizualizare а lost * z 


către Lewis Walkup [17], [18]: 
i „Inventatorii cu care am discutat mi-au vorbit despre modul lor 


vizual de a gindi, fie cà este vorba de mecanisme complexe, fie cá isi 
i ează molecule chimice, organice combinindu-se cu alte molecule. 
Rezultă astfel că idei care ar putea să fie sesizate scrise negru pe alb 
pot fi vizualizate înainte de a fi fost așternute pe hirtie, partile mai 
putin importante fiind schitate doar aproximativ, intr-un mod oarecum 
ic. În asemenea cazuri văzul si pipăitul participă într-un mod 
cu totul specific. Individul respectiv are aproape aceeasi senzație са si 
cum obiectul ar fi fost vizualizat. El poate chiar să simtă cum obiectele 
atinse parcà ii араза mina sau i-o rod prin frecare ; sau fluxul de-eál- 
dură de la un punct la altul; sau oscilafia circuitului electric oscilant, 
sau refracția luminii la trecerea dintr-un mediu în altul; sau caracte- 
rul adecvat al unei structuri așa de bine proiectată pentru a susţine o 
sarcină maximă, încit fiecare parte a ei este egal solicitată ; sau agitația 
neintreruptă a moleculelor unui gaz; sau chiar transferul de energie 
de la benzină, prin motor, la roţile motoare ale automobilului. Este ca 
si cum propriul mecanism cinestezic s-ar asocia cu obiectul fizic şi ar 
putea simți astfel in mod direct în tot ce se întîmplă in acest sistem 
exterior lui.“ 

Pentru cei cu vizualizarea foarte dezvoltată acest proces se aplică 
şi altor sisteme decit celor fizice. 

Este evident că, în construcţia de maşini, este necesară, pe lingă 


o capacitate de =+ inert eri LE şi o capacitate de vizualizare dina- 
mică, р cadrul “câreia utilajele, mecanismele, subansamblele, piesele 
sint mika >. sau În саге semifabricatul se modifică treptat 
| care-l conduc s iesa finala.— 
© Dar așa cum putem reprezenta Conia minţii, imaginea statică 
rr n Da i-a oe men ma p" ОДАГЫ a unui obiect tehnic cu- 
ne. re nta, imagina şi noi soluții, aceasta reprezen- 
tind una din pirghiile de bază ale creaţiei inginerești. әде ae că, 
atit din experiența personală in dezvoltarea vizualizării si din cea a 
рак г acestei deprinderi Іа peste 30 de serii de studenti in constructia 
"iue 4 ca EA n resultant a dotàrii 
š + š neri in domeniul construc- 
de masini sintim sens supuși unui antrenament oficial, prin 
ari geometriei descriptive, a desenului industrial, organelor de 
ади, mașinilor unelte, sculelor aschietoare, dispozi- 
tivelor, p ‚ turbinelor, preselor, motoarelor termice cu piston. 
етно 4 măsură și control etc. discipline in cadrul cărora ponde- 
и frf + uctiv-functionale este şi trebuie să ramind impo" 
ie di an ihe de vedere, trebuie combătută absolutizarea prc- 
ан exclusi piale a soluţiilor şi eliminarea totală a prezen 


„detaliate, tendință dimi А сара- 
cii ] care diminuează са) 
tatea de vizualizare a creatorului de tehnică. Însăși memorarea unc! 


deosebit pe care îl are în crea- 
Ji ч quale a oricărui 


іп mod special 


TA 


soluții constructiv-functionale, atít de c 2 
EE ue visusiisare. combătută de unii, dezvoltă ca- 
Testele efectuate de către catedra de Desen tehni i 
2 с i ” a 
descriptivă a Institutului Politehnic laşi printre studenții Pata de 
mecanică au demonstrat o capacitate bună de vizualizare la marea lor 
majoritate, Studenţii în proporţie de 90% au putut să reproducă un 
‘ u pe care l-au studiat, demontat si másurat, dupa retragerea 
ce w кае о CN in cazul unor subansamble de com- 
cà, iar іп cazul unor subansamble complex rocentajul s- 

| cm plexe, procentajul s-a 


Experimental am constatat rolul-deosebit pe care-l poate juca sahul 
in dezvoltarea capacității de vizualizare, in special. prin analizele carbe 3 — 
(fără tablă de sah) а unor partide jucate, „citirea“ si reproducerea пите“ 
tală a partidelor din manualele și revistele de șah, dezlegarea mintală 
4 e 


e, sau, ceea ce este si mai eficient, prin jUcarsa—unos— 


en reme cunoscute rezultatele deosebite în creaţia ştiinţifică 
că a unor sahisti de performanţă, ca de exemplu ale dr. în ştiinţe 
tehnice Mihail Botvinic, în repetate rînduri campion mondial, ale prof. 
universitar I. Gudju, fost campion al României, sau ale prof. dr. ing. 
D. Drimer, maistru international, ale lui Octav Troianescu, campion al 
României — cunoscut chirurg şi inventator, sau ale maistrului ieşean 
ing. Minodor Cojocaru, autor a 22 de invenţii în domeniul chimiei anti- 


În mare măsură eurema ideativ-perceptivă realizează trecerea de 
la creativitate la creaţia propriu-zisă. 


Eurema de obiectualizare a imaginii 
Un rol izarea specifică eure- 


1 important їп їйуепїїсї, ре | 

mei v. ve ЇЇ joacă si o-fOrmàá specifi e vizualizare, Cea 
inson O'Connor, aceasta reprezintă „un simt intern pen- — 
tru forme tridimensionale, о abilitate instinctuală de a construi cu ochii 
тіп -о-ітперіте-еіпті--- tridimensionall ` ü umut-obtect-solid, pornind 

de la un protect [16]. 

In ansamblu, euremele ideativ-perceptive si de obiectualizare a ima- 
fac din componenta, tipic tehnică a gîndirii, denumită de 


cunoscutul psiholog sovietic Т. У. Kudreavtev [19] „gindire conceptual- 
figurală“, asupra căreia vom reveni în paginile următoare. 


2.2.6. Constientul și inconştientul in creaţia tehnică 


În inventică are loc o oafilucrare a congtientului cu procesele de la 


nivelul incons intre aceste complexe de procese avînd loc 0 

permanenta interferen un du-te-vino continuu, ín ambele sensuri, 
Asa cum te fi concepută ca un adm one 

pulsatorii, lărgindu-și | restringindu-și permanent sfera, prin interme- 
4 аја al atentlel și în 4 meniul inconştientului au loc pulsatii 


diul 
ale căror legitati nu sint însă lémurite. | relativ 


- Ton Moraru [15] presupune existenţa unui conștient clar 5 
stabil, care operează pe un cimp de fapte 


esenţiale si fundamentale ale 
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natural şi social şi un conștient pulsatoriu 
continuu sfera, avind un corespondent în 


persoanei în relaţie cu mediul 
care-și lărgeşte și-și restringe 
așa-numitul inconștient pulsatoriu. 

Eurema de acumulare și comprehensiune a informaţiei, bazată pe 
memorie, gîndire convergentă, logică, limbaj etc. este partial congticn- 


tizată si partial se găseşte la nivelul inconstientului. 
Раса gindirea convergenta, limbajul se aflá dominant ín sfera con- 


stiintei clare sau pulsatorii, memoria, їп cea mai mare másurá apartine 
sferei inconştientului. O mică parte din informatie poate fi constienti- 
zată la nivelul conştiinţei clare sau pulsatorii, în timp ce cea mai mare 
parte se va găsi la nivelul inconştientului pulsatoriu, sau a inconștien- 
tului dinamic (care dirijează funcţionarea organelor. biofiziologice, feno- 
menelor homeostazice si autoreglárilor etc.). 

Eurema asociativ-combinatorie, bazatá pe gíndire divergentá, pe fan- 
tezie, imaginaţie, intuiţie, analogie, lucrează atit în domeniul conştien- 
tului clar si pulsatoriu, cit si în domeniul inconştientului pulsatoriu. 

Fenomenele combinatorice de la nivelul constientului pot fi stapi- 
nite, introduse in schemele logice si au dat nastere la metodele mate- 
matice de creaţie, în timp ce fenomenele combinatorice, bisociatiile si 
analogiile de la nivelul subconstientului pulsatoriu nu pot fi stápinite, 
ci pot fi cel mult stimulate si favorizate de metodele psihointuitive de 


Pe lingă un caleidoscop cu combinaţii de forme, structuri si culori 
clare de la nivelul constientului, functioneazá un caleidoscop necontro- 
lat, cu combinaţii în culori și forme difuze, care, propulsate spre consti- 


entul clar, reprezintă așa-numitele ins; i- 
asa e inspiratii-iluminári 


constientului, dar nu trebuie eliminatà posibilitatea actività 
fenomene psihice $i la nivelul inconstientului pcs aas. cue 
rezervă impulsională internă ма, - E" 


s ceea ce priveste eurema critica, aceasta se realizează dominant 
imi dar = posibilă si acțiunea critică reflexa 


pulsa 
> dintre marii cr 
seta faa! de ilie n. LB. po ştiinţei si tehnicii au fost 
Әлеге: жам. ое din procesele inconstiente ale сгсіс- 

rului, Pun fa 2 teze asupra problemei, chiar dacă în mod 
constien ai wren x de mult nici o atenţie. Pe baza acestei con- 
statári MEA мӯ. eridge, Ion Moraru a elaborat [15], [21] un 
> g: ара Је rad ine. ismelor psihice ale intuitiei euristice, asu- 
йа „сагша M i d dors күн etapelor creatiei in inven- 
| b ni ilu > D intuiţia confundindu-se în mare та- 


die god n un rezultat al unui mod specific 

° ) а іп- 
lor salé de ci timi кы erin feti factorilor Ñ componen- 
à Се": 


urmează 19), principalele rezultate fiind ro- 


2.3.1. Factorii care determină specificul gindirii tehnice 


Ca orice altă formă a activităţii de gîndire а i 
nică reprezintă о cunoaștere generalizată şi mijlocită cunei 
zindu-se In procesul rezolvării de probleme si fiind, ca structură, re к 
ductivà, creativă, au, d ele mai multe ori, combinată. | Soi 

Un prim facto реч ид gîndirii tehnice îl reprezintă un anumit grad 
de nedeterminare а domeniului de căutare, în majoritatea problemelor 
de conceptie-proiectare, indicindu-se numai scopul si functiile utilajului 
In sarcina gîndirii proiectantului revine precizarea datelor inițiale si 
alegerea solutiei de principiu, iar in aceastá fazá apar е al doilea 

5 ic — existența unei varietăţi de soluţii 

ceastă relativ ЕУ are г jului re si posibi- 
litatea soluționării pe diferite cài oferă rezolvitorului un cîmp foarte 
vast de acţiune, elaborarea soluţiei optime corelindu-se cu modificarea 
si precizarea însăşi a datelor iniţiale ale problemei. 

Problemele tehnice şi tehnologice sint extrem de variate, iar une- 
ori deosebit de complexe: in cursul rezolvării acestora se pot ivi noi 
probleme greu de anticipat în faza de elaborare a temei de bază, iar 
uneori are loc însăşi transformarea acesteia, mediată de o înţelegere mai 


profundă a domeniului. 
2.3.2. Gindirea tehnică — gindire teoretico-practică 


tehnice este unitatea indisolubilă dintre com- 
ponentele teoretice si practice ale activității, unitate realizată în cursul 
rezolvării problemelor tehnice-tehnologice. 

Însăși evaluarea contribuţiei laturilor teoretice sau practice în cursul 
rezolvării problemelor tehnice este greu de realizat, asocierea şi inter- 
acțiunea permanentă a fazelor de gîndire teoretică şi practică fiind spe- 
cifică : 
Orice soluție teoretică trebuie să fie verificată practic in special 
dacă prezintă note originale, gindirea tehnică reprezentind un „aliaj 
compact de acțiuni intelectuale $i practice aflate in interdependență si 
tranzitionare reciprocă“ [19]. ^ 6 

T. V. Kudreavtev distinge următoarele acţiuni teoretice specifice 
ale gîndirii tehnice : 


— operarea cu noțiuni tehnice cunoscute, care stau la baza infe- 


© 


— acţiuni pentru formarea unor noțiuni tehnice noi, în relație cu 
cele însușite anterior, ре baza cărora se constituie un nou sistem de 
cunoștințe ; | 

zi Ж ам pe baza cárora se realizează planificarea activităţii vii- 
toare. la 

Toate aceste acțiuni teoretice se sprijină pe acțiuni practice de obiec- 

tualizare fizică sau mintală. Se disting următoarele acțiuni practice de 

bază : 

— de execuţie ; 

— de încercare-explorare-omologare ; 

— de control şi de reglare ; 

— acțiuni cu боро! tinerii generării de idei noi. 
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teligenta tehnică reprezintă un aliaj complex al ideii $i acţiunii, 
ao momen si interpătrunderile lor, capacitatea de а trece 
operativ si combinativ de la acţiuni teoretice la cele practice şi invers 


2.3.3. Gindirea tehnică — gindire conceptual-figurală 


Іп procesul gîndirii omul operează cu concepte, dar si си imagini, 
care reprezintă suportul concretizant al acestora, Cu atit mai mult, în 
gindirea tehnică, componentele conceptuală și figurală sînt strins legate 
$i numai în condiţiile unei unităţi armonioase între ele se rezolvă cu 
succes problemele tehnice complexe, puntea de legătură fiind realizată 
prin intermediul desenului tehnic si al geometriei descriptive. Așa cum 
s-a mai arătat în prezentarea euremelor ideativ-perceptiva si de obiec- 
tualizare a imaginii, componente ale gindirii tehnice creatoare, de cele 
mai multe ori, imaginile au nu numai un caracter complex, dar $i într-o 
continuă transformare — un caracter dinamic. 

T. V. Kudreavtev distinge pentru componenta figurală a gîndirii 
tehnice două forme de bază si asocierile corespunzătoare : 

— actualizarea reprezentărilor memoriei, sau apariția reprezentă- 
rilor imaginaţiei ; 

— elaborarea imaginii obiectelor pe baza perceperii acestora. 

. Omul este nevoit adesea să elaboreze şi imagini spaţiale — dina- 
mice, modificindu-le şi reconstruindu-le, operind uneori un întreg sistem 
de imagini чеге, iar la conpiprii de mare flexibilitate, întreaga 
structură complexă de re n dependențe spatiale ă 

Pk preze. şi дере је spati este adaptata 

Rezolvarea cu succes a problemelor tehnice-tehnol 

însă o interacţiune strinsă între noţiune si i ne, m o mi 

magine, care materializeazà 
specificul conceptual-figural integral al gindirii tehnice ; intregul sis- 
tem de invátámint trebuie să contribuie Ја aceasta. 


234. Trei componente structurale ale gindirii tehnice 
_ Са ile colectivului prof, Т, V. Kudreavtev [9] au is avan- 
sarea Pn ze. asupra existenței unel structuri cu e DER de 


, În care componentele conceptuale, figurale 
ale, şi practice 
ale aed de gindire ocupă un loc egal si se află într-o Fr ab rie 


| Bi gen on от, gr putea fi redat prin „triunghiul“ gîndirii 


гі»; 


Caracterul complex al problemelor 
a structurii activității de gindire; 


tehnice det 


in acest sens, r 
gi imagine prezentată anterior se complicá prin í 
tei practice. 


Prin structura sa psihologică internă, gindirea te 


ermină o complicare 
elatia dintre noțiune 
ncluderea componen- 


hnică se constituie 
din trei componente: еа este о gindire conceptual-figural-practica 
Aceste componente teoretice (notionale), figurale (intuitive și practice ac- 
fionale) nu sint numai intercorelate ci se află într-o permanentá inter- 
actiune, fiecare dintre componente manifestindu-se ca o parte a acestui 
triplet, cu valoare egalà. 


24. Unitatea dintre gindirea logică, afectivă si practică 
a inventatorului 


Dacă se reanalizează patratul euremelor din fig. 2.4., corelat cu tri- 
unghiul componentelor structurale ale gindirii tehnice din figura 2.5., 
se constată lipsa din cadrul structurii euristice fundamentale a unei 
eureme acfionale-practice. Chiar si Arhimede care ca toti grecii antici 
trata cu dispreţ practica, a exclamat Evrika tocmai în urma unei ac- 
puni practice, revelatia-iluminarea realizindu-se pe fondul simțurilor, 
unei gindiri fizice-practice. 1 
Ë În cele mai multe invenţii si descoperiri tehnice, rolul de bază l-a 
avut gindirea în acţiune, gindirea practică, gindirea desfăşurată în pro- 
cesul de realizare, experimentare, optimizare, punere la punct si sta- 
bilirea tehnologiilor specifice. | 
Marii олына şi-au petrecut viaţa in laboratoare si in atelierele 
de prototipuri, multe dintre invențiile acestora realizindu-se în plină ac- 
(ішпе fizică-practică, in cadrul căreia colaborează direct şi eficient gin- 
С Ade 1 deosebit pe care-l au mlinile in nee Жай» > num 
chiar la notiunea ginid e ` A. V. 
d W eee til And, оны) la problema rolului 
а in creaţie date de cunoscuţi specialiști în psihologia чаны и 
fente renumiţi ca Lewis Walkup, Gordon Teal sau James ARĂ 
D, Меке рле а meu sca sa eee ape 
1 con obleme pentru care ent 
г ы T cor Bree rex un laborator, de un atelic S să 
canes vor înotul d ber, pentru a deprinde, a 
ducă într-o fabrică, sau să lucreze în aer liber, pe 
învăța lucruri ct de la sursă, " T 
riim. ы rolul miinilor nu se rezumă Ја сшде 16е 
xj tru creație ; acțiunea fizică, cu toate sin e торан 
ind E intelectul, poate genera soluţii, poate produc 
| direct I t, > ` soiuţii, 
1 [Smet ғай да: EE отону, paiete poeta ot 
= considerăm deosebit de u 
procese la ja perfecționâri aay A, OR се ale vechilor 
| cong Lape re, ; miinile 
Pa e x t = үтү dacă aceştia reste m sarcina 
MN к пер it experimentul, Ійвіпс EM 
posce Л einn liberl, dar cu statut inferior 
a unei mici pari ! 
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cipiul dintr-o acţiune prac- 


> упрепјоавеје sale contribuții din domeníul meca- 
ее реса pu Dey celebru, considerindu-le mai prejos de demnitatea 
ştiinţei pure si refuzind chiar să lase ceva scris despre ele. hs 
Modalitatea folosità de greci pentru fundamentarea adevărului ýti- 
intitic se întemeia pe observarea vizuală, stabilirea unor ipoteze, argu- 
mentarea lor cu ajutorul raţiunii si tragerea unor concluzii, Cu o metodă 
atit de incompletă nu-i de mirare că multe concluzii erau de-a dreptul 
ridicole“. [17] T 

Alex. Osborn [16] merge mai departe, considerind cá urbanizarea, 
mecanizarea, automatizarea, supraspecializarea, determinínd o îndepăr- 
tare de la acțiunea directă, cu miinile, îndepărtează în același timp gi 
de creație, unul din argumente constituindu-l concluzia unui studiu 
socio-geografic american, în conformitate cu care cea mai mare parte 
dintre creatorii din ştiinţă şi tehnică au o origine agrară, oameni care 
cel puţin în copilărie şi în tinereţe nu au pierdut contactul prin muncă 
cu natura. 

In domeniul in care îmi desfasor activitatea, cel al sculelor aschie- 
toare, marea majoritate a invențiilor din primele șapte decenii ale seco- 
lului XX aparțin muncitorilor de înaltă calificare şi au fost realizate 
în procesul muncii — în acţiune — contribuţia oamenilor de ştiinţă 
fiind mai puţin substanţială, ea manifestindu-se mai mult în ultimul 
deceniu, in care s-au pus bazele ştiinţifice ale creaţiei tehnice în domeniu. 


Chiar si Arhimede, descoperindu-și prin 
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CAPITOLUL ПІ 


ETAPELE CREATIEI ТЕНМСЕ 


Cind se analizeazá etapele creatiei — comune pentru toate dome- 
niile — această analiză se referă de regulă la creația spontană sau la 
cea stimulată şi ca atare nu poate fi extrapolată unei forme de creaţie 
specifice tehnicii — creaţia logică-determinată. 

Absolutizind rolul gîndirii divergente în creaţie, unii autori consi- 
deră că numai creaţiile spontante si cele stimulate, rod al conlucrării 
dintre conştient si subconștient, creaţiile bazate pe inspiraţie, pe intuiţie, 
pe imaginaţie, reprezintă adevărate creaţii, in timp ce invențiile reali- 
zate pe cale logic deductivă nu reprezintă de fapt creaţii, un punct de 
vedere la care evident nu putem subscrie. 


3.1. Invenţia spontană, invenţia stimulată (semispontană) 
și invenţia logic determinată 


Prin invenție spontană se înțelege creaţia tehnică realizată ре baza 
unei iluminări neașteptate, mediate de intuiţie, inspiraţie, imaginaţie, 
razbatind cu forță de la nivelul subconştientului la cel al constientului, 
în prealabil să fi fost formulată cu claritate tema creaţiei. 
stimulată sau semispontantă se înțelege creaţia teh- 
de asemenea pe baza unei iluminări, care însă a fost în 
într-o formulare precisă a temei, printr-o perioadă 
mai lungă de incubație și favorizată prin diferite metode 
psihologice de creaţie, 

Prin invenţie logic determinată se înţelege creaţia tehnică obţinută 
unor metode. şi tehnici logice-morfologice de căutare, la capă- 
güseste іп mod obligator noua soluţie. 


EX РЕ 5 ғ 
ТЕН ІІ 
g a 


reprezintà in ace timp o ştiinţă si о artă a 
їп măsura їп care procesul creaţiei tehnice poate fi 
cului şi artă, în măsura în care aceasta rümine 


о Invenţie, se verifică 


SE: 


ghebe aa нор лау și progresul şi nu modul in 
LJ 


—MÓ— eee 


Dacă rezultatul creaţiei tehni 
А "nice este invenția, atune а 
genereazd invenţia este un proces de creație indifecent dna ali 
zează pe cale psihologică sau logică, 4 ен 


2. Eta 
3.2 ати ра in invenția spontană $i în cea 


Marea majoritate a specialiştilor din dome 
= in ree de sinteză a unei noi soluţii constructiv-functionale-tehno- 
dl o e iri pue реге, | bana, luminarea 

) ñ ar i г i 
etapa de ,neliniste* si de depistare a tenet ead imum а 
în cadrul căreia creatorul de tehnică, aflat in anumite situaţii concrete 
simte o neliniște generată de deficienţele stadiului actual și de o even- 
tuală posibilitate de remediere personală a acestora, ceea ce îl determină 
să treacă la acţiune, are un caracter întimplător, în cele ce urmează se 
dezvoltă în mod special cele patru etape de bază. 


3.2.1. Etapa de pregătire 


niul inventicii consideră 


Această etapă reprezintă o perioadă de activitate raţională şi diri- 
jată si presupune o înaltă disciplină a gindirii. Se studiază detaliat atit 


soluţiile existente cit. și noile combinaţii posibile, Folosind metodele 51 — 

imite amice de creaţie, prin termedia dis amelor şi matricelor 

rhorfologice sau obiectului generalizat al creaţiei, prin deducție, 

pe baza acestora se obtine Trecvenjrezqivicea de principiu a problemei 
aza tire. 


car din Га E oui nu are loc din această primă etapă, se 
izează totuși o foarte bună documentare, inginerul devenind, supra-— 
қ ] logi su etapa de pregatire (prepararea) intr-o serie 


de subetape, Ко le corespund о serie de actiuni cognitive [2] cum 
sint : a 
— subetapa de observatle sau de sesizare a problemei, corespunzá- 
de un defi pi bl | і 
жс: analiză și definire a problemei ; 
— tapa de acu А l a materialului de lucru (etapa 


de informaro-si-sintezá a informaţiilor) ; | 
subetapa de lucru efectiv-operatlonald de formulare de ipoteze 


și încercări de noi restructurări, asocteri și combinaţii, concretizată une- 
ori prin elaborarea directă a unor noi soluţii. 4 

Sesizarea ргоМетеі în tehnică are în general un caracter intuitiv- 
spontan ; in cadrul acestei subetape se conturează, fără o căutare Art 
Jabilá organizată, о anumită necesitate tehnică, lipsuri ale atacul! i 
actual, „insule albe“ neexplorate și nerezolvate, ca urmare š unei stăr 
difuze, nedefínite, de neliniște, în care inventatorul „simte“, intuieste 
că poate să-şi aducă o contribuţie în progresul tehnic din domeniu, 


Subeta blemei nu poate fi despărțită 
Narbo d = a pad Lo aa a ата де lucru, 


e G a 


Aceste douá subetape, caracterizate printr-o intensá activitate 4 
analiză si sinteză, dominate de gindirea convergentă a inventatorului 
vizează două obiective de bază : j ns 

— crearea unci imagini de ansamblu asupra stadiului actual al 

enerale ale stadiului actual al tehnicii si 
formularsa prëttst a temei de creație, vag conturatá іп prima subetapá 

In subetapa operațională începe căutarea propriu-zisă a noii solutii. 
1 я mai multe ori noua solutie apare 
direct din aceasta subetapá, în саге se îmbină gindirea divergentá cu 
cea convergenta. 

Spre deosebire de domeniul artei, in care munca succede inspirației 
de cele mai multe ori în tehnică lucrurile se petrec invers inspirația 
este determinată de muncă. Metodele și tehnicile logice — deductive de 
creație prezentate în capitolele 6—8, permit de multe ori formularea 
noii soluţii încă în etapa de pregătire, metodele și tehnicile psihologice 
contribuind la definitivarea si perfecţionarea acesteia, 

În invenţia spontană si stimulată însă, de cele mai multe ori soluția 
nouă apare abia după o etapă mai scurtă sau mai lungă de incubație, 
urmată de etapa de iluminare. 


3.2.2. Etapa de incubație 


preparare, in car 
desfásoará la-nive 


é nu s-a 


urma unei lungi perioade de 
ici o soluţie viabilă. Etapa se 
~ ag ТТ 


Бира Ion Moraru [3], in sens euristic, prin constient se intelege 
activitatea creativá, metodicá, care presupune un scop, se desfásoará 


in E este dirijatá іп mod voluntar, prin 
mobilizarea permanentas апета Or psihice ај -рагара а бі orientarea 
lor spre finalizarea obiec ij euristic, in stare de veghe, presupunind 
utilizarea unor strategii variate si alegerea deliberatá a celor mai efi- 
ciente in енот шит — 

. Prin inconştient se înţelege (АНД лені panic creativá care se 
desfăşoară în afara cimpului central al atenţiei şi care nu implica о 
dirijare sistematică, prin intermediul voinţei, fiind înfăptuită uneori 
Chiar în afara stării de veghe. — DN QN 
“Etimologic, incubare înseamnă atît odihnă-relaxare, cit si dezvol- 
tarea latentă a inet maladii infecțioase si reprezintă într-adevăr în în- 
venticá o relaxare, o deplasare spre inconștient a problemei de creație 
și continuarea dezvoltării latente acolo, a acesteia. 

În timp ce conştientul poate cuprinde simultan în focarul său un 
număr restrins de elemente, posibilităţile inconştientului sint mult ma! 
largi; paralel cu procesul combinatoriu constient-fundamental, pot ave 
loc la nivelul inconştientului, simultan, mai multe procese asociative, 
combinatorii, creative, Ре lîngă caleidoscopul ferm, cu combinaţii de 
forme și culori nete, de la nivelul constientului, funcţionează simultan 
mai multe caleidoscoape, cu forme si culori difuze, dar cu infinit ma! 
multe posibilităţi de combinare, datoritá contactelor sinaptice nedirijate 
.a miliardelor de neuroni disponibili, | 
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£ т” Ç 4 
SO Fo | 26 ess y^ 
Ре |110, | ч fe] 
iy У OD, 25 
Dacă la Rivelul constientului ( 


- se combină, se asociază, se fac analogii 
\ > Ç š analogii 
cu yes ene elemente de actualitate, constientizate, sau dobtridite 
in cadru inconstientului intrá in relatie $i marea mulţime a elementelor 
stocate in memorie. ý 


La aceasta trebuie adăugată viteza net superi 
А | perioará a proceselor si 
eliberarea acestora de constríngerile logice, care devin si ele ben difuze, 


dar considerám cà nu dispar, cu desavirsire, in toate cazurile, 

Pare plauzibilă concepţia lui L. S. Kubie (2] [4] în conformitate cu 
саге numai o anumită treaptă a inconştientului — preconstientul — este 
prolifică în combinaţii viabile, întrucît gindirea logică-convergentă-auto- 
critică de la nivelul constientului este la fel de necreativá ca şi cea de 
la nivelul inconştientului profund, lipsită total de control, deci іпсара- 
bilă de a da soluţii realiste. 

In realitate, problema de creaţie nu se afundă în inconştientul pro- 
fund, ci se localizeazá in zona superioará a acestuia — a preconstientu- 
lui, zona in care constiinta isi poate arunca oricind lumina $i controla 
rational procesele prefocale. I 

Desfásurarea eficientă а incubatiei, ca etapă deliberată în creația 
tehnică, presupune o temeinică etapa logică de. pregătire profundă si 


concentrată, în care mintea a fost alimentată -bogat material | 
infermational, întrucît asa cum afirma L. Pasteur, șansa favorizează | 
жасын minti por. 7 


Această activitate logică а constientului continuă si in etapa de 
incubatie, cind inconstientul este permanent alimentat cu noi date si 
fapte. In subconstient, in preconstient se produc procese asociativ-com- 
binatorice, nu numai datoritá dinamismului intern inconstient, ci si in 
virtutea faptului cá orice eveniment sau stimul extern este гарогіа% 
inconstient la situatia-problemá interná. Si dacá din intimplare un ele- 
ment se racordeazá semnificativ la aceasta situatie, rezolvind-o partial 
sau chiar integral, solutia este brusc constientizatá ; asa cum arata Sidney 

e loc iluminarea. | 

а AM le tehnice bazate pe metodele logice-deductive, noua ne 
fie nu apare in urma unei incubatii, ci direct in procesul de саш! = 
morfologicá a acesteia, pe baza unei munci intense бі organizate 99 
aceea unii contestá caracterul creativ al obtinerii de noi poh pe с на 
deductivá, intrucit in acest proces lipsesc etapele traditionale de inc 

ie si iluminare. | oS РОИ у 
~ Incubatia si iluminarea sint etape prezente guma în on Бара, ape 
tanta si cea stimulată prin metode si tehnici psi 9 ogice. ерии 
înseamnă însă cá procesului de вгеайе. [у сене put pe 
Pe e ранче, Sophat dintr-un mi atit VE 
^ e ali at itul de elemente de la caleidoscoapele 
entizat şi nu exclude imprumutu M uet сол 
subconstientului, împrumut realizat en e PE шеге Еее 

ii etizate uneori prin iluminări | аре се 
с sed le logicá. Aceste fenomene pot avea loc atit i 
rezultatele obţinute pe cale logică, ‘ce eft si în fazele practice de rea- 
faza de detaliere а qur ere 106 М v de optimizare a acestuia, 
lizare a prototipului, de Wi. ego eficientă colaborare dintre consti- 
faze în care se realizează cea ma ú "le inventatorului (eurema 
entul, subconstientul $i simțurile active г 


actionalá-practicá). 
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3.2.8. Etapa de iluminare 


5 


Iluminarea reprezinta 
creatie- T 


tehnică spont 


-Sa 
os, momentul apariției spontane а soluției originale viabile 
, : = " — - 2 
cind inventatorul nu este de regula co 


Сара сгис 


јаја si centrală procesului de 


ur Тепоптеп psihic fulgerator si 


ra {ете de сгеайе, 


Iluminarea poate fi о interpretare neașteptată si corectă а unor date 


experimentale, о nouă bisocialie, o combinare originală a uner_elemente 
4 П ren pe мы. — 
nsamblu cu funcţii superioare, 


cunoscute într-u 
Studiind 


„Asocierea (sau apropierea) est 
nantei interioare. Asocierea lucruri 


cîteva intuitii celebre (Ch. Darwin, B. Russel, H. Poincare 
H. Coandă) Ion Moraru [8] scoate în evidenţă alternanța fazelor consti- 
ente si inconstiente de lucru ale creierului precum si principiul feedback- 
ului, al reversibilitátii in procesele euristice, principiu preconizat pentru 
prima datá in lume de cátre Stefan Odobleja [5] ín monumentala sa 
lucrare Psihologia consonantistá : ,..dacá asemünarea produce apropie- 
rea, aceasta la rîndul ei, provoacă asemănarea (analogia, consonanta). 
Aceasta e o consecință a legii reversibilităţii care ne permite să meca- 
nizám gindirea, за realizám gindirea instrumentalá, gindirea tehnicá sau 
tehnicizată, gindirea artificială si provocată... Datorită reversibilitátii 
psiho-fizice putem materializa și mecaniza actul de creație. Putem crea 
într-un mod instrumental și artificial. Desigur masina de inventat nu а 
fost încă creată, însă noi putem întrevedea crearea ei într-un viitor 
apropiat“. (Un început a fost deja realizat, de asemenea in România, sub 
forma sintetizorului de soluții de dispozitive din elemente modulate — 
sistem Disrom, apartinind prof. dr. ing. I. Brăgaru). 


e in exterior, corespondenta conso- 
lor din universul fizic este aceea 


care determina consonanta ideilor universului psihic*.' 
Considerám cá prin prisma conceptiei consonantiste a lui Odobleja, 


net superioará celei asocia 
stabilirii unor consonante 
nivelul inconstientului sau între elementele inconştientului combinate 


cu fapte noi de la nivelul constientului. 


“ 


— 


CONȘTIENT. 
PREGĂTIRE 


— ÎNCONȘTIENT 
__ ÎNCUBATIE 


Fig. 3.1. 


n 


tioniste, iluminarea se produce ca urmare a 
de mare intensitate intre elementele de la 


CONSTIENT 
NAR 


st 
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Acest obstacol, transpus la nivelul personal al creatorului, se ma- 
nifestá ca o lipsă de flexibilitate, datorită concepţiilor fixiste asupra 
utilizării obiectelor sau soluţiilor cunoscute. De exemplu, un om do- 
minat de rigiditatea funcțională nu va concepe pentru clema de birou 
decit o singură funcție, reunirea într-un ansamblu a cîtorva coli de 
hîrtie sau desene, cu toate că la fel de bine, clema mai poate servi şi 
în alte scopuri practice, cum sînt: în calitate de arculet, de mijloc de 
curățare a pipei, a unghiilor, ca element într-un lánfisor, pentru a găuri 
hirtia ete. 

Fixitatea funcțională poate fi combătută cu succes prin intrebari 
de tipul „се alte utilizări fără modificări ?*, ,ce alte utilizări cu mo- 
dificàri ?*, poate avea obiectul dat. 


3.3.1.3. [Frica de critica si autocriticgĂ 


sau absolutizarea gîndirii convergente reprezintă o a treia cauză impor- 
tantă а ineficientei muncii de creație tehnică. 

Logica, gîndirea convergentă, gindirea critică, localizată in emisfera 
stîngă a cortexului si dezvoltată aproape in-exclusivitate pe toate trep- 
tele scolii determing “în mod firesc un puternic autocontrol, care în 
rezolvarea problemelor. algoritmice este salutar și eficient, dar—care re- 
prezintă un obstacol important in fata procesului de creaţie, de regulă 


materializat de gîndirea divergentă, localizată în emisfera dreaptă a 
creierului, foarte puţin antrenată 51, ca atare, putin dezvoltată. 


E de ridicol in fata propriului constient si in tape cu_semenii 
reprezinta facto ibant principal nu numai pentru desfasurarea pro- 
i le 


— À 


„ci chiar si pentru amo ja. 

Nu trebuie uitat însă nici un moment că majoritatea inventiilor 
aplicate astázi au apárut la inceput ca niște lucruri—bizare-absurde. 

Mijlocul principal de luptá impotriva acestui factor il reprezinta 
tehnica ,amínárii criticii“ sau a „suspendării temporare а acesteia“, spe- 
cifică metodei „brainstorming“. : 
3.3.1.4. Descurajarea, autodescurajarea si timiditatea 

—— . Е 

reprezintá factori de mare importantá in inhibarea procesului creativ 
spontan sau stimulat. Aşa cum arată Alex. Osborn [8] aproape toată 
lumea este predispusá de a oferi un dus rece creatorului, demobilizin- 
du-l ; cu atit mai dăunătoare este autodescurajarea, Exagerarea in sens 
invers, încrederea deplină în posibilităţile creative, chiar dacă aceasta 
alunecă spre ,teribilismul lui D'Artagnan“, nu strică procesului creativ, 
ci, dimpotrivă. 

Timiditatea în creaţie provine în general din îndoiala -instinctiya 
asupra capacității creative proprii, denumite sugestiv de Shakespeare 
„îndoieli trădătoare care ne fac să pierdem binele pe care l-am fi putut 
cístiga, din cauza fricii de a încercat, 


Timiditatea poate de asemenea constitui un obstacol si în cazul 
unui proces creativ demarat ; eșecurile nu trebuie să demobilizeze pe 


inventator, Se afinm că însuși marele Edison accepta posibilitatea ese- 
cului în activitatea euristică, х. 
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33,15, Influența Inhibantă a autorităților din domeniu 
Freevent inginerii proiectanți, cercetătorii. studenti; ig 
măsură sub тела пасата Ати, gle кл» = 
noseute din domeniu, іпей admit automat rolul cond ram Ж 
moe „dud de initiative euristice, Me түтүү 
Prin raționamente si metode силове је ajunge де те 
€— la rezultate de asemenea Morus BERLIN e n 
ar nu numai autoritatea specialistilor si a oamenilor de stiintă 
este Inhibantà ; același rol il au gi realizările marilor fitus C уы 
peeunoseute pe plan international prin calitatea produselor, sust te 
Уа Пе gi artistio de reusite cataloage, prospecte si reclame. Mulţi in- - 
ventatori isi pun aparent justificat întrebarea „Oare má pot eu măsura 
OW specialistii Creator! äl firmel., саге au la dispoziţie mijloace net 
mupertoare atit în realizarea prototipurilor, cît sí în încercarea, optimi- 
sarea gi lansarea іп fabricaţie a acestora 74 ОЗА 
Inventatorul trebuie să fie convins cá peste tot lucrează oameni са 
4-3 үн în ceea ce priveşte calităţile creatoare, acestea pot fi educate, 
tate si stimulate în orice loc, 


acestora 


9.9.2, Obstacolele de ordin gnoseologic __-- 


Logica Јаше ауса atit efecte negative, cit si pozitive, asupra pro- 
cesului creației spontane si stimulate, iar in creaţia determinată are 
Оше | 


3.3.21 Cunoaşterea insuficientă a procesului de creație tehnică 


te constitui o frină în realizarea de invenții. Dimpotrivă, cunoaş- 

ren bazelor psiho-gnoseologice, logice, psihosociale si in special a p 

| todelor şi tehnicilor intuitive de creaţie poate contribui su чапа Та 

— сгешегей productivității creative a inventatorului. Cunoscinc E 

“de create; inventatorul poate acţiona astfel încit acesta sá se desfasoare 
| cu maximă eficlentá, 


+e 


metodelor gi tebnicilor logicei 


'ealizate > cale intui- 
eatiile tehnice pot fi realizate nu pe cale in 
tiv, Această problemă este dezvoltată de- 
luerüril, Dar aga cum creaţia bazată pe 


ОГО insuficientă a 
b. M ssi талаан amet AS MN 


К © bună parte din er 

g tiv, cl pe cale logiclededuc 

— taliat în capitolele 7 gi 8 ale 
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logică poate fi cu succes completată de cea bazată pe inspirație, tot 
asa si aceasta din urmă poate fi ajutată sl dezvoltată pe calea combi- 
nato) icii, a metodelor de căutare morfologică, 

Multe din invențiile realizate pe cale intuitivá-spontaná sau stimu- 
lată ar fi putut să apară si pe cale pur logic-deductivá, Dezvoltarea in- 
suficientà a acestor metode si tehnici a contribuit, considerám, substan- 
tial la diminuarea activităţii creatoare a inginerilor si tehnicienilor. 


3.3.2.3, Lipsa do informații 


poate constitui una din cauzele sterilitátii în creaţia tehnică, cunoscut 
fiind faptul cá procesul euristic se bazeazá pe asocieri, consonanfe, ana- 
logii, combinari. Cel lipsit de informatii, de elemente, este lipsit de cá- 
ramizile din care se cládeste — se combiná noua soluţie, 


3.3.2.4. Supraspecializarea 


sau informarea exagerată asupra stadiului actual al tehnicii se poate 
solda cu cementarea unui sistem solid de cunoștințe în domeniu, care, 
dacă evoluează spre un sistem închis, îl poate ţine prizonier pe inven- 
tator, frinindu-l în creaţie. Excepţie fac supraspecializările care con- 
duc la diagrame deschise de idei, la matrici morfologice, sau la obiecte 
generalizate ale creatiei, dezvoltate in capitolul 6 al lucrárii, destinat 
prezentárii informatiei si sintezei informatiilor specifice creatiei tehnice. 


3.3.2.5. Necunoasterea tehnicii redactării descrierilor de invenţii si а legislatiei 
privind proprietatea industrialá si implementarea progresului tehnic 


pot constitui frine puternice ín activitatea inventatorilor. Toti inven- 
tatorii stiu cit de greu le-a fost sá-si redacteze prima descriere — un 
act tehnico-juridic foarte pretentios. Cu creșterea numărului de descri- 
eri redactate, timpul consumat pentru aceasta scade, de la citeva sàp- 
tamini, la citeva ore, redactarea nemaiconstituind un obstacol real in 
dezvoltarea creaţiei. ` | | 

Intrucit o adeváratá inventie nu este realizata decit in momentul 
cînd este implementată industrial, este evidentă necesitatea ca autorul 
să cunoască întreaga legislaţie; nu numai a brevetării, a protecţiei pro- 
prietátii industriale, ci si a implementării progresului tehnic. | 

Chiar din experiența personală se poate releva cazul primei mele 
invenţii, care, din necunoasterea legislaţiei, n-a fost brevetată, întrucît 
a apărut initial într-o revistă ас specialitate, fiind ca atare dezva- 


luitá [11]. | 
3.3.2.6, Abordarea unilaterală а problemei de creaţie | 

= Prin abordarea îngustă, practică, unilaterală a problemei de crea- 
fie tehnică se înţelege intrarea directă în procesul creativ, fără o pre- 
gătire prealabilă, fără o gîndire globală, multilaterală. 


~ Atacarea prematură, directă a problemei de sinteză creativă аге 
un efect profund negativ asupra rezultatelor. 
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3.3.3. Obstacolele de ordin educational 


Sistemul de învățămînt existent ; 
= in ' 070 
de la prescolar, pina la universitar culti Р! жап pe toate treptele se] 
di ntá, care, dupa ' 1 «v8 aproape în exclusivitate oin. 
k Ра cum s-a arăt , Isivitate gin- 
adecvata creatiei tehnice spontane sau => m in general mai == 
— ^ ^ А 222 š lic "aro солайма а p 
Pon] ării Lees rezultatul unei gindiri C ride constituie ín cea 
conlucrar P BEN constient si inponstignt ^ ^ e cOmbinatoare, à 
Бе n învățămîntul primar si mediu tendinta spre ; 
irii logice-convergente este in mare măsură iai ге „absolutizarea 
rentele de ordin metodic si de obiectivul formării tit om fe ie 
nică gîndire. logică, Singura capabilă de a-l călăuzi UP EU о temer 
si in fesie, in invátámintul tehnic superi 21 corect іп societate 


partial justificata. г o astfel de t-ndjntá nu 
nt frecvente cazurile cind in cursurile de specialitate, din ten- 


dinta unei maxime sistematizári, diferitele T ee oa 
scule, dispozitive, aparate, procedee DNE th Pas Mele mașini, 
IDEM pic puse la punct dar inchise тоз ant sub 
ө — : Алы O па studentului 
impresia cá aceasta reprezintá ultimul cuvint 3f Tehnicii in domeniu, cá 
„аїсї nu mai e nimic de făcut“. i 

sg cit ast el de Sisteme închise de cunoștințe sînt mai bine puse 
Ja : , cu atit OS Se ет peneirabilă pentru crea- 
tia spontaná si stimulată a viitorului specialist. Este adevărat са in 
creatia logic-determinatá acest factor are o influentá minimá, dar pre- 
zitia generalá pentru creatie a studentului are mult de suferit. 
entarea avantajelor si dezavantajelor diferitelor solutii cunoscute, 
compararea acestora, reprezintá un pas timid spre deschiderea portilor 
“creaţiei. - | 
— Nu in toate cursurile tehnice generale si de specialitate este pre- 
 zentá, in prima parte, o fundamentare de ansamblu a solutiilor pre- 
 zentate ulterior ; ori este cunoscut cá numai partea de pregătire funda- 


tală este cea care nu obstructioneazá creativitatea, Ci, dimpotriva, 
asigură acea flexikilitate, atit de necesará creatorului de tehnica. 
Numai pregătirea de bază asigură curajul inventatorului de a ataca 
„problemele de creaţie în fondul acestora. mi: 
E Der sí aksolutizarea pregátirii fundamentale are aceleaşi ound 
gative asupra activitatii de creatie, întrucît numai pregătirea разві 
ologică îi conferă viitorului specialist curajul si sigu! anta pesar 
rua trece la acţiune, la concretizare, experimental нұс Оры ve 
ementare ; pregatirea fundamentală, ca atare, trebuie at s 
á cu cea practica. 


C Mate nentru à deveni un sis- 
„Considerăm că orice curs de sp ecialitate Lee " са generala 
ет științifice deschis de cunostinte trebuie să co ta nu reprezintă de= 
o teorie proprie — in domeniul dat, ай etes 
шта de cunostinte și îşi pierde atributul da sü ША ЖЕСЕ” > 
і РЕ speclalitate, tie au obiecte generalizate, Learn 
se de idei, matrici € al tehnicii din domeniu si contura! ee дел 
рде lucru posibil pentru protesorii titulari, се 

у аге а , 


п definitie, trebuie să ştie ce S-A 


făcut pind în prezent, care sînt 
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lipsurile acestui prezent tehnologie, formulind temele COrespunză toare 
de creaţie pentru viitorii ingineri, 

Un alt obstacol educaţional 11 reprezintă insuficienta pregătire a 
viitorilor ingineri în domeniul Ingineriei valorii = a ştiinţei creării de 
maxim funcțional cu minim de conturi — obloctiv de bază pentru orice 
creație tehnică, 


3.3.4. Obstacolele de ordin tehnic și organizatoric 


Obstacolele tehnice ale erea(lel rezidá în special în posibilităţile in 
general reduse ale Inventatorulul de a construl modele funcţionale, pro- 
totipuri experimentale, de a-şi perlecționa gi optimiza soluția tehnică. 
O invenţie nu se poate considera pe deplin elaboratá decit în momentul 
implementării industriale — oblectiv pind la care, de cele mai multe 
ori, trebuie parcursă o cale lungă, presărată cu multe obstacole, dar în 
toate fazele trebuind să fle prezent şi inventatorul, 

Crearea atelierelor pentru construcția, experimentarea gi optimi- 
zarea prototipurilor, precum gi a atelierelor de microproductie si pilo- 
tare, pe lîngă institutele de cercetare-prolectare și filialele acestora, pe 
lîngă facultăţile sau chiar catedrele universitare de profil, reprezintă 
mijlocul cel mai eficient pentru învingerea obstacolelor de ordin tehnic- 
organizatoric, pentru scurtarea drumului de la concepție la implemen- 
tarea industrială, | 

Experienţa catedrei de Masini unelte și scule a I. P. Iaşi în care 
imi destășor de peste 27 ani activitatea a demonstrat convingător acest 
lucru. Rod al modernizării învățămîntului tehnic superior, prin inte- 
grarea acestuia cu cercetarea, prolectarea si productia, catedra devenitá 
o unitate polivalentá, in care se desfăşoară nu numai procesul de in- 
struire, ci si cel de proiectare, creaţie tehnicá, cercetare, constructie de 
prototipuri si microproductie bazatá іп exclusivitate pe brevetele pro- 
prii, poate asigura o scurtare si o netezire substanțială a drumului de 
la сопсерйе, la valorificarea industrială, întrucît o primă valorificare 
— cea prin microproductie pilot, este direct controlată si dirijată prin 
cadrele proprii. În felul acesta, inventatorul poate preda marii industrii, 
nu numai o soluţie concepută, sau un proiect de execuţie, ci un proto- 
tip experimental, sau chiar un produs de serie bazat pe noua idee, îm- 
preună cu tehnologia de fabricaţie, pilotatá în unitatea proprie de 
microproductie, ` | 

Şansa de reuşită este net superioară. Sînt cunoscute cazuri cînd 
timpul în care un produs inventat a pășit în producția de serie s-a redus 
la numai cîteva săptămîni faţă de termenele obişnuite de 1...4 ani. 

Este evident că nestimularea inventatorilor, organizarea insuficientà 
a comisiilor pentru invenţii din întreprinderile industriale, din cercetare, 
sau din învățămîntul superior, poate constitui una din trinele impor- 
tante ale creației tehnice, | 

In anii 1967—1975, functionind са presedinte al comisiei pentru 
invenţii a Institutului Politehnic din laşi, am propus Senatului si am 
obținut adoptarea unei hotarirl, în conformitate cu care, în aprecierea 

globală ştiinţifică а unul cadru didactic, o invenţie brevetată avea sta- 
tutul de cel puţin o lucrare științifică publicată într-o revistă centrală 
de specialitate, lar o invenţie înregistrată era echivalentă cu o comu- 
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şi pentru ascutire realizindu-se prin intermediul unui gtift 3, presa 
radial în dinte si nişte suprafeţe frezate in partea frontală а corpul 
radial in raport cu locasul tronconic. 

în poziţia de lucru, stiftul 3 se poziţionează pe suprafața L а cana 
iului, înclinată în raport cu cea opusă APA, corespunzătoare renscuţirii 


fetelor de așezare principale și auxiliare, cu unghiul de așezare os 
impus. Soluţia nouă oferă in plus si posibilitatea reascutiril continue «i 
a fetelor de degajare, stiftul fiind amplasat în poziţia AD, precum 
a celor de aşezare secundare, stiftul fiind amplasat în poziţia AS 

Soluţia se aplică astăzi eficient in peste 150 de întreprinderi din 
{ага şi a fost extinsă si la alte tipuri de scule aschietoare. De remarcat 
că, printr-o a doua extrapolare, conf. dr. ing. V. Georgescu а readus- 
în domeniul frezelor melc, construind freze melc cu dinți individuali 
tronconici, cu stift de poziţionare, cu noi posibilități de optimizare a 

„poziţiei relative a tăişurilor, în vederea asigurării unui înalt grad de 
uniformitate al procesului de frezare a danturii. 

Fundamentarea consonantistă a fenomenelor si tehnicilor de aso- 
ciere, evocare, analogie, extrapolare reprezintă un mare pas pe care l-a 
efectuat Stefan Odobleja în transformarea inventicii în ştiinţă. Cu toate 
că visul sáu de о viață a fost maşina de inventat, Stefan Odobleja a 
rămas însă departe de aceasta, întrucît o mașină universală sau specia- 
lizată de inventat nu va putea fi realizată decît în momentul cînd 
inventica va fi integral logicizată. 

Se pune problema în ce măsură consonantismul poate fi aplicat 
în logica creaţiei, în creaţia bazată pe combinatorică, în cadrul căreia, 
din combinarea unor elemente cunoscute se realizează ansamble cu 
funcţii noi superioare (dezvoltate în capitolele 6, 7 si 8 ale lucrării). 
Biasamblările (care nu trebuie confundate cu asocierile), precum si 
multiasamblările, se realizează între elemente (în construcția de maşini 
— organe, subansamble, mecanisme etc.) care se alătură, nu datorită 
consonanfei, ci după un alt principiu, care ar trebui denumit principiul 
complementarităţii. Elementele asamblării pot fi mai mult sau mai putin 
complementare, pentru realizarea superioară a funcţiilor de ansamblu. 
De data aceasta, consonanta se realizează nu între elementele formatoare, 
ci între ansamblul şi criteriul de consonanta (funcţia căutată a noii so- 
Іші). Consonanfa va fi cu atît mai puternică, cu cit gradul de comple- 
mentaritate a elementelor componente va fi mai ridicat. Si în acest caz, 
consonanta este, în același timp, cauzá-element catalizator al căutărilor 
și efect-realizare a unei noi asamblări superioare, cu grad ridicat de com- 
plementaritate a elementelor componente, cu functii de ansamblu înalt 


consonante cu obiectivul propus, 


4,1.3, Inversia 
Abordarea stercotină a problemelor în proiectare condamnă de cele 
mai e ori la sterilitatea în idei; dimpotrivă, schimbarea unghiului 
p: abordare a temei de creatie. poate constitui un mijloc eficient de 
elim e a Inertiei psihologice, — '- 
816 reu ва se inventeze lucruri complet noi si este mult mai 
accesibil să se găsească soluţii noi ca urmare a unui nou mod de abordare 


a temei de creatie 
mità inversie, care 


mei, mijloc Principal senta —} a de creati 
cipal de elimine ein abordarea inversă А. БМА 
— сопсер е si părerile е. suiminare а inertiei ређе inversă a proble- 
-Getaliu, este de obice ч ente gice, а desprinderii de 


privit din interior; d ará, confor 

; аса а Ton orm acestei 

trebui sà fie : de obicei А ~ stei metode, va tre; 
a i piesa es Y е , va tre 
nalizatà in variant 58 te dispusă orizontal ut 


; din acest adevàr 


constă — în e a rezultat tehnic 


атага 
у 


lelor corespunzatoar i 
Š e, cit si a noilor í 
toare i ^ ‚т š 
ам dispozitive Sh unelte, masini agricole, mo- 
А ehnicile analogiei 3 Е 
un prim brevet de mecanism casi apolarii si inversiei, am obtinut 


5 t cti ara : 
nativà [7] urmat de alte 4 brevete ee fără motor cu mișcare alter- 


Obiectivul de baza fii 
~ а lind transf ; iscárii ilini 
de împingere a picioarelor, într-o miscare continues Ge an, alternative 
toare a bicicletei, am folosit analo IOMA continuă de rotație a foii mo- 
i, inversind o cue ier oscilant-culisá 
a Bepingolui; i Wer em Sia cu mecanismul levier oscilant-culi 
“it ај 2 : Iscárii conduse cu cea cond i 
a seping miscarea š i E ee e 
1 x 115 conducatoare era о miscar inuá 
tie, in timp ce miscarea condus& era o mi (COME Pee ы 
beni Отан) оао а Ысы scare rectilinie alternativa a 
mecanismul a fost conceput ca un We ee “y кене 
pentru mecanismul denumit levier oscilant NUS REI cate 
à culisá d (LOC 
devenit ulterior, prin profilarea levierului, in aperia “= 
tatilor de optimizare a mişcării, mecanism levier oscilant culisă dublu 
invers profilat (LOCDIPROM) utilizat cu succes pe bicicletele de oraş 
pe pedicare, si pe bicicletele de curse. | : 
— Asa cum s-a arătat în cadrul grupului de 9 probleme de combi- 
nare a capacității ulcioarelor din capitolul 3 (fig. 3.3.) s-a constatat că 
cei care inversează ordinea rezolvării problemelor, începînd cu ultima pro- 
blemă şi terminînd cu prima, găsesc de regulă corect soluția de ansamblu, 
reușind să evite inertia psihologică. 
Tehnica inversiei presupune folosirea întrebărilor de tipul : саге sint - 


elementele contrare ?.. de се nu s-ar înlocui ozitivul cu negativul 7... 
dece de jos in sus si nu de sus în jos ?... de ce orizontal şi nu verti- 
cal? de ce să nu abordăm problema de la final, în loc s-o abordam 


cu inceputul?.. de ce de la general la particular si nu invers 2... de 


@ să mu se amplaseze a capătul opus ? 

ET: punzind la aceasta din urma intrebare, Hove a putut inventa 
masina de cusut care-i poartá numele si la acul căreia, orificiul nu este 
amplasat ca de obicei, posterior, ci invers, chiar în virf [1]. ` | 
b deului tehnologic, 


65, іса inversiei s-a bazat si inventarea proce 
Y al Il-lea război 


“ рип care Henry Kaiser a reușit in timpul celui de 
= dial sa „ни construcția navelor, atacîndu-le „de sus în jos“ 
1 de jos іп sus* marind in special productivi- 


erau nevoiti sa lucreze in conditii neergono- 


loc de procedeul clasic» 
a sudorilor care л mal i" 

orientatá in sus ; қ 
Ды la intrebarea, de ce de sus in jos si nu invers, Gene 
_Соттегу de la Fabrica de becuri General Electric a inventat ilumi- 


. natul indirect [1]. E: 


4.1.4. Empatia ^ Tw 
In relațiile umane, prin empatie se înţelege ubstituteea psihicului 


герше sà ne. transpu 


mului cu cel al interlocutorului său, starea cind 
пеп 1б situaţia altculvà. | 
In inventicá, foo analogie, tehnica empatiei constă if substituirea 


__inventatorului tu/ obiectul creaţiei si a ȘI „posibilităţilor 
de rezolvare din а065 ere. În cazul proiectantului 
"creator de maşini sau utilaje, empatia este substituirea acestuia ci 
însăşi maşina sau utilajul proiectat, Este sugestiv în acest sens, @xem- 
plul redat în lucrarea Tut-Jehn-Dickson [8]. Unui inginer i s-a іпсте- 
dintat proiectarea utilajului pentru scoaterea miezului nucilor din coajă, 
fără deteriorarea acestuia, pe o bandă de fabricaţie a conservelor. Re- 
zolvarea elementară, prin spargerea mecanică a coajei nu era posibilă, 
întrucît în ipoteza unei forte de lovire corespunzătoare cojii celei mai 
tari, miezurile nucilor mai moi s-ar strivi, iar dacă forța de lovire ar 
corespunde nucilor celor mai moi, nucile tari nu's-ar sparge. 

Folosind tehnica empatiei, inginerul s-a substituit cu miezul de nucă, 
aflat în captivitatea cojii dure şi a analizat situația din acest nou punct 
de vedere: „trebuie să ies din întunericul acesta, spărgind coaja ре 
dinăuntru, dar pentru aceasta nu am mijloace proprii (evident miezul 
de nucă nu are calități energo-motoare) şi ca atare va trebui să fiu 
ajutat din afară. Pentru aceasta însă, trebuie realizată o comunicare 
cu exteriorul, comunicare posibilă numai prin practicarea unei găuri 
in coajă (o primă idee tehnică — găurirea cojii). Întrucît eu nu mă 
pot mișca, eventualele unelte mecanice introduse prin orificiu nu mi-ar 
fi de ajutor si ca atare trebuie realizată o presiune dinspre interior 
spre exterior pe altă cale“ ; de aici pînă la ideea injectării unui fluid, 
sau chiar a aerului comprimat (a doua idee tehnică de bază) n-a mai 
fost decît un pas. | 

Este evident са si tehnica inversiei ar fi putut duce la un rezultat 
similar, inversia si ia fiin udite. 


Asa-cum arată Alex Osbornfi}migjoritatea ideilor noi apar prin 
‘ort x: in asa másurá, incit sinteza) este fn general considerată ca 
nsast-esefifa creativității, Folositea-combinării ca tehnică intuitivă de 
creație presupune punerea și răspunderea la întrebări s | 


e 
tipul: ce idei s-ar putea combtmmr?-:-dncà am realtza un aliaj ?.. daca 


realiza un amestec? dacă am combina însăși obicetivele (atribu- 
Тренев таа нат putea ына се тео (а s-ar 
putea combina ? + 
Рлеш actual al maşinilor de transport reprezintă rezultatul unui 
întreg de invenţii, pe parcursul a peste 90 de ani, început prin in- 
asi inventarea principiului rotli pneumatice de către Dunlop si conti 
 nuatá cu o serie de innoiri pe baza structurii cauciucului folosit, in 
сале s-au introdus substanţe care intirzie îmbătrinirea acestuia, mă- 
rese re 1 la uzură abrazivă, sau care se îmbină mecanic cu o te- 
"áturá, la început din bumbac, apoi din mătase artificială, urmată de 
, iar astăzi și cu fibre din oțel, 


“4 D 


E < 


Combine 

Mia ca 

numürul de Метод ee intuitivă do ! 
еге 


devi ` fort и i 

I Cw dena de studiu pene este Peeling | m Y М... atunet ely 

бе banale are morfologie a eomblnatortes de үн, combinatia 
Ogice-combiy ' creta i eat | devine O tehnică T 

умом се ale inventi i e destinat capholul —- 

ІС ane 

i pectat 


4.1.6. Modificaroa-ametiorarea-doxvoltare 
| а 


Aşa după 
cum o bună ‘ 
de elemente cunoscute în ensemble Rent reprezintă combi 

| 'u functi киреге Mnalli nol 
yar 


ANA deci 
prima categorie. cit modificări -aieltorări-dezvoltări ale “а buna 
е colora nnm 


La fiecare 5 br 
evete A 
unor idei deja abe ate, 4 nu reprezintă dectt 
P ` ` perfe ШІ!” 
ularea în vederea aplicării fart ale 
formulerea si гёз ‘i acestei tehnici se r 
ce se poate d ra Р la întrebări de ire s - realizează prin 
ponte modifică forma sau dimen oate dezvolta ? a T ! 
tatea 2... cum ensiunile ?... cum | ente || ae 
adăuga 7... ce sh poste’ ачан aspectul comercial ? " oie Pesto 
inlocui si prin do y plica ?... ce se poate reduce ?.. се ү I 
cele mai multe or 
pilot, se înregistrează ЈА tu de Е apariţia ideii de bază, a invenției 
tare, invenţii a căror rol e te HÀ A pes gos. de, inventii complemen 
тық Бире б pung: invente de DH... de a pune in maxima va. 
u nventatori dau ” 
© munca perseverenta OM Dr e тен: ин 
priilor tor inventii. — nerea la punet а pro- 
Eficientă în 
ES cto even 7 sensul dezvoltării este si întrebarea : ce alte intrebuin- 
. Foucolt, inventind in 1 
demonstrarea mișcării de oe EE ER 1-а Cat o singuri destinate : 
sin idees ТТЕП ЕТА St ntului, Dezvoltind mult mai 
ziu ideea poziţiei constante a planului de oscil 
Flmer Sperry a inventat girocon oscilație, sau de rotație, > 
de conceput navi girocompasul, fără de care astăzi nu este 
Puterea Wann A "min Wr мш 
st utilizată încă 1 NM N 
ре este adevárat pentru actionarea unei fuck ж бф Ё... 
i fost lipsită de serviciile mașinilor cu abur mai mult de 18 secole, 
dacă unul dintre ginditorii egipteni şi-ar fi pus întrebarea „Ce alte 
„În nfári i s-ar putea da forței aburului ?.. Cum ar trebui utilizat 
pentru a economisi muncu umană ?...* [1] şi ar fi dat răspunsul 


creator la aceasta, 
1.7, Tehnica input-output (a intrărilor și jesirilor) 
dezvoltatà de către General Elec 


4 
„+ 


—  Aceastá tehnică a fost inițiată şi 
trie Company din SUA [9] sl se poate aplica acolo unde se cunoaşte 
de intraresinputeul, cit gi cet de leglre- 


atit fenomenul sau procesul 
| dorit, obiectivul рго- 


ul, care reprezintă de Tapt rewultatul fina 


, criteriul de consonant. 
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Tehnica poate fi înţeleasă prin următorul exemplu din tehnologia 
construcțiilor de mașini, Tema de creaţie: să se găsească soluția pen. 
tru evitarea croşterii exagerate а uzurii burghiului elicoidal, a apariției 
uzurii catastrofale şi a ruperii acestuia, Trebuie răspuns in primul rînd 
la întrebarea „cum se manifestă creşterea exagerată a uzurii burghi- 
ului ?* Pe baza legilor fizicii agchieril metalelor şi a legilor uzurii scu 
lelor aschietoare, creşterea uzurii pe fata de aşezare conduce la creste- 
rea forțelor normale pe aceasta, la creșterea forței axiale pe burghiu, 
la cresterea fortelor de frecare pe fata de aşezare, a momentului de 
burghiere, însoţită de autooscilatii torsionale, manifestate sub forma cu- 
noscutului ,scrignet* al burghiului. In al doilea rind se pune intrebarea 
даса vreunul din acesti factori se poate folosi pentru realizarea output- 
ului. Este evident cà atit modificarea forţei axiale, cit 31 modificarea 
momentului de torsiune sau a zgomotului reprezintă modificări de má- 
rimi fizice sesizabile prin intermediul unei aparaturi adecvate dina- 
mometrice, sau sonometrice, care pot declansa oprirea autornata a pro- 
cesului de burghiere. Solutia practicá pentru a realiza aceasta va con- 
stitiui output-ul. 

Tehnica input-output-ului, prin modul de punere a problemei, fine 
mai mult de logica creatiei, fiind destinata specialistilor creatori, sin- 
gurii care о pot aplica, dar in procesul de rezolvare trebuie imbinata 
cu celelalte tehnici intuitive, prezentate anterior. 


4.1.8. Tehnica listelor interogative de verificare Osborn 


Si această tehnică reprezintă o încercare de logicizare a tehnicilor 
intuitive ale inventicii si se bazeazá pe elaborarea unei liste sintetice 
de intrebari, care sá puna in valoare tehnicile intuitive de tipul aso- 
cierii, analogiei, extrapolării, inversiei, empatiei, combinárii, modifi- 
cárii, ameliorárii si dezvoltárii. d 
O listă tipică pentru construcţia sculelor aschietoare este urmă- 
toarea : | 
1. ce alte utilizări ar putea avea? (diversificarea  utilizárilor, noi 
utilizări fără modificări, noi utilizări prin adaptări etc.) 

2. ce adoptări s-ar putea opera? (cu ce se aseamănă, ce altă idee 
sugerează, dacă există vreun precedent, dacă există ceva similar de unde 
se poate extrapola vreo soluţie etc.). 

3. се modificări, exterioare s-ar putea opera? (schimbarea formei 
de ansamblu, ergonomizare, schimbarea culorilor, a tratamentelor su- 
perliciale, a tehnologiilor de finisare etc.). 

4, ce modificări cantitative s-ar putea opera? (mărirea rezistenței 
mecanice, mărirea ашар а, reducerea forțelor si momentelor de 
aschiere, reducerea preţului de cost, creşterea tehnologicitátii etc.). 

5. ce s-ar putea inlocui? (alte materiale mai ieftine, alte materiale 
mai durabile, altă tehnologie de restabilire a calităților aschietoare, 
altă schemă de reascutire, alt regim de aschiere, altă schemă de re- 
partiție а pre apei de prelucrare pe tăişurile seulel, alt sistem de 

іхаге e 


6. ce alte moduri de amplasare reciprocă а reperelor s-ar putea 
ода ОНЦО уағы інілі “nila ок АБЦ, emplasare in Zig-zag: 
amplasare în scară, folosirea liniilor elicoidale ete). 


7T. ce sear putea 
marea penei diro 
inversarea mişcărilor intro 
8. се sear putea combi 
ca plàcute reaseutibile 
unei scule, combinarea. 


inversa ? (inve 


cte în pan rsarea sensului 


avansului, trane 

| себеі , transfor- 
~ ' h Ca sup 1 
ВОША și piesă etoj, üruburilor pe stinga, 
plácutelor nerecuperabile si 
ultor materiale $n structura 


a mai ' ge 
multor seule elementare: de același tip sau 


de tipuri diferite ete), 
ntocmirea listelor inter 

E Ss ierogative de verificare esta í 

фе, En sub aspectul invingoerii ineriiet stereo i ің 

8 ` combinată cu succes cu alte metod Ж НЫН coma 

tive sau logice-analitice. оа ішіне» 


1.2. Metode psihologice de creație 


noscute si verificate metode intuitive. ale i 
ul sau asaltul creierelor şi sinectica sau metoda asocierii libere. 


4.2.1. Brainstormingul (metoda Osborn) sau asaltul стега ох este о 


metodă intuitivă, eficientă, pentru generarea în grup a ideilor şi a fost 

rată încă în anul 1938 de către prof. Alex. Osborn, prorectorul Uni- 
versitatii din Buffalo — S.U.A. şi fondatorul Institutului de creaţie teh- 
nică. Această metodă isi are originile într-o metodă similară folosită în 
India, cu peste 400 de ani în urmă, ca metodologie pedagogică denumită 
»Prai-Barshana*, Prai însemnînd în afară de voi înşivă, iar Barshana 
insemnind problemă, metodă care nu admitea nici discuţii nici critică. 

Prin analogie, brainstormingul reprezintă o deliberare creativă, cu 
singurul scop de a genera și a alinia o serie de idei care pot servi ca 
orientare pentru soluționarea tehnică a problemei în discuţie. 

Această metodă de creație intuitivă în grup nu trebuie considerată 
ca un procedeu complet pentru rezolvarea problemelor tehnice, ci numai 
^a una din activitățile multiple care conduc la descoperirea şi concreti- 
zarea ideilor noi, ca o simplă etapă în rezolvarea creativă integrală a 
problemelor tehnice ; Тома brainstormingului se ic fate. а 
— prin multitudinea ideilor emise în unitatea de timp si originalitatea 


estora. 


|| 
twt 


42.1.1. Principiile de bază ale brainstormingulul 


Sedinta de creație іп sistemul brainstorming se bazează pe două 


E. 
principii fundamentale : | 
E P Е? aminarea criticii (aminarea evaluárii) ; o |j 
E. necesitatea elaborării citor mai multe idei, pe principiul tr 
А formării cantităţii în calitate, 
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În afară de aceste două principii de bază, trebuie respectate si alte 
reguli, printre care principalele două sînt : 

— se încurajează si ideile aparent ieșite din comun, la prima ve- 
dere de-a dreptul bizare, dar care adesea, analizate inginereste, pot 
deveni deosebit de eficiente; 

— se stimulează combinarea şi îmbunătățirea ideilor, pe principiul 
evocării si asocierii, formularea unor idei generate atit din gindirea 
personală cit si din cea a celorlalți membri ai grupei. 


4.2.1.1.1. Principiul amânării criticii $i autocriticii (principiul evaluării 
aminate). 


Acest principiu este cunoscut de multá vreme ; in 1788, Frederich 
Schiller sustinea іпіг-о scrisoare cátre un prieten care se plingea de 
sterilitate in idei [1] ,Ratiunea plingerii dumneavoastrá se gáseste se 
pare in constringerea pe care inteligenta o impune imaginatiei.. Luata 
izolat, o idee poate fi total nesemnificativá sau chiar extrem de riscantá ; 
dar ea isi poate gási importanta intr-o idee care succede. S-ar putea 
ca anumite apropieri cu alte idei care ar apare la fel de absurde, sá 
fie capabile de a ne furniza iluminári foarte utile... ... Ín cazul unei 
minti creatoare, mi se pare ca inteligenta si-a retras paznicii de la 
usile pe unde ideile inundá intr-o dezordine totalá, pentru a nu pro- 
ceda decit dupa aceea la examinarea si controlul acestora ín cadrul 
ansamblului. In schimb dumneavoastră, demni critici — sau altceva 
ce vă considerați — rositi si tremurati în fata nebuniei momentane 
Si pasagere, care se gáseste la toti adeváratii creatori si a cárei durata 
mai mult sau mai putin scurtá il distinge pe artistul care gindeste de 
visátor. | . ; 

Iata de ce va deplingeti sterilitatea ; pentru ca eliminati prea de- 
vreme si pentru cá, de asemenea, judecati cu prea multa severitate* [1]. 

În procesul de căutare a ideilor, critica trebuie aminata, gindirea 
trebuie să fie divergentă, cea convergentă fiind temporar suspendată, 
lucru deosebit de dificil şi care presupune un antrenament îndelungat. 
„Imaginaţia trebuie lăsată dintăi să se avînte pînă în înaltul cerului, 
pentru ca apoi să revină pe pămînt cu ajutorul gîndirii critice“ [1]. 

„Dacă veţi încerca să obţineţi în același timp, de la același ro- 
binet, apă caldă si apă rece, nu veţi avea decît apă càldutà. Dacă 
încercaţi să criticati si în acelaşi timp să creaţi, nu veţi reuşi nici să 
criticati cu singe rece, nici să generati idei cu suticientă căldură“ [1]. 

Studiile comparative efectuate în S.U.A. privind producţia de idei 
în grup și individuală, cu si fără aminarea criticii, au demonstrat că 
în cadrul creației în grup aminarea criticii determină o creştere cu 
peste 70% a ideilor utile în unitatea de timp, iar pentru creaţia indi- 
viduală, o creştere de peste 90°/o [1]. 


4.2.1.1.2. Principiul asigurării calității prin cantitate 


Numai elaborind o foarte mare cantitate de idei în lant avem 
sanse de a ajunge si la o idee nouă viabilă, eficientă; asa cum arăta 
Alfred North Whitehead: „Noi trebuie să culegem toate noile per- 
spective, toate ocaziile de a întrevedea noi combinări și să le supunem 
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“canalizarea discuţiilor, j 
Şedinţa trebuie în prealabil pregătită D oază la fragmentare. 


Membrii grupului sint instiinta 
"datelor problemei, expuse 


pe fiecare la un examen i п 
de cazuri dintr-o mie hn impartial. Este foarte Drobdbil 


cea de a mia idee ar í 
% putea fi зе 
Statistic 5-а dem cea саге va transf 
borării unei idei eficiente ery i amarr, 
M “act š oe i ideile viabil 
aborate si у labile nu 
de idei viabile creste cu Чы iens a Acu 


ări, numă 
totalul ideilor elaborate se regăsesc cu e din 


în a doua jumătate di 
| di 
peste 750% mai multe idei utile 


36-a idee. In acest fel, dacá gr 
10, 20 sau 35 idei, n-ar fi căzut peste ideea eficientă. De altfel, în 


Marea cantitate de idei se realizează rapid in sedi 
întrucît capacitatea combinatorică, asociativă E iu pi зың 
lui este net superioară celei а individului ; o idee emisă de un mem- 
bru al grupului poate produce prin consonantá noi idei ale celorlalți 
membri — scânteia produsă de un creier va face să se producă- prin 
ricosare altele, ca într-un foc de artificii, ca într-o reacţie in lanț. 


4.2.1.2. Desfășurarea ședinței de creație în cadrul brainstormingului 


Şedinţa de brainstorming se desfășoară prin respectarea riguroasă 
a celor două principii de bază expuse anterior şi a regulilor de în- 
curajare a ideilor ieşite din comun, „năstrușnice“, precum şi a combi- 
nării, evocării, asocierii şi elaborării unor idei derivate din cele proprii 
sau ale membrilor grupului. 

Aceste principii şi reguli sînt prezentate de conducătorul grupului 
de creaţie într-o manieră cît mai sugestivă, mai vie şi sînt afişate sub 
formă de tabel pe peretele sălii de şedinţă. 

Compoziţia optimă a grupului presupune un conducător, 1—2 se- 
etari, 5 membri cu o bogata experienţă in brainstorming si 4—5 


- invitati speciali, funcţie de natura problemei de creaţie. 


rienta, să 
Conducătorul grupului trebuie să posede suficientă experient 1 
antrenat ín conducerea abilá a sedintei de creatie si chiar sà че 
ze 51 о lista personalá de sugestii pentru solutionarea probleme 1 
el incit in ipoteza unei crize de idei, să poată interveni pentru 


analizarea problemei, 
' ală, se р 

кене ее net БА. к 2 zile inainte de şedinţă asupra 

în seris pe cel mult o pagină dactilografiatà. 
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Se lasă în felul acesta un timp pentru incubație şi pentru elaborarea 
primelor asocieri, participanţii putindu-se prezenta cu o e de idei 
scrise, dar fără a avea dreptul să le citească una după alta în Sedinta 
(pentru a nu întrerupe lanţul de asocieri — evocări ale întregului grup). 

Este utilă, de asemenea, în vederea animari $1 stimulării noilo, 
idei, prezența în fata conducătorului grupului a unei liste interoga- 
tive de verificare Osborn, prezentate în paragraful 4.1.8. 

Şedinţa începe prin prezentarea temei, a unor date suplimentare, 
reamintirea celor patru principii si reguli de bază și notarea celor 
care doresc să facă propuneri. În ipoteza că toti doresc acest lucru, 
este suficient să se dea cuvîntul pe rind fiecăruia, facind înconjurul 
mesei. Pentru stimularea asocierii libere și dezvoltării unor idei emise 
deja în şedinţă, cel în cauză trebuie să facă şi un semn suplimentar, 
pe lîngă ridicarea miinii, de exemplu să pocnească din degete. 

Secretarul notează si numerotează ideile, astfel încît conducáto- 
rul să aibă mereu în faţă atît ordinea, cit si numărul de idei emise, 
pentru stimularea participanţilor, formulînd fraze de forma: „să în- 
cercăm să mai emitem măcar încă 10 idei“, „să încercăm să atingem 
suta“, „fiecare să emită cel puţin cîte încă o idee pînă la sfîrșitul șe- 
dintei* etc. Nici o idee nu este botezată cu numele celui care a emis-o, 
întrucît este posibil că ea ar fi putut fi emisă și de un alt membru 
al grupului, sau să provină din asocierea cu o idee emisă anterior de 
altcineva din grup. Hin | 

Ideile trebuie formulate cit mai concis, de regulă printr-o singură 
frază, pentru a putea fi notată. Pentru usurarea notării si numero- 
tării, se pot folosi doi secretari, unul notind. răspunsurile cu număr 
impar, iar celălalt pe cele cu număr par. ; 

Durata optima a unei sedinte este’ de 30—45 minute, ritmul ela- 
borárii ideilor crescind net in a doua parte a sedintei. 

Dintre ideile emise, numai о mică parte se pot dovedi practice- 
eficiente. „Există (afirmă prof. John Arnold [1]) puţine idei саге să 
fie practice prin ele însele ; dacă ele conduc la un eşec, este pentru 
ca imaginaţia n-a mai lucrat pentru aplicarea lor în aceeaşi măsură 
în care a concurat la generarea lor. Metoda creativă nu trebuie să se 
limiteze la sugestii ; ideile nu sînt pentru aceasta decît o trambulină“. 

Tata din ce cauză, după lăsarea unei zile pentru incubare și ana- 
liza personală a ansamblului ideilor emise, conducătorul grupului so- 
licită telefonic de la participanţi, a doua zi, eventualele idei noi apă- 
rute. Se citează frecvent cazuri cînd aceste idei. suplimentare au fost 
net superioare celor emise in prima şedinţă de brainstorming. 


42.1.3, Evaluarea și selectarea ideilor 


_ Pentru pregătirea evaluării si selectării ideilor trebuie parcurse 
următoarele operaţii preliminare : š » ни 

— secretarul echipei pregáteste o listă dactilografiatà la trei rin- 
duri a tuturor ideilor sugerate, atit in timpul cit si dupa sedintà ; 
1 = conducătorul grupului verifică lista, asigurindu-se că fiecare 
idee a fost expusă concis si clar gi clasifică pe categorii logice ideile 
emise (de regulă 5—10 categorii); (y Lá 


ccc "> 


— de orientare a productiei, a produselor, 


4 


4 


— lista obținută 
il 4 a este a ; | м 
и ГЕ cele mai fecinde ecutà 
olul ciurului il jo: ° 
dS "pa joaca, cel 4 4 
posedind un spirit critic mai sigur’ si in tehnică, o echipă competenţă 
р 11 en 


ri d `. 
prin ciurul evaluárii pentru a 


ја specialisti, ci si la cei car mai obiecti 4 

varea problemelor и care au responsabilități Азды nu numai 

Pentru usurarea valuit A ^ е in rezol- 

rea si rüspunsurile N Are drapel СУЕ АВИ este utilă întocmi 
va mări cantitatea si calitatea + у lista de întrebări de tipul + 

— va mări productivitatea ? R RASP : 

— se vor inregistra pro ; À 

B reste isbilitatea ВЕ" in deservire, întreţinere, sau montaj 7 

ny = D ease economii la costuri ? 

E LO abun uncile neproductive ? 

DU es FĂ BUM conditiile ergonomice ? etc. 

rba de un produs nou, o tehnologi á іт 
de lucru, о sculă, un dispozitiv pentru o eval ogie noua, o masiná 
enumera. E ы ну zu S | Sup NS ştiinţifică, se vor 
deciziei impuse din ingineria valorii (expuse în МЕ erele ae аи 
e = în final la ordonarea ştiinţifică а ideilor după cifra valorică a 

Ideile selecționate sînt apoi încredințate specialiştilor pentru con- 
cretizare, dezvoltare, proiectare si implementare industrială. 

Din сеје arătate mai înainte, rezultă cá brainstormingul nu re- 
prezintă aşa cum arăta, de altfel, şi autorul său, Alex. Obsorn [1], decît 
un demers în descoperirea de idei, care la rindul lor nu reprezintă 
decit o etapă in cursul rezolvării creative a problemelor. 

у Cel putin in tehnicá, brainstormingul nu incheie procesul de cre- 
atie, ci abia il schiteaza. Brainstormingul contureazá teme de crea- 
tie — nu le rezolvă ; creaţia tehnică este de cele mai multe ori re- 
zultatul activităţii cerebrale a individului şi nu poate fi compensată 
printr-o gîndire de grup. . 

Considerăm că brainstormingul poate fi folosit şi în activitatea 
creatoare individuală, cînd inventatorul, aplicînd cele două principii 
de bază — suspendarea temporară a evaluării si multitudinea ideilor, 
practică asocierea liberă, gîndirea hoinară, fantezia, lanţul de evocări 
consonante, reveria, ajungînd uneori la rezultate superioare eforturi- 
lor unui întreg grup. Brainstormingul nu este propriu-zis o metoda, 
ci numai o etapá dintr-o metoda intuitivá de creatie, fiind aplicatá 
pina in prezent, cu unele rezultate foarte bune, in special in probleme 

a desfacerii, de marketing, de 


тесјата si mai putin convingatoare in creaţia tehnică propriu-zisă. 


4 on „Exemplu de brainstorming in tehnica 


Un sugestiv exemplu îl re 
mingului în rezolvare 
а celor verzi de cele coapte, relata 

~ Problema cons 
_ а гоҙШог necoapte 


prezinta aplicarea principiilor brainstor- 
а tehnicá a problemei sortării го ог recoltate, 
t de John Dickson [8]. 

ta in gasirea tehnologiei de sortare rapidă automată 


(verzi) de cele coapte, în cazul prelucrării lor in 


1 


masă la fabricile de conserve, dat fiind faptul că unii fermieri ame. 

ricani preferă, pe criterii de productivitate şi de posibilitate a folosirii 

metodelor mecanizate de recoltare, să culeagă toate roşiile odată, 
Tată cele 30 de idei emise de cei patru participanţi : 


1. Tom — Noi le sortăm după culoare. Ca atare trebuie folosiţi 
indicatori da culoare. 
2. Ed — Capacitatea de radiaţie sau de reflecţie — roşia verde 
trebuie să aibă o capacitate de reflecţie crescută. 
3. Dave — Duritatea. Le apăsăm uşor sau le atingem, 
4, Dick — Conductivitatea electrică, 
5. Tom — Rezistenţa electrică, 
6. Dave — Magnetismul. 
7. Dick — Dimensiunea. Oare roşiile verzi nu sint mai mici ? 
8. Ed — Greutatea. Rosiile coapte vor fi mai grele. 
9. Tom — Dimensiunea si greutatea trebuie sá fie legate una 
de alta. қ 
10. Dave -- Dimensiunea si greutatea dau densitatea. 
11. Ed — Volumul specific. 
12 Tom — In rosiile coapte existá multá ара; de aceea ele au 
` greutatea specifică a apei. 
13 Dave — Ele plutesc sau se scufundă ? 
14. Dick . — Poate să le sortăm după densitate — funcţie de faptul 
dacă plutesc sau пи ? | қ 
пола : — Nu este obligator in apă ; s-ar putea într-un alt lichid. 
16. Tom — Netoxic. и 
17. Dave — Apa sarata. | | 
18. Dick — Razele X — pentru determinarea dimensiunilor se- 
E mintelor sau altceva similar. > 
О Тога. ~ — Miros, aromat. T - 
20. Ed |. — Sunetul — s-ar putea oare asculta roşiile 2 
21. Dick — Roșiile pot fi auzite? 
22. Dave — Cáldura — radiatia infrarosie. 
23. Ed . — Conductivitatea termică. 
24. Tom -- Capacitatea calorică unitară. 
25. Dick — Posibilitatea unui jongleor de a jongla cu ele. 
26. Ed ' — Să fie angajată o femeie — să le supravegheze si să 
apese pe buton. | 
27. Dave — Metodá statisticá — 54 se verifice numai fiecare a 
| “doua roşie. i 
28. Dick — Să se scuture buncherul — roşiile coapte se vor am- 
| plasa sus sau jos. | P 
29, Ed | — În timpul vibratiilor să se sufle aer comprimat prin 
buncher (fluidizare), l 
30. Tom . — Să se folosească cifrele intimplátoare, de exemplu fie 


ca a treia gi a șaptea roşie să fie coaptă. 

După părerea noastră, în această problemă ar fi tost mai eticientă 
tehnica input-output, în care în cadrul input-ului s-ar analiza mă- 
rimile fizice ale roșiilor verzi si coapte si a mijloacelor de măsurare 
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E a 


rapidă а acestora, output-ul 
care se realizează 


reprezentînd 


‘ar soluția tehnică t 
separarea acestora pe bas Ма tehnică fin 


ala prin 
à input-ului inregis қ 


trat, 
4.2.2. Sinectica — metoda Gordon 


Sinectica sau asocierea liberă es 
ste un ter 
greacă si care reprezintă îmbinarea de elem 
corelate, avînd drept scop de bază eliberarea, tata егне ^ ои i Tie 
puse in cadrul problemei formulate, eliminarea га: rel nii 
tive, maleabilizarea gindirii 51 eva thes tae’ LUN 
realizarea де idei originale-viabile. 
Metoda a fost elaborată de profesorul W. 1, I G 


itatea Harward — S.U.A. [10] si se bazează mE ~ 
litatea succesului in rezolva pe teoria cá probabi 


ponentelor emotionale initi 
importante decit elementele 


Metoda presupune parcurgerea următoarelor etape de bază: [11] 


1. Enuntarea problemei in forma data ; 
2. Analiza problemei ; 
3. Sugestii imediate sau „Purjare“ ; 
4. Enuntarea problemei asa cum a fost inteleasa ; 
5. Cresterea ,distantei metaforice“ utilizînd analogia directá, ana- 
logia personală sau conflictul condensat; | 
6. Eventuala repetare a etapei 5 in alt context ; 
7. Adaptarea fortatá a fanteziei ; 
8. Generarea unor solutii posibile. у se 
La început, grupei constituite din conducător, 9—10 membri si 
stenograf, se explică tema printr-o enuntare generală a problemei, 
urmată de o amaliza — detaliere a acesteia, de la general la particular. 
În timpul analizei problemei, persoana care o pune o descrie detaliat, 
văspunzînd la toate întrebările саге apar în timpul prezentării. Chiar 
Б casta etapă pot apărea sugestii imediate pentru ae pe 
a ă ierii lemei de la gener 
i; pe aceasta baza, pe fluxul detalierii probleme Žo Swa 
— noile idei pot apárea ca idei = pe ОА e aed pen: 
1 ET 1 1 і ii de de u, É 
damentale, ca inventii pilot, sau ca invent oed 
Uneori această etapă poar у 
entul in care au fost enuntate. i ării minţii de orice 
te destinată eliberării m ў 
йт а 701 este 1 tiv procesul de creatie. 
reco. I uenta negativ proce l 
papu ec tea, ai sin fi redefinità, asa cum 3 
aces ) : 4 745 propriu-zis 
inieleas: i se poate proceda la „excursia creativă pras => 
ШИ eM și se P iciparea coordonatoare activă a condu 
„excursie în care, prin particip sia, empatia, fantezia, evocarea 
“rului de grup, domnesc analogia, inversia, 
Н alte tehnici intuitive а» Шы ре tehnica analogiei, a analogies 
BM. ‘Gordon pune р ay mftietulul condensat, menite sà producà 3 
БЕ е рт bi n să determine ca „noţiuni familiare s 
istantare faţă de problema, + qu 
par? ate“, ! А să ca tehnică intuitiv i 
gene directă a fost detaliat акр rapune in mare măsură 
Analogia sonală se suprap 
a agraful 4,1,2,, iar analogia pers е vaful 4.14. 
1 tehnica empatiei, prezentată in paragri 
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Metoda sinecticà se bazează pe faptul са procesul creativ este 
mai productiv în condiţii noi necunoscute pentru om. Situatia ana- 
logà cu cea analizată distrage rapid atenția omului față de condi. 
tiile concrete ale problemei iniţiale (cu demersuri gablon de rezolvare) 
si îi cere să analizeze o altă problemă legată de prima. În felul acesta 
situația cunoscută se transformă într-una necunoscută [12]. Dacá de 
exemplu în grupă se studiază elaborarea unui procedeu și utilaj pen- 
tu curățirea zăpezii, atentia membrilor grupei уа fi dirijată pe o 
problematică analogă — de deplasare a materialelor în vrac, a gră- 
untelor de grîu, sau a frunzelor căzute toamna ; în concepția unei mari 
сіздігі administrative atenţia va fi concentrată de exemplu ре orga- 
nisarea unui stup de albine, iar în rezolvarea răcirii interioare a fre- 
selor armate atenția se va devia spre modurile cunoscute de rezolvare 
a răcirii interioare a cutitelor armate. N 

Sinectica este mai adecvatà rezolvárii problemelor creative din 
tehnică, fiind mpracticabilà în grupele de creaţie formate din specia- 
lisi іп domeniu, sau studenti din învățămîntul tehnic superior. 

In continuare se redà un exemplu sugestiv relatat in lucrarea lui 
John Dickson [8] privind o şedinţă studenţească de sinecticá, avind 
drept obiectiv rezolvarea tehnicá a stabilitátii la vibratii exterioare a 
lucrului unui picap. 

Problema este expusă де studentul Bob, care si coordonează se- 
dinta. Stenograma şi adnotárile la intervenţii sint prezentate in cele 
ce urmeaza : 


| 
Autorul Continutul interventiei 1 Adnotari 


— lată problema. Masa pe care este |Fnuntarea problemei 
instalat picapul este putin stabilă. |in forma dată. 
Cum cineva se atinge de ea, acul 
picapului sare pe o altă pistă ; tre- 
un procedeu sigur pentru fixa- 


rea sa, 
— Este prevăzută vreo protecţie im- [Problema nu este 
potriva vibratiilor ? încă suficient de 
Bob — Da, Există 4 arcuri amortizoare în |clara, 
fiecare colț al picapului, Analiza problemei. | 
John — Poate trebuie alte arcuri — mai ri- [O primă idee, direct 
| gide sau та! elastice ? ете Е. 


mei, dar supusa evi- 

dent inertiei psiho- 

logice si са atare 

b »purjatá*, 

| Bill МЕТ ЕКІЛІ ом окш, Са исе |Іпсегсаге de preci- 
„| vibrații — socurile v PES si 
КА гоя tale? erticale sau |zare a problemei. 


— 


l 


Autoru 


— 


Bob 


Bill 


waw ur 


Continutul intervenției 


— - = 


primul rînd сеје 
verticală arcurile | 


— Cred că în 
tale. Pe 
normal, 


— lată deci problema noastră, Arcurile 
existente se vede că sint destinate 
numai pentru amortizarea oscilati- 
ilor verticale, Trebuie si ne 
рат de găsirea metodei de 
nare а oscilaţiilor orizontale. 
Să analizăm... 


orizon- 
crează 


осц- 
elimi- 


— Arcuri orizontale | Arcurile exis- 
tente lucrează in plan vertical. Tot 
се trebuie făcut — este să adáu- 
güm citeva arcuri in plan orizontal. 


— Arcurile nu trebuie să fie nici ver- 
ticale nici orizontale. Ele trebuie 
amplasate sub un anumit unghi. 
Instalarea lor sub un unghi deter- 
minat şi revenirea la numai patru 
arcuri, 


— Acum există arcuri verticale. Ideea 
amplasării arcurilor sub un unghi 
determinat ar putea să ne convină. 

— Bine. Să trecem la problema urmă- 
toare. р 

— Aşteaptă. Abia am început. Să cău- 
tăm alte idei. Să încercăm să apli- 
cam unele tehnici de creaţie, de 
exemplu empatia. Al, tu esti tare 
in aceasta. Inchipuie-ti cà esti sub 
picap si incearcá 54-1 mentii nemis- 
cat in timp ce eu scutur masa. Се 
se întîmplă în acest caz ? 

(lese în mijlocul camerei, ridică miini- 

le în sus, desfácindu-le uşor, ca si cum 

ar mentine deasupra capului o greu- 
j а). 

agg оти niste solduri articulate, 
Cind tu rotesti masa, picioarele 
mele se rotesc si ele o datà eu 
aceasta, іп timp ce partea superis 


oară a corpului ar trebui să rămînă i 


fixă. 


Adnotări 


Enuntarea problemei 
аза cum aceasta a 
fost înțeleasă, 

| 


О а doua idee, dar} 
și aceasta supusă) 
inertiei psihologice. | 


| | 
Folosirea tehnicii іп-! 
versiei. | 
Se elimină inerţial 
psihologică a propu-| 
nerii lui John. | 


Empatie 
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(Întorcîndu-se la locul său). i 
— Efectul de față de masă are loc ca 


Conținutul intervenției 


este să punem picapul pe podea gi 
să vedem dacă voi reuşi să mențin 
masa in nemişcare. Mesei i se poa- 
te imprima o mare stabilitate. Bob, 
spuneai că masa oscilează. Nu s-ar 
putea rigidiza ? 

Am tăcut deja tot ce se putea. Cind 
picapul stă pe podea se întîmplă 
acelaşi fenomen, este adevărat, de 
mai mică amplitudine. Vibrează în- 
treaga clădire. 

Reazemul sferic ar fi totuşi conve- 
nabil. Ce ar fi să folosim bile de 
rulmenţi ? Picapul să lucreze огі- 
zontal pe bile. 

Ne trebuie un gen de „efect de 
fata de masă“. Tineti minte cum se 
poate smulge fata de masa de sub 
farfurii. Nouá ne trebuie ca, in ca- 
drul vibratiilor orizontale ale me- 
sei, picapul să rămînă fix. 


urmare a eliminárii frecarii. Daca 
am avea un coeficient de frecare 
scázut... ji 


— Ungerea! Picapul să plutească în- 


tr-o baie de ulei. 


— Sau să se folosească ungerea cu 


aer, Aceasta ar asigura si o elasti- 
citate pe verticală, © metodă — 
perna de aer, alta — ungerea cu 
aer ca la aspiratorul „plutitor“, Dar 
de unde trebuie să provină aerul 
comprimat ? 


— Acum aceasta nu are importanță, 
— Eu cred cá nu am epuizat incá po- 


sibilitatea rezemării pe bile, Dacă 


Пп realitate, efectul 


|tezei foarte mari de 


Adnotári 


îi iii a d ip a pe 
Reazem sferic... 

(În aceeaşi poziţie). 

— Singurul lucru care se poate face 


Se folosește analo- 
gia cu un fenomen 
care eventual s-ar 
‘putea aplica іп re- 
zolvarea creativa a 
problemei date. 


de față de masă are 
loc ca urmare a fap- 
tului că datorită vi-| 


deplasare а Теје! de 
masă, forțele de iner- 
tie ale  farfuriilor! 
depăşesc substanţial 
forțele de frecare. 
Din nou aplicată 
tehnica analogiei. 


Adnotári 


Autorul Continutul intervenţiei | 


— 


am instala picapul 
Pe bile, acest; 

ràmine nemiscat, dacà тава ae му 

GN in plan orizontal, | 
Va, dar prin aceasta nu est ! 

tejat la vibrații pe verticală. КАЙ, 
— Ce ar fi să amplasám bile elastice ? 

Moi! Vor lucra са arcuri pe verti. 

calá si ca unsoare pe orizontală, 


— O idee bună. Bilele trebuie să fie [Se aplică 
ceva opus la aşa-numita „unsoare 
sáltáreatà*, Aceasta substanță se 
deformează atunci cînd este apăsată 
încet, dar devine rigidă la deforma- 
Ші rapide. Nouă ne trebuie ca bi. 
lele să rămînă rigide la deformatii 
lente, dar elastice la deformatii ra- 
pide, dinamice. 


simultan 
tehnicile inversiei Si 
analogiei. 


— Bine, să încercăm să aplicăm încă 
o dată empatia în alt sens. Proble- 
ma constă în aceea că acul nu ră- 
mine în canalul discului, cînd pi- 
capul suportă impulsuri orizontale. | 
— Să facem traductorul mai greu și 
atunci nu va mai sări. Dar nu, 
aceasta ar strica placa ! 
— Într-adevăr, presiunea pe placă tre- 
buie să rămînă aceeași. Д 2 
— Aşteptaţi. Sá presupunem că ец |Incercare de pare] 
sint traductorul Mina mea езе ге a tehnicii emp 
acul. j) tiei. 
(Jim se culcà pe podea, intinde mina 
Si lasă degetul in jos imitind acul). 
— Inexact, Jim. Traductorul este echi- 
librat in raport cu reazemul sau. 
— Totul e ín ordine. Eu îmi pastrez 
echilibrul fatá de axa de oscilatie. 
Aceasta ne-o putem închipui. Acum 
să scuturăm podeaua — am în ve- 
dere masa. Eu trebuie să mă stră- 
duiesc să mă deplasez în același 
ritm. Dar ca urmare a inertiei, eu 
rămîn nemișcat, in timp се restul 
ibrează, 
2 se micsoreze greutatea traducto- 


rului ! 


Autorul Conţinutul intervenţiei Adnotări 


Bob — раѕиїпа însă presiunea impusă pe 
placă. 
All — Aceasta este posibil, prin reglarea 


contragreutatii in raport cu reaze- 
mul traductorului. Se poate de ase- 
menea reduce greutatea de ansam- 
blu al picapului, 

— Cred cà ai dreptate, Aceasta  s-ar 
putea realiza. 

(Ridicindu-se de pe podea). 

— Eu mi-am murdarit cámasa, iar Bob 
a obtinut o idee ! 


— Noi am renunţat în general Ја (Se foloseşte o vari- 
arcuri ? antá a tehnicii  in- 
— Tu ai spus cá picapul este amplasat |versiei. 
pe arcuri. Ce ar fi ca intregul picap 
sa fie suspendat pe arcuri ? 
— Amplasindu-le sub un anumit unghi. 
— Care ar fi avantajul ? 
— Nu stiu. 
— De ce nu s-ar suspenda picapul de 
tavan ? 
— Întreaga clădire vibrează. 
— Într-adevăr ! Suspendindu-l, dar pe 
arcuri foarte lungi si eventual cu 
amortizoare, am obţine o frecvenţă | 
foarte scăzută. Oscilatii foarte | 
lente si acul va rămîne la locul 
său; 
— Posibil ca în acest caz picapul să | 
lucreze corespunzător. 


| 
— Ті-аг trebui un covor fermecat pe Tehnica fanteziei. | 
care să-ți pui picapul, un minunat | 

și nemișcat covor fermecat, 

— Са o pernă pneumatica, 

— Dar de ce nu o pernă obișnuită ? 

— Nu cred că va merge. 

— Dar e o idee! $i este usor de ve- | 
rificat ! | | 

— Am obținut deja multe idei. Este | 
suficient, Voi verifica unele din ele 
бі vă voi comunica ce am o! Илић, | 


. 2 a - 
Sinectica reprezintă o metodă intuitivă de creaţie eficienta in 
tehnică, lucru demonstrat şi de experiența de mai mulți ani a com- 
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— —— HÀ À— 


|Сопдиса- |— Soluţia este folositá, dar ea con- 


IGonducă- |— 9! această solut 
jtorul capacitatea de r 
Igrupului redusă, 


partimentului de scule aschietoare ; 


a politehnicii ieșene, in ceca a Rien, 


atie studenţeşti. Grupele de si 
cursului — autorul prezenţei 
lui stiintific studențesc say 
pM de diplomă cu tematici apropiate 
n сеје ce urmează, se prezintă un o 

Du EA зе prezintă un exemplu de aplicare a «i i 

PN ci probleme de conceptie in d ental seulelor ar. 
chietoare, Ја care au participat 7 student snltoarele nume doi, 


i : Mir і, cu ur 
ventionale : Mircea, Nelu, Nicu, Eugen, Nae, Radu i TR nume con- 
Mine rin, 


Autorul | Conţinutul intervenției Adnotári pm 


atedrei de Maşini unelte 
meee "ve organizare 
ctică sînt conduse 
lucrări, fie de cătr 
a grupului de 


şi sc 

а grupelor A Би 
fie де către titularul 
ătre conducătorul cercu- 
absolventi, care isi pregătesc 


Conducă- |— Frezele de tip Romascon de serie, 
torul | produse de I. P. Iaşi, se supraíncál- 
grupului zesc în cazul efectuării unor opera- 
tii grele si de durată, specifice 
Combinatului de Utilaj Greu Iaşi. 
Ce soluție propuneti pentru a con- 
tracara acest neajuns ? Pentru di- 
minuarea temperaturii frezei în an- 
samblu. 


Enuntarea proble- 
mei în forma dată. 


Mircea __ © nelámurire. In ce condiţii de 
lucru apare supraincalzirea? In 
hala noastra de productie si in alte 


> 5 4 Analiza problemei. 
întreprinderi acest fenomen nu 


apare. | 
Conducá- |— Fenomenul a fost constatat si la 
torul I. M. Nicolina, in conditiile unei 
rupului frezări pline (in care este angajat 


intregul diametru al frezei) сіпа 
aschiile se pot ingrámádi in centrul 
sculei, precum si la frezarea planá, 
indelungatá, a unor piese ]ungi. 
Nelu — SA se ráreascá dintii frezei, pentru 
a nu mentine aschiile fierbinti in 
mijloc. 


O primà idee. 


à Purjare. 
torul duce la o diminuare à productivi- 
tátii, ca urmare à reducerii numă- 
rului de dinți angajaţi simultan în 


proces, | 
Nicu — Sa ве sufle aer comprimat pentiu /О а doua idee. 
| eliminarea азећ ог şi pentru ră- 
i cire. | 


{е s-a aplicat, dar Purjare. 


ăcire a acrulul este 


Problema nu este 
suficient de clara. 
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ваа TERE CO (rr ~. 


Autorul Conţinutul intervenţiei 
ИТЕШҮ A DR ГЕП LIL u 111 uu uu — 


Eugen — Să se trimită un jet de lichid de 
răcire in zona de aschiere. 
Conducá- |— Aducerea prin exterior а lichidu- 
torul lui pe táisurile din carburi meta- 
grupului lice nu poate asigura o răcire con- 
tinuă si uniformă, ceea се con- 
duce la tensionarea $i spargerea 
placutelor. Si acum putem preciza 
tema de creatie. Mijloc tehnic de 
reducere a temperaturii  tăișurilor 
si a sculei in ansamblu, fără „uda- 
rea* táisurilor si fárá reducerea pro- 
ductivitatii, ci dimpotriva. 

— Dacă lichidul de răcire nu poate fi 
adus ре dinafará, ва fie adus ре 
dináuntru, ca la cutitele Rindmax, 
pe care le producem deja. 

— Cutitele Rindmax sint stationare, in 

timp ce cutitele de pe freza Ro- 

mascon sint rotative. Cum sa aduci 

si să circuli in aceste condiții li- 

chidul pe sub placuta ? 


Nae 


Radu 


Florin 
coada gáuritá a sculei prin interme- 
diul unei pilnii, prin cádere libera. 
— ба se practice in corpul sculei ga- 
uri radiale, prin care lichidul 5а 
fie centrifugat spre fiecare. cuțit 
|  demontabil in parte. 
— Lichidul trebuie sá ajungá din nou 
in baie, fara а stropeascá  deloc 
placutele. 
— Lichidul sá fie colectat in urma eli- 
|  minárii prin nişte găuri axiale din 
fiecare cutit, intr-o baie atasatá la 
subansamblul arbore principal 21 
masinii de frezat si etanseizat in 
raport cu arborele aflat in rotaţie. 
— Să căutăm si alte soluţii, Florin, 
inchipuie-ti că esti în locul frezei, 
luerind în plin. Cum vezi lucrurile 
- din acest nou punct de vedere ? 


Mircea 


Nae 


Eugen 


— Dacă miinile mele sînt dinţii scu- 
lei, acestea, supraincálzindu-se se 
uzează mai repede, Dar mai grav 
este că mi se încălzeşte exagerat, 
pind la roşu uneori, corpul, ca ur- 


— Să se aducă lichidul prin axul si | 


Adnotári 


О a treia soluţie, 


Enunfarea temei аза 
cum aceasta a fosti 


înțeleasă, 


Aplicarea tehnicii in- 
versiei si analogiei. 


Sugerarea empatiei. 


Aplicarea 
mpatiel. 


tehnicii 


| 
| 
| 
| 
| 


| 


| 
| 


| 


a— À———M MÀ À 


Autorul 


Adnotàri 


Continutul intervenţiei | 
mare a inun 


да! sale cu aschi 
trebui să-mi ale cu așchii. Ar | 


apăr corpul de așchii, 

Nicu i Sa se blocheze pătrunderea чем. | 
ilor spre centrul frezei, prin niste 
elemente de continuitate intre dinti, 
in asa fel, incit sà se constituie o 
barierá de netrecut pentru agchii 
dinspre exterior Spre interior, 

Nelu — Freza Romascon are si posibilități |Analogie. 

proprii de rácire, intrucit in ansam- , 
blu ea lucrează ca o turbină cu aer. 
Ce ar fi sá introducem suplimentar 
niste palete radiale, special profi- 
late, care sá expulzeze aschiile si 
in acelasi timp, sá ráceascá mai in- 
tens, atit corpul cit si dintii ? 

Mircea — Sá se schimbe convenabil, aerodi- 
namic, profilul transversal al din- 
tilor demontabili. 


. — 


Prin concretizarea unor solutii propuse in cadrul acestei sedinte 
de sinecticá, s-au obtinut douá brevete, ai cáror autori au devenit evi- 
dent membrii intregului grup. j 2 

Tehnicile si metodele psihologice — intuitive de creatie, de tipul 
asocierii, analogiei, inversiei, empatiei, combinárii, modificarii, brans- 
tormingului, sau a sinecticii reprezintá pentru inventator un puternic 
arsenal. deosebit de eficient, in special pentru eliminarea inertiei şi 
obstacolelor psihologice, de multe ori mijlocul de bază în generarea 
noilor idei. ! j ' 

i i i i i tá a acestui arsenal 

Íntelegerea, insusirea si folosirea eficien | 1 
sint Suite numai prin practicá, printr-un antrenament indelungat, 

indivi i ele de creatie. 
atit individual, cit бі în grupe ЕУ le represintk..companen- 
Tehnicile si metodele intuitive ldem е" 
e artizanale $i nu ууш. "i inve ; 

determină, (С Ë 
Ше na MS duod ve ale inventicii, tratate in 
Б ұғу Ке bligator la creații tehnice, dar în prezent, n& 
á Ж қара қ 
иге 7 sl 5, ku oate fi logicizat; logica stüpineste ріпа in 
MEUM de се p 'veaţie bazate pe combinarea din elemente 
nt numai procesele de + Кк читке stüpineste ceea 
cunoscute a unor noi pei pe Parnes-unie si nu controlează com- 
e tr-un caleldose (— E né te 
Mf шшр ыл analogiile, consonantele si чер Д ана 
| vag em alele şi, in nici un сай, procesele de 1а 
-Jeidoscoapele у 9^ 


- doscoapelor subconstientulul, 
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Logica poate pătrunde la nivelul inconstientului numai sub forma 
unor programe difuze de combinári si de criterii de consonanta Care 
actioneazá reflex si cu intensitate scăzută. š 

Aceste procese logice — combinatorice de la nivelul inconstien- 
tului vor fi cu atit mai putin difuze, cu cit mai ferm au fost dezvol- 
tate si cultivate metodele si tehnicile logice de creatie la nivelul con- 
stientului. 

lată din ce cauză, insesi metodele si tehnicile intuitive de crea- 
tie devin mai productive atunci cînd sînt combinate cu tehnicile si 
metodele logico-combinatorice. 

Punctul de vedere esenţial al prezentei lucrări este cá іп activi- 
tatea de creaţie tehnică, in inventicá baza trebuie s-o reprezinte pro- 
cesele logice-combinatorice (partea științifică), procesele intuitive (par- 
tea de artă) reprezentind o activitate complementară, menită să am- 
plifice productivitatea și originalitatea elaborării soluțiilor. 

Aparent paradoxal, euristicul devine algoritmic, iar algoritmicul 
devine euristic. 

Numai intelegindu-se si aplicindu-se cu pricepere acest principiu 
dialectic al unitátii dintre euristic si algoritmic, intre logic si intuitiv, 
intre analizá si sintezá, intre deductie si inductie, se poate ajunge la 
o inaltá eficientá a muncii de creatie in tehnicá. 
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CAPITOLUL v 


FLUXUL PROIE( ЛАКИ CREATIVE 


5.1. Etapele inventicii 
; А — etape fundamentale | à; 
creative a lamentale ale proiectării 
Inventica — știință si artă a creaţiei tehnică — face parte dir 
ce pi É 


uo disciplină Științifică mai generală, dezvoltată si predată in învătă 
mintul tehnic superior din S.U.A. si din alte tări dezvoltate industrial, 
denumită »Proiectarea inginerească“ sau БИ Pont era era dar 
aceeași masura, dintr-o altă disciplină tehnico-economică, ed нб. 
pindire de asemenea din ce іп ce mai larga in ultimul timp — ілді 
neria valorii. [1], [2]. . [10]. | ingi- 

Ambele discipline sint discipline de granitá, de sintezá a cunos- 
tintelor din diversele domenii ale activitátii umane. | 

i Proiectarea creativă si ingineria valorii, a căror parte fundamen- 
tală o reprezintă inventica, sînt discipline ştiinţifice legate strîns de 
stiinta, tehnica, tehnologie si productie, iar pe de altă parte, de filo- 
zofie, politicá, sociologie, psihologie, economie, arhitecturá, esteticá in- 
dustrialá si artá. 

Grafic, legátura proiectárii creative, a ingineriei valorii si inven- 
ticii cu celelalte discipline stiintifice este reprezentatá prin diagrama din 
figura 5.1. [1]. 


FILOSOFIA 
POLITICA 
SOCIOLOGIA 
PSIHOLOGIA 
EGONOMIA 
PROIECTAREA CREATIVĂ 


INGINERIA VALORII 
(INVENTICA] 


ARHITECTURA 


ESTETICA ТЕНМСА 


ARTA 


Fig, 5.1. 
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Proiectantul creativ — inventatorul, avind permanent in fata objec 
tivul general al ingineriei valorii — obținerea de maxim funcționa] 
cu minim de costuri, trebuie să fie un om de o largă cultură stiimti- 
fica, tehnică, economică şi chiar filozofic-umanista. 

Numai o amplă pregătire în științele fundamentale, în matema. 
tică, fizică, chimie, mecanică si în științele tehnice generale, hidrau- 
lică, termotehnică, teoria elasticitatii și plasticitátii бі rezistenta mate- 
rialelor, organe de masini si mecanisme îi pot permite și-i conferă 
siguranță in atacarea 8і rezolvarea in fondul lor а problemelor de 
creaţie tehnică. La rîndul lor, ştiinţele tehnice de specialitate, de mo- 
toare, masini unelte, dispozitive, scule, instalaţii, mașini agricole, ma- 
sini de prelucrat prin deformare etc., il fac specialist in domeniu, 1 
asigurá cu multimea elementelor complete cu саге 54 opereze іп рго- 
cesul_combi їс — asociativ. al creaţiei tehnice și-i permit să par- 


Curgà cu succes fazele logice ale procesului inventiv, analiza si sinte 
informatiilor si in special analiza inginerească si evaluarea soluțiilor 
proprii. sii mor 

Foarte important pentru inventică îl reprezintă faptul că pregă- 
tirea fundamentală si cea tehnică generală îl feresc pe inventatorul 
specialist de inertia psihologică si îi conferă o accentuată flexibilitate 
a gîndirii, în timp ce pregătirea de specialitate, dacă este subordonată 
unor sisteme tradiționale închise de prezentare, poate accentua iner- 
tia psihologică, conducînd la rigiditatea gîndirii, la sterilitate. 

Unul din atributele de bază ale oricărei invenţii este fezabilita- 


tea — tehnologicitatea, capacitatea acesteia de a putea fi realizată cu 
mijloace simple si productive — ieftin. Pentru aceasta, inventatorul 


trebuie sa fie un bun tehnolog, să cunoască tehnologiile, procesele si 
utilajele productive specifice domeniului în care lucrează, să cunoască 
producția industrială, principiile organizării, desfacerii si ale marke- 
tingului. ie ane? 7. 

j Pe de altă parte, activitatea creatoare a inventatorului se desíi- 
soará in anumite conjuncturi economice (ale intreprinderii, departa- 
mentului, ministerului, nationale si mondiale), psihologice, sociale, po- 
litice, dominate de anumite concepţii filozofice- à 

Ín fine, inventatorul, desfásurindu-si activitatea intre oameni, in 
societate, trebuie sá fie cultivat si in domeniul umanistic-artistic, al 
arhitecturii, esteticii industriale si al artei. Sá nu se uite nici o clipà 
„că estetica este unul din atributele de bază ale oricărui produs. 

„ Știința folosirii rationale si eficiente a ansamblului acestor cu- 
noștințe in activitatea de concepţie îl reprezintă proiectarea creativă, 
a cărei parte fundamentală este inventica. 

După John Dixon [1], obiectul proiectării creative este realizarea, 
în condițiile restrictive determinate de metodologia rezolvării, a unui 
element, sistem sau proces, care asigură rezolvarea optimalü a pro- 
blemei date in condiţii restrictive impuse însăşi soluţiei. 

Condiţiile restrictive ale metodologiei rezolvării se referă la timpul 
material afectat, volumul cunoștințelor inventatorului, utilajele de la- 
borator si pentru realizarea prototipurilor, tehnica de calcul ete. 
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Conditiile restricti diat 
referă la cele fizice, Hester ie 
productiei de serie existente [а 20| у $i utilaj 

Dupà John Dixon [1] ыы d de executie posibile e 

3 i — generarea solutiilor my Sy Ske Feel Parti de bază- 

. nginereascá 

š Luarea deciziilor. 

: nventica, în calitate de stiintá si arta 
prinde aceleasi parti, dar intr-o ie Bu Ath pro is үй 

Dacă іп manualele de proiectare брада 27а 
solutiilor nu reprezintă decît 100/ din volumul a i 
analiza inginerească și pe luarea deciziilor, în Weed tence a 
inventica, proporţia primei parti depăşeşte 500/, а СЕ oa 
importanta analizei ingineresti si luárii deciziilor, de care C peg: 
nu poate fi despărțită si completindu-se cu capitole referitoare la I 
nica elaborárii descrierilor de inventii, la legislatia brevetárii, a he 
tectiei proprietății industriale si a implementării industriale a progre- 
sului tehnic, la analize de cazuri, la perspectivele dezvoltárii inventicii 
si ale invátámintului creativ, deosebindu-se astfel ca structurá esen- 
tial si de primul manual de inventicá publicat de cátre Kauffman- 
Fustier si Drevét [11] si destinat in exclusivitate procesului creativ si 
а bazelor matematice ale acestuia. i 

Am pornit de la un principiu verificat în practică, în conformitate 
cu care o inventie nu reprezintă cu adevărat o creaţie tehnică superi- 
oară, decît în momentul cînd este implementată eficient în marea in- 

| Pentru aceasta, inventatorul nu numai că trebuie să cunoască bine 
întregul traseu, de la elaborarea ideii de principiu pînă la valorificarea 
ei industrială — deplină, dar să si fie prezent activ în toate etapele 
. gi fazele procesului. 


ectului creaţiei, ale 


у soluţiei. < 
Puse, la tehnologiile ісік 


eatiei tehnice, cy- 
е. 


I — generarea 


6 льн 3 
_ 5.2. Fluxurile proiectării creative si a celei reproductive 


Dezvoltarea impetuoasá a tehnicii mondiale in toate domeniile a 
pus in fata proiectantilor sarcina de a transpune in viata, rapid si efi- 
cient, cele mai noi cuceriri din domeniu, la condiţiile naţionale _spe- 
cifice, la cele ale centralelor sau întreprinderilor industriale, ale insti- 
tutelor de invatamint tehnic superior, sau ale institutelor de cercetare- 

roiectare. p 
P Orice intirziere in tinerea pasului cu tehnica contemporană accen- 
4ueazá decalajele dintre ţările înalt dezvoltate industrial si cele cu a 
i 2 7 ага si. în consecinţă, in activi- 
dezvoltare medie sau ín curs de dezvoltare si, n ыш 
tatea de proiectare factorul преса јаје а deis Ret donee — 
` a e dà b. € 

Proiectantul de uziná este subordonat 1а iq ede 

i ice intirziere in proiectare conduce | r 
atl A d ere exploatare, cu importante pierderi de p: oductie şi va 
CIN a ráspunde criteriului Sucre iue qun nee 
Кона рго еси oparatuă:repr ode, Specifice ‘date, а unui pro- 
ín asimilarea prin rep! ) 
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FLUXUL 


PROIECTĂRII REPRODUC TIVE 


INFORMARE ASUPRA SOLU- 
THLOR CONSTRUCTI V 
FUNCTIONALE EXISTENTE 


SISTEMATIZAREA 
INFORMATIILOR 


ANALIZA INGINEREASCA 
A SOLUȚIILOR EXISTEN- 
TE 


ALEGEREA  SOLUTIEI 
OPTIME 


FORMULAREA TEMEI 
DE PROIECTARE 
(REPROIECTARE) 


PROIECTARE 


PROTOTIP 
EXPERIMENTAL 


EXPERIMENT 


PROIECTARE PROTOTIP. 
INDUSTRIAL — 


ÎNCERCARE | 
„OMOLOGARE . 


FLUXUL 
PROIECTĂRII CREATIVE 


INFORMARE ASUPRA SOLUȚIILOR 
CONSTRUCTIV FUNCTIONALE 


ANALIZA 

e EXISTENTE ANALIZA si 
SISTEMA- SISTEMATIZAREA SISTEMATI - 
TIZAREA INFORMATIILOR ZAREA 
INFORMA- INFORMAȚI- 
ȚIILOR ANALIZA INGINEREASCA А LOR 


SOLUTIILOR EXISTENTE 


EVIDENŢA. L IPSURILOR GENERA - 
LE ALE STADIULUI TEHNICI ІМ 
DOMENIU 


FORMULAREA ТЕМЕ! DE CREAȚIE 
TEHNICĂ. ( INVENTIE) 


UTILIZAREA METODELOR DE 
ELABORARE А IDEILOR _ 
(DE CREAȚIE TEHNICĂ ) 


ELABORAREA ` NOI! IDE! 


ANALIZA INGINEREASCA А 
NOII IDEI 


MODEL 
EXPERIMEN- 
TAL 


DECIZIA DE ADOPTARE 
PROIECTARE 


| PROTOTIP EXPERIMENTAL 


EXPERIMENT OPTIMIZARE 


PROIECTARE 
PROTOTIP INDUSTRIAL 


ÎNCERCARE OMOLOGARE 


Fig. 5.2. 


dus cunoscut, de concepţie nou 
in fluxul general al proie 
di e si de analiza ingine à solutiilor 
mar solutiei optime dintre cele cunoscute pe pl 

вога pe aceasta bazá а temei de 

2 


а cu perform 
etárii reproducti 
reascá 


ante sporite. 
ve (fig. 5.2), 
existente 


Аза cum rezulta 
fazele de infor- 
au drept scop ale- 


an mondial şi preci- 
· proiectare (reproiectare), 
Consultind revistele de referate-recenzij-se 
colectii de standarde, nor 
SD dor, articolele de specialitate, mono 
tele 1 îndrumarele de proiectare, în limitele timpului afectat pentru 
tele de proiectantul se fixează asupra soluţiei optime, corelată cu con- 
е concrete ale locului sáu de muncà si ale locului in care se va 
ditiile rototipul, seria zero $i asimilarea in productia de serie. 
realiza р asupra solutiei optime dintre solutiile moderne existente 
нај se face în urma unei atente analize inginerești a aces- 
pe. Pia? risma criteriilor de optimalitate. I yr. x s 
tora Pe de a trece la proiectarea (reproiectarea) propriu-zisă, ҚА nd 
uius ie sá se asigure asupra faptului dacá nu încalcă po a 
tantul trebuie, i teritoriul national, consultind in acest s p 
brevet stráin in MS U^ un ultimii 15 ani. In caz contrar, trebuie 
; brevete R.S.R. din vident presupune un 
colectia de il li de brevet, ceea ce e 5 pyr 
inută în prealabil licența iectat. este vizat să de 
obținută în prea! 1 ul in care produsul proiecta А 
alutá. In caz : buie sa зе asigure asupra 
consum de v rt, proiectantul trebu MS = 
m dar dus de export, p T à în țările in care aces 
vină 51 un pro 3i ^ brevet in vigoare 1 А ола 
ui că incalcá vreun Она A rile cînd s-a achiziti 
faptului cá nu lucru valabil si in cazu UR EID 
ă să exporte, lu ; izatá puritatea de breve iS 
eee o ooo eel d trebuie analizatá pur | oate fi tri- 
A e fabricație si cînd 5 are vinde licenţa p 
Eun de i, intrucit la rindul sáu, cel * altor titulari. 2 
tului licentei, i š lor de brevet, i de proiectare, 
butar, sub aspectul licenţe time si formularea temei de Gradul de 
ae soluţiei op eee ) propriu-zisa. 
Dupa alegerea 2 (reproiectarea р F rodusu- 
iectarea A omplexitatea p 5 
i tul trece la proiectar inde atît de c iv. Este evi- 
proiectan tei activitáti dep ialului informativ. Mee 
dificultate = еа si calitatea ide proiectantului este aoe 
lui, cit si itum licentelor tehnice, sal mblu sau chiar şi a сео a 
dent cá in c б е лыт tehnologic: а e 
арис 5 ad cazuri si de cea a prol ctare derivà din activ Ta 
ie i in unele tivitati de proie z А respectiv 
execuţie, iar în unele le activități ificul naţional, res fe 
2 БА cipalele ecificu A E departa 
menea rc uds de ansamblu ОТК si дәнде еа 
= 1 deri ош ЕНЕСІ de materiale, МАҒ la 
ce “Se înlocuire adaptarea 
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riale si tehnologii, adaptări Ја normele si standardele nationale, de coje 
mai multe ori proiectarea prototipului industrial este precedată de pro 
iectarea unui prototip experimental supus întregii game de іпсегейгі 
prin prisma criteriilor de optimizare, Numai după încercarea prototipu- 
lui experimental, în urma adîncirii optimizării parametrilor geometriei 
бі ai celor constructivi-functionali-tehnologici gi pe buza observrit si 
analizei ,pe viu* a proceselor tehnologice de execuţie, se trece la pro. 
jectarea prototipului industrial, pentru condiţiile concrete ale intreprin- 
derii destinate să-l asimileze, fazele de incercare-omologüre desfüsurin- 
du-se obligator in cadrul acesteia. 

іп cazul proiectării creative, fazele dominante sint cele de sinteză 
inginerească, de creaţie a unor noi soluţii constructiv-functionale-teh- 
nologice superioare celor cunoscute pe plan mondial, 

În acest scop, diferentierile dintre proiectarea ereativa si cea ге- 
productivă, așa cum rezultă din fig. 5.2., in care sint prezentate in 
paralel cele douá fluxuri, incep din fazele de analizá si de sistemati- 
zare a informatiilor. 

Aceste faze sînt diferenţiate prin scopul pe care-l urmăresc : dacă 
la proiectarea reproductivă, analiza inginerească a soluțiilor noi exis- 
tente pe plan mondial are drept scop stabilirea celei optime si formu- 
larea pe aceasta bazá a temei de proiectare-reproiectare, in cazul pro- 
iectării creative-ingineresti, analiza inginerească аге, drept scop prin- 
cipal, evidentierea lipsurilor generale ale stadiului tehnicii din dome- 
niu, in vederea formulării temei de creaţie tehnică, prin care să se 
elimine aceste lipsuri. 

Pentru pregătirea fazelor de creaţie tehnică, specifice proiectării in- 
gineresti, analiza inginerească a soluţiilor existente este asociată cu ela- 
borarea diagramei, a matricelor morfologice și a obiectului generalizat 
al creaţiei tehnice, surse importante pentru realizarea de noi combi- 
natii de parametri. | 

in continuare, proiectantul de conceptie, utilizind metodele si teh- 
nicile de elaborare a ideilor, realizeazá noua solutie, pe care о supune 
apoi analizei ingineresti. Cu cít mai radicală este noua soluţie, cu atit 
se simte mai acut nevoia de realizare prealabilă a unui model functio- 
nal, în vederea adoptării deciziei. În ipoteza unei concluzii favorabile 
a analizei inginerești si în urma experimentării modelului se formu- 
leazá tema de proiectare si se trece la proiectarea propriu-zisă, după un 
flux asemănător celui din cazul proiectării reproductive. 

Literatura de specialitate din domeniul proiectării creative а fost 
marcată în ultimii 15 ani de lucrări valoroase cum sînt cele referitoare 
la metodologia generală si tehnicile proiectării creative, ale sintezei in 
gineresti, datorate lui John Dixon [1], Percy Hill [2], L. W. Crum (3). 
H. В. Buhl [4], P. H. Edel Jr. [5], J. E. Gibson [6], E. W. Krick |71. 
W. N. Middendorf [8], J. R. Alger si C. V. Hays [9], P. H. Roo, С. N 
Soulis si V. K, Handa [10], precum si cele referitoare la metodele si 
tehnicile logice-deductive de creaţie datorate lui А. Kaufman, M. Fus 
tier si М, Drevét [11] sau la metodele si tehnicile intuitive de ereatle 
olaborate de Alex Osborn [12] sau W. I. 1, Gordon [13]. | 

Pe baza acestor lucrări gi а experienței proprii de peste 27 de ant 
a autorului ‘in domeniul creaţiei tehnice si prolectării creative [14]. 
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inginerilor de concepţie, a permis, prin extindere. 
eneral al proiectării creative în constructi en 
А 1( tia de 
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Vluxul proiectării creative incepe cu informare 
onatructivelunctionale-tehnologice existe 
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al a reclamelor, a articolelor de вресја te d gi ar моаре or de produse 
" fund antării stiintifice ; rautate destinate analizei ingineresti 
i lundamentării științifice a noilor soluţii, a monografiilor, tratatelor 
manualelor și îndrumarelor, ; atelor, 
нр ксл а да inceperii documentarii prin consultarea şi con- 
apectarea reviste or de referate-recenzii-semnalare (Referativnii jurnal 
echnisches Zentrallblatt-Maschinenwessen, Bulletin Signalétique-Sci- 
ence de l'ingénieur, Expres Informația etc.) întrucît prin aceasta se pot 
depista lucrarile care intereseazá in cea mai mare másurá tema de pro- 
jeetare, Este obligatorie si deosebit de importantă analiza brevetelor din 
clasa corespunzătoare, existente la brevetoteca Oficiului de Stat pentru 
invenții şi Mărci din Bucureşti, întrucît soluţiile tehnice cele mai noi 
sint reprezentate de brevete, care, de regulă, apar publicate cu 2—5 ani 
mai devreme decît articolele corespunzătoare de specialitate. 
Consultarea standardelor, normelor departamentale și a prospecte- 
Jor firmelor de specialitate este necesară, întrucît acestea legifereaza 
practic soluţiile tehnice moderne aplicate pe plan mondial. | die 
Pe buza revistelor de referate-recenzii-semnalare, se depistează prin- 
cipalele articole de specialitate care trebuie consultate în extenso. În 
urma consultării materialului documentar specificat, se trece la siste- 
matizarea informatiilor, la stabilirea criteriilor de clasificare a soluții- 
lor existente şi la clasificare. Este util ca aceste faze să se execute ina- 
inte de consultarea monografiilor, tratatelor si manualelor, pentru evi- 
tarea, chiar din fazele de sistematizare a informatiilor, a unor ba: vali 
si inertii psihologice ; în această situatie, consultarea payee ok. ona 
lelor si monografiilor trebuie privitá pumai ca un mijloc de conirt 
tare a sistematizării proprii cu cele consacrate. | ма. Йер, un id 
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diagrama ideilor şi matricea morfologică, asigurînd caracterul deschis 
şi vizualizat al sistematizării specilic diagramelor de idei, precum si ca- 
racterul cuprinzător al tuturor combinațiilor posibile al matricii mor- 
fologice, ; Š ; > À 

ideile existente sint apoi supuse unei amănunțite si multilaterale 
analize inginerești, care presupune parcurgerea următoarelor faze de 
bază : ч T. 

— stabilirea si ordonarea functiilor produsului (tehnologiei) folosind 
tehnica deciziei impuse din ingineria valorii ; 

— compararea soluţiilor existente si stabilirea soluţiei optime prin 
reordonare după numerele valorice ; 

— stabilirea lipsurilor generale ale tehnicii în domeniu. 

Pe baza parcurgerii celor trei faze de bază ale sintezei informatii- 
lor, se poate realiza formularea si precizarea temei proiectului creativ, 
care, sub aspectul continutului, consta in concepţia și proiectarea unei 
noi soluţii, care să elimine, total sau parțial, lipsurile stadiului actual al 
tehnicii din domeniu. 

Etapei de informare si sinteză a informatiilor asupra solutiilor con- 
structiv-functionale-tehnologice existente îi este consacrat in întregime 
capitolul 6 al prezentei lucrări. 

in această etapă, în care domină gîndirea convergentă-logică a in- 
ventatorului, nu numai că se realizează o sinteză a informaţiilor — o 
imagine globalá si de amánunt asupra solutiilor cunoscute, ci, de multe 
ori, prin elaborarea diagramelor si matricelor morfologice, sau a obiec- 
tului generalizat si analiza inginereascá a solutiilor existente, se pro- 
duce direct iluminarea — se contureazá noua solutie superioara. 

Realizarea la un nivel corespunzátor a acestei etape asigurá o pu- 
ternicá rampá de lansare pentru conceptie ; faptul cá o temă de creaţie 
ştiinţific formulată este pe jumătate rezolvată se confirmă integral in 
inventica. 

In cazul grupelor de creatie studentesti pe care le-am condus, am 
constatat că, atunci cînd conducătorul grupului prezintă de la început 
sinteza informaţiilor, critica stadiului actual al tehnicii si formulează pe 
această bază tema de creaţie, aproximativ 10% dintre studenți ajung 
direct la rezultatul dorit, noua soluţie superioară, fără a mai trece prin 
etapa folosirii organizate a metodelor si tehnicilor de creaţie. 

Rezultate similare s-au obținut atunci cînd sinteza informaţiilor, 
sub forma diagramelor si matricilor morfologice de idei, sau a obiec- 
tului generalizat al creaţiei, au fost prezentate la sfirsitul capitolelor 
sau subcapitolelor din cursul de proiectare a sculelor pe care îl predau ; 
în urma formulării temei de creaţie, un număr însemnat de studenti 
au prezentat, după cîteva zile, soluţii noi judicioase, dintre care unele 
au și fost concretizate prin brevetare şi lansare de produse. 

După formularea şi precizarea temei proiectului creativ, urmează 
etapa de bază — specifica proiectării creative — folosirea metodelor st 
tehnicilor de creaţie pentru elaborarea noii soluţii. 

Insusindu-si și folosind cu pricepere tehnicile logice-deductive de 
căutare prin matrici de idei, prin cercetare morfologica seevential-selec- 
tivá, ponderatá-selectivá, prin divizare- pe submorfologii, prin enume- 
rare ordonatá-lexicograficá, prin avansare aleatorie, prin asemánare sau 
prin diagrame de idei, expuse in capitolul 7, metodele logice — deduc- 
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tive cum sint metoda matricilor T i Е 
metoda obiectului generalizat, exi cii cloglce de idei Zwicky-Moles, sau 
gice-intuitive de tipul asocierii, analoglel, ран, 8, tehnicile psiholo- 
jmput-output etc. si metodele intuitive ie MA aata empatiei, combinárii, 
gul si in special sinectica, expuse іп Mota ini cum sint brainstormin- 
multiple posibilităţi de a ajunge la rezultatul | pi olectantul creator are 
іші superioare-viabile. dorit : elaborarea noli so- 

Este evident că specialistul inventator 
nicile şi metodele logice-deductive de creație, singurele care í 
duce direct la obiectivul dorit, dar nu trebuie P ovia ро ZOnE 
pe care le oferă tehnicile intuitive, în special AYPA рое 
extrapolarea, End metoda sinecticá, in generarea unor noi nor баса ма 
inspiratie ; logica trebuie îmbinată cu intuiţia, ştiinţa cu o en 

Noua soluţie obținută este supusă unei riguroase analize inginereşti 
multilaterale. Această analiză se reteră nu numai la compararea valorii 
acesteia în raport cu cele ale soluțiilor cunoscute, folosind tehnica de- 
ciziei impuse, ci, de multe ori, în special cînd noua soluţie diferă radical 
de cele cunoscute, este necesară o modelare, o realizare бі experimen- 
tare a modelului funcţional. 

Analiza inginerească reprezintă etapa de verificare a creaţiei teh- 
pice și presupune verificarea noii soluţii sub aspectul purității de bre- 
vet, elaborarea modelului fizico-matematic si proiectarea și realizarea 
modelului experimental, aplicarea principiilor fizico-matematice si cu- 
legerea datelor experimentale, calculele și verilicarea acestora, evalua- 
rea şi generalizarea noii soluţii, prezentarea rezultatelor şi recomandă- 
rilor şi evaluarea fiabilitatii, probleme cărora le este consacrat capitolul 
9 al lucrării. 

În ipoteza unor răspunsuri favorabile la problemele specifice ale 
analizei inginereşti, se ia decizia de adoptare a noii soluţii si precizarea 
datelor pentru proiectul de execuţie. š z j 

Dacă rezultatele etapelor si fazelor precedente sînt pozitive, obiec- 
tul proiectării inginereşti are atributele necesare caracterizarii ca inven- 
tie, adică, noutate absolută pe plan mondial, caracter tehnic-aplicativ, 
superioritate față de soluțiile cunoscute. - Pee 

Dat fiind faptul ca prin cresterea nivelului de dezvoltare al piel 
si tehnicii, posibilitatea aparitiei simultane, sau apropiate in BP X wi ° ; 
noi idei viabile creste, este strict necesar ca noua solutie е 8 OR с 
verificată să se breveteze. În general, înregistrarea a A ieh Asta 
pentru Invenţii și Mărci trebuie operată în SA ERR poate redacta 
formulată si precizată in asa masura, Шош DOE We si internationale 
descrierea acesteia in conformitate cu normele interner s ТН seed 
IN descrierilor de invenţii, fiind convins се vie 2 
eficiența acesteia. | avea structură : titlul, fraza in- 

O descriere de invenţie are următoarea s rezentarea stadiului ac- 
troductivă de precizare si localizare а Buys р lipsuri care sint reme- 
ИЕ tehnicii în domeniu, cu precizarea асе ог "PEU =, prezinta 
^ x : ie enunţul de pineipiu, in care sp 
diate prin soluţia proprie, епш liere a lipsurilor, si din care să se 
principial modul original de БЕРІК Art detaliată a soluţiei si 
poatá formula ulterior поена Ру un specialist să le poatà re- 
desenele explicative redactate astfel, incit 


va folosi in primul rind teh- 
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produce fizic, pe baza unui proiect propriu, enunfarea argumentată 4 


avantajelor si prezentarea revendicárilor — а contribuţiilor personale, 

Acestor probleme le este consacrat capitolul 10 al prezentei lucrări 

In atară de aceasta, inventatorul trebuie sa cunoasca bine legislatia 
brevetării, precum si cea specifica implementárii industriale si a pro- 
gresului tehnic, prezentate detaliat in capitolul Ul sow pr P) | 

Etapa următoare, prin excelenta logica, a proiectării creative este 
reprezentată de proiectul de execuţie, avînd de regula : | 

— о parte functionala, destinată proiectării schemei” cinematice, hi- 
draulice, electrice, electronice, fluidice etc, a obiectului creaţiei ; 

— o parte organologică, destinată calculului și dímensionárii orga- 
nelor de mașini constituiente ; 

— o parte tehnologică, destinată precizării unor tehnologii specifice 
şi a parametrilor de bază ale acestora. 

Pe baza proiectului de execuţie și a unei pregătiri tehnologice ope- 
rative, la nivelul atelierului de prototipuri, se realizează prototipul ex- 
perimental, care este supus apoi experimentului, perfecționării $1 opti- 
mizării. 

Pe baza rezultatelor experimentării-optimizării, se trece la proiectul 
de execuţie a prototipului industrial, la pregătirea tehnologică a secto- 
rului productiv corespunzător, la realizarea, experimentarea $i omolo- 
garea prototipului industrial si a seriei zero, concretizatá final prin 


introducerea in productia de serie, toate realizate in conformitate cu 
legislatia in vigoare. 
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CAPITOLUL VI 


INFORMAREA ȘI SINTEZA INFORMAȚIILOR 
ASUPRA SOLUȚIILOR CONSTRUCTIV-FUNCTIONALE 
EXISTENTE — ETAPĂ DE BAZA ÎN CREAȚIA TEHNICA 


Activitatea generală a cercetătorului si creatorului de tehnică, în 
“condiţiile revoluţiei tehnico-stiintifice contemporane sí a cincinalelor 
dedicate calităţii si eficienţei, nu poate fi desprinsă de o amplă si pro- 
funda documentare tehnico-stiintificá. 

Stiinta si tehnologia sint determinate de dezvoltarea practicii so- 
стаје, dar această determinare este totdeauna mediată de cunostintele 
dobindite anterior, cunostinfe care trebuie si sint utilizate de orice cer- 
cetátor sau creator in domeniul tehnicii, dornic sá rezolve o problema 
nouá, asa cum orice producátor de bunuri materiale sau culturale pune 
intotdeauna la contributie, pe Ипра aportul sáu de efort, talent si inven- 
tivitate, tot ceea ce înaintașii au produs mai bun în domeniul respectivei 
creatii. 

In felul acesta, are loc indelungatul proces de integrare a cunos- 
tintelor anterioare ín cele viitoare, de continuá perfectionare si adincire 
a acestora, proces in cadrul cáruia informarea cercetátorului asupra 
creațiilor precedente ocupă un loc de frunte, cercetătorul trebuind să 
culeagă, să examineze, să trieze si să sistematizeze documentele în care 
sint prezentate stadiul actual al ştiinţei și cel al tehnicii în domeniul dat. 

Ignorarea acestui adevăr îl poate conduce pe creatorul de tehnică 
la eforturi îndelungate, inutile si, uneori, cu rezultate de-a dreptu! 
penibile. 

Informarea si sinteza informaţiilor poate constitui etapa hotăritoare 
de pregătire în creaţia tehnică, dar totodată poate deveni sursa prin- 
cipală a blocajelor și inertiei psihologice, cele mai importante frine ale 
procesului de creatie. Р 

De aceea, consider са proiectantul creativ trebuie 54 indeplineasca 
in această etapă următoarele condiţii de bază : 

a) Să imbine gindirea convergentă, în vederea aprofundării solu- 
țiilor constructiv-functionale existente, cu cea divergentă, în vederea 
corelării soluţiilor existente, necesară creării unei corecte imagini de 
ansamblu, 

b) 84 abordeze critic soluţiile existente, cu ochi de inventator, sau, 
aga cum susține prof. dr. ing. M. W. Thring din Anglia, cu ochii unu! 
extraterestru, care permanent 181 pune întrebarea : „Oare de ce se face 
în acest mod, nu s-ar putea ре altă cale, mai eficientă? [1]. || 

с) Să evite pe cît posibil închiderea psihologică a sistemului de intor- 


96 


| matii, folosind noile metode 
Кыл, matricea morfologică 
Heat al creaţiei tehnic ică 
ШЕ | Să a hnic е, ca metodá origi € 4 
) Insăși sinteza informaţiilor ginalá ieșeană (2] 


um uli Š 3 ar sa С: ta 
o trambuliná de pe саге ве poate DeL о notă personală orio 
> каа originalá 


dc 51 C с 2 < J 
nte 1 I ma I 
Za А inf LITI lilc 

ү , | 


а ideilor 
leilor, sau chiar obiectu 


са 
A 
7 


о 


» pe о trambulină bazată { y 
de p ambuliná bazată pe un ri un salt mult та; 
at, sau manual a] unei “Sill 


in domeniu, de la care 1 L 
sistemul informational, ci eam prin forța lucruri 
E Y А 1 3 » Cl $1 modul de a gindi ucrurilor, 
lucruri noi, trebuie să si ша та. | e а ділді; ori. Denta 
de mai sus pot fi sustinute si A intr-un mod nou oir 
în anul 1959, în urma analizei cural с D personală | 
toare, pe care abia înce da cursului de Piolecfarea ac 
A ° 1 incepusem să-l au s “area seule 
canică, am fost criticat, Do bună eee studentilor Facul 
zint si procedeele de ascutire A reptate, de către comisi 2 
atit pe plan national cit si mo айо elicoidale atit de important 
scule. In rezolvarea problemei A ial, pentru reducerea consumului de 
lele si monografiile pe care на TA m rezumat la tratatele, manua- 
mentarea cu revistele de referate T ЈЕ dispozitie, ci am inceput docu- 
informaţiile după criterii stabilite ee us ДЕ Pa 5 намена 
tabel comparativ, in care pe ы prezentindu-le final intr-un 
fire cunoscute, iar orizontal, functiile E inscrise procedeele de ascu- 
e functie semnele +, 0 sau —. in felul EX eee 
ine globală ка solutiilor existente, а eas 
domeniu si din care rezulta o importanta tata de autoritățile 
E f 252 concluzie critica asupra 
E oi os Sa aa ot apices ones 
Ww. : са de 1а 1 pontan 
со deciziei impuse din ingineria valorii, iar (dh eoe pom 
latá ,Un nou procedeu simplificat cinematic* a condus la realizarea a 12 
Eh AM E 3 D caracter pilot, brevetate şi în S.U.A., RF G. 
E^ ; ia etc., premiate la expozitiile nationale si interna- 
Pe aceastá bazá si in conformitate cu tehnologia generala a sintezei 
tive in constructia de masini, informarea trebuie inceputa prin ana- 
a revistelor de referate, recenzii si semnalare a brevetelor, standar- 
r si articolelor de specialitate si se încheie cu studiul monografiilor, 
telor, manualelor si indrumarelor, numai pentru confruntarea sin- 
proprii cu cele consacrate. 
Д е) 84-51 dezvolte si să folosească 
alizare, în special în cazurile cînd 
în vederea creării finale a unei imagini vizualizate de ansamblu 
Ipra stadiului actual al tehnicii din domeniul investigat. 
Fluxul general al informării si sintezei informaţiilor în proiectarea 
ativá este redat in figura 6. 1. 


permanent capacitatea proprie de 
materialul consultat nu este ilus- 


Analiza revistelor de referate, recenzii si semnalare 
r constructiv functionale existente, pen- 
neascá de la consultarea revistelor de 


= Informarea asupra solutiilo 
à nu cuprind decit maxi- 


a fi eficientă, trebuie să por er 
Or Ant gm are, care, cu poate сг + 
ate, recenzii, semnalare, Care, manualele si tra- 


m 50—800 ticolele, brevetele, monografiile, manua ; 
о En mondial, reprezintà calea principalà de depis- 
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tare a materialelor publicate in 
tantul creativ de noi constructii КЕ 
сша al tehnicii este intrucity 
cetătorul trebuie să studieze ; 

VO мел е numai materialele publicate în ultimii 
echilibru între cantitatea fo 


tele informării si timpul disponibil nent. 

informare superficială poate condu релі Жуа сазва. Аза după cum о 
superioare ale proiectarii creative, éxdBbrárda ei ШҮ cines In, fazele 
mare, la care urmasii sá nu mai adauge nite amare 
consum inutil de energie, care să pr á i 
toare ale procesului de creație tehnică, i i 

REEL сета јагелаге dion a Analiza revistelor de referate 
de specialitate si monografii 
creative. 

Pentru a găsi titlurile lucrărilor 
tara, se poate folosi cu succes revis 
mașini, editată de CNST-Institutul 
tare. Fisele de semnalare pe care le contine publicatia prezintá titlul 
lucrárii tradusă in limba română, datele bibliografice pentru identifica- 
rea lucrării originale, descriptori și indici de clasificare pentru caracte- 
rizarea conţinutului informaţional al acesteia. 

- Pot fi folosite cu succes revistele de referate publicate in străină- 
tate; dintre acestea cea mai cuprinzătoare este revista „Referativnii 
jurnal“ cu cele 12 serii din domeniul constructiilor de mașini ale aces- 
teia, în care sînt cuprinse 75—851/, din lucrările publicate pe plan mon- 
dial. Datorită faptului că o mare parte din referate sînt semnate de spe- 
cialiști și oameni de știință cunoscuţi în domeniu, conținînd uneori si 
considerații critice, materialele analizate pot servi ca o bază serioasă 
pentru a trece în fazele următoare de analiză a articolelor de specia- 
litate, brevetelor, monografiilor, normelor si prospectelor. 

_ Un număr mai redus de referate, cuprinzind maxim 30—40°/o din 
ce se publică pe plan mondial în domeniul construcţiilor de mașini, 
publică revista franceză de semnalare. Bulletin Signalétique seria Scien- 
ces de Lingenieur. — ss Se HE 

 Drept sursá de depistare a principalelor lucrári in domeniu, poate 
fi folosită si revista germană de referate ,Technisches Zentral-Blatt 
Abteilung Maschinenwesen* (R.D.G.). 


h 550. tint 


sează pe proiec- 
mentárii in acest 


arte ridicatá de material informativ, exigen- 


de bazá, intrate in bibliotecile din 
ta de titluri, seria Constructii de 
National de informare și documen- 


2775" oid 1р оір Я 
6.2. Analiza brevetelor de inventii 


Pentru proiectantul creator din Оотепіщ, constructiilor, Яе ies pe 
informarea pe bazá de brevete constituie principala form 
mentare, din urmátoarele motive : CN 

— noile soluţii constructiv-functionale serioase зра АЕ 23 
ani mai devreme) sub formă de brevete publicate ` А Ж wR a gratii. 
sub formă de articole de specialitate, prospecte, stanc arde er Qr ge 

— descrierile de inventii sint superioare Kem Ка n 
mentare prin faptul că în fiecare descriere se tratează sis ` 
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gură temă, tipărirea facindu-se in fascicule. Însăși modelul standard de 
redactare a unei invenţii, care presupune prezentarea stadiului actua] 
al tehnicii în domeniu, critica acestui stadiu, evidenţierea lipsurilor, 
enuntarea soluţiei de principiu, care elimină lipsurile, prezentarea teh- 
nică detaliată a noii soluţii, a avantajelor și a revendicărilor, care sin- 
tetizează contribuţia personală a inventatorilor, ușurează atit citirea si 
analizarea invențiilor, cît şi formarea unei păreri generale asupra sta- 
diului actual al tehnicii şi a lipsurilor acesteia. De aceea, în ţările dez. 
voltate industrial, brevetele sînt consultate sistematic de către specia- 
lişti, în vederea informării nu numai asupra soluţiilor celor mai noi, ci 
si asupra orientării spre care se îndreaptă preocupările pe plan mondial, 
la un moment dat. 

Sursa principală o reprezintă brevetoteca de la Oificiul de Stat 
pentru invenţii si mărci, care conţine peste 9 milioane de descrieri de 
invenţii acordate în principalele țări industriale. În medie, circa 30, 
din descrieri contin cite 2—5 pag. tipărite, 509/; cite 5—10 pag, 12*/ 
cîte 10—15 pag., 6%, cîte 50—100 pag., iar 2% peste 100 pag. tipărite 
însoţite de zeci si sute de figuri. [3] [4]. 

Dar consultarea descrierilor de invenţii este necesară și pentru ana- 
liza purității de brevet, in special pentru noile soluţii constructiv-func- 
tionale proprii, destinate exportului ; în acest sens, cu toate că soluția 
de ansamblu este originală, aceasta poate avea în structură brevete străi- 
ne în vigoare pentru detalii, de exemplu un autoturism are în medie 
in structură 600—700 brevete în vigoare pentru motor, suspensie, amor- 
tizoare, carburator, frine etc. O freză frontală armată cu elemente demon- 
tabile, cu toate că pare simplă ca structură, poate conţine totuși mai 
multe brevete, pentru sistemul de pozitionare-fixare al sculei, pentru 
dinții cu plăcuţe demontabile, pentru pozitionarea-fixarea dinților sau 
plácutelor, pentru reglarea poziţiei reciproce a acestora, pentru proce- 
deul de restabilire a calităţilor aschietoare, pentru reascutire, pentru şuru- 
buri, pene, locașuri etc. Achiziţionarea unei licenţe de fabricaţie pentru 
o anumită construcție poate astfel antrena şi necesitatea achiziţionării 
licenţelor de brevet de la terţi, cu consumul respectiv, suplimentar, 
de valută. lată din ce cauză trebuie combătută părerea falsă a unor 
specialiști din domeniul construcţiilor de maşini în conformitate cu care 
numai soluţiile publicate în revistele de specialitate, in monografii, 
prospecte, manuale, tratate sint soluții reale, aplicate şi verificate in 
practică, pe сіла cele din descrierile de invenţii, nu reprezintă de cele 
mai multe ori decit deziderate $i fantezii ale inventatorilor, fără nici 
o valoare practică. 

Este evident că proiectantul creativ trebuie să-şi concentreze aten- 
tia pe brevetele apărute în ultimii 15 ani si care sint deci în vigoare: 

Analiza literaturii de brevete trebuie efectuată însă, nu numai în 
etapa de informare $i sinteza informaţiilor, ci în toate etapele si fazele 

ji creative, Asa cum rezultă din tabelul sintetic 6.1 privind 
scopurile si problemele de rezolvat în diferitele stadii ale proiectării crea- 
tive elaborat de către I. Kicikin gi E. Skorneakov [5] : 
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TABEL 6.1 


Probleme 


Stadiul 
de rezolvat 


Scopul 81 continutul 
formarif 


Planificare Stabilirea temei de - - 


cercetare — pro- 
iectare, 


Precizarea Formularea scopu- 
temei de lui proiectului 
creatie creativ si a indi- 
(tema pen- catorilor sai tehni- 
tru proiec- co-economici. 
tul tehnic) 
Elaborarea Generarea ideilor, 
solutiei de a noii solutii de 
principiu bazá si analiza va- 
riantelor posibi.e. 
Proiect Concretizarea con- 
prototip structivá a schemei 
experimental | structurale a noii 
2145) construcţii, а рго- 
cesului tehnologic 
sau a procedeului. 
Proiect Dezvoltarea con- 
tehnic structiv-tehnologicá 


a diferitelor orga- 
ne si subansambie 


sau a diferitelor | 
operaţii ale proce- | 


deu'ui. 


Cel mai important sistem de clasificare 
international de clasificare, ре baza căruia а fi 
sala de lecturá a brevetotecii centrale de PES ар 
microfilme, fotocopii sau xerocopii. Incepind ©. international’, care 


rile románesti de inventie 


se aplicá 
cuprinde 8 sectiuni, 20 subsectiuni, 115 


Fundamentarea necesității і 

с uderii temei în plan: evita. 
rea reinventárii unor 'lueruri 
cunoscute ; fundamentarea pa 


comandárii pentr 1564 
4 u achizi > 
rea de licenţă, fiona 


Determinarea  tendin elo 
dezvoitare, a inec (elio 
actual 51 al productiei, a ni- 
velului tehnic mondial si a 
celui de perspectivă. 


Fundamentarea alegerii opti- 
male a structurii de bază func- 
tie de nivelul tehnic mondial, 
a brevetabilitátii, a purității 
de brevet si a competitivitatii 
variantelor de rezolvare. 


Determinarea, in scopul asigu- 
rarii unui ridicat nivel tehnic, 
a brevetabilitátii si a altor in- 
dicatori care caracterizeazá no- 
ua solutie in comparatie cu ce- 
le cunoscute pe plan mondial 
si in perspectiva. 


Idem pentru detalii. 


clasificarea 1 


10 ani 


15—20 
ani 


50 ani 


90 ani 


50 ani 


a brevetelor este sistemul 
cestea pot fi consultate 1n 
rin "procurarea de 
1962 şi pe deserte- 


clase şi 607 subclase, iar pentru 


Cass r bi stat rotate cu litere mari ale alfabetului 


latin, după cum urmează : 


A — satisfacerea condițiilor de ' 

2 В — procese si utilaje de ]ucru ; 
€ — chimia si metalurgla ; 

F — constructii ; 


de viatá ale omului ; 
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D — industria textilă si а hirtiei; 

F — mecanică aplicată, iluminat, încălzit, motoare $1 pompe, armament ; 
G — fizica tehnicá ; ( 
H — electricitate 

Evident cà pentru proiectantul creator din domeniul constructiilor 
de masini, sectiunile de bazá sint in ordine, B, Е 81 D. 

Clasele se notează cu cifre arabe iar subclasele prin litere latine 
mici de mînă. Subclasele se pot împărţi în două grupe, notate de regula 
prin cifre impare şi în subgrupe, notate cu cifre pare. Prima subgrupă 
din fiecare grupă se notează cu indexul 00, constituind o rubrică de 
rezervă pentru indicarea unor invenții care nu pot fi notate cu ajutorul 
subgrupelor curente ale respectivei grupe. 

Gradul de subordonare între grupe si subgrupe se exprimă supli- 
mentar, prin folosirea alături de cifra respectivă a unui punct sau a mai 
multor puncte de distantare. 

O sursă importantă de informare asupra brevetelor о constituie 
buletinele oficiale pentru invenţii și mărci editate de oficiile naţionale 
pentru invenții si marci din diferite tari, în care se prezintă informaţii 
asupra invențiilor înregistrate, invențiilor brevetate, însoţite, uneori, ca 
de exemplu în Buletinul R.S.R. pentru invenţii și mărci și de un rezu- 
mat şi revendicări. Aceste informaţii apar mult mai devreme decît de- 
scrierile detaliate de invenții. 

În buletinele oficiale se prezintă si indexul de nume de autori și 
numere de invenţii înregistrate, acordate, scoase de sub protecție, sau 
care și-au schimbat titularul, licenţele de brevet etc. 

În afară de Buletinul R.S.R. care prezintă numai invențiile înregis- 
trate de către Oficiul Naţional de Stat pentru invenţii și mărci (O.S.I.M.) 
trebuie consultate si buletinele oficiale ale tárilor celor mai avansate 
din punctul de vedere al industriei constructiilor de masini (S.U.A., An- 
glia, U.R.S.S., R.F.G., Franta, J aponia, Elvetia etc.). 

Astfel, în S.U.A. apare „Official gazette of the US. Pat. Office“, în 
Anglia „Official journal (Patents), în R.F.G. ,Auszüge aus den Paten- 
tanmeldungen* si ,Auszüge aus den Ofenlegungsschrihten*, in Franta 
„Bulletin official de la propriété industrielle“, in J aponia ,Tokke Koxo*, 
in Elveţia ,Schweizerisches Potent Blatt“ etc. 

Din anul 1972 apare іп U.R.S.S. о deosebit de utilă publicatie 
„Izobretenia za rubejom* iar din 1978 ,Izobretenia v SSSR i za rubejom* 
care cuprinde toate inventiile brevetate si publicate in URSS. si în 
S.U.A., Anglia, Franţa, R.F.G., Elveţia si Japonia, incluzînd deci toate 
datele publicate în buletinele oficiale ale acestor țări. Între anii 1972 — 
1974 publicaţia era editată în 33 de serii tematice, corespunzător celor 
mai importante secţiuni si clase de clasificare internationala, iar in 
1975 numárul acestora a crescut la 40. Fiecare volum din serie are trei 
parti; intr-o prima parte, impartita in 7, corespunzător celor 7 ţări, se 
prezintă într-o ordine crescătoare a indicilor internaţionali de clasiticare 
referatele asupra invențiilor acordate. Pentru comoditatea utilizării in- 
formațiilor, fiecare referat are forma unui tichet-fisá, decupabil, pe а 
cárui parte frontalá este prezentatá traducerea in limba rusá a refera- 
tului, revendicările, numărul de înregistrare, numărul brevetului acor- 
dat, prioritate convenţională, date despre titular şi autori, index si cla- 
sificári internationale, nationale si zecimale universale, numărul bule- 
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tinului oficial national în care a apărut 
publicării. Pe dosul fisel ве prezintă datele bilă 
ginal în limba națională și 


în original informaţia și data 


iografice, referatul ori- 
schema de 


In partea a doua a bul Prezentate informatii bibliogra- 
fice asupra invențiilor sovietice brevetate în celelalte şase ţări avan- 
sate şi asupra brevetelor analoge prezentate deja (prin brevet analog 
intelegindu-se brevetul avînd aceeași titulari, autori si conținut, bre- 
vetat într-o altă (аға, decit in cea in care a fost înregistrată iniţial), 

În partea a treia sint prezentaţi indicatorii numerici şi sistematici 
entru fiecare din cele şapte țări, Indicatorul numeric conţine numărul 
ОКТАП sau a înregistrării, clasa internațională si numărul buleti- 

i ofi naţional, da “ree 
Sieh Hii) eh NE contine clasa în clasificarea națională si nu- 

"eve a înregistrării. ' 
шас, o a Be Hemi ai cele 12 care apar anual (nr. 11 — 1980), 
Inti den $ УБИЈЕ v S.S.S.R. i га rubejom* — seria 26 (B 23 = Рге- 
ез ог i i asini unelte, scule, procedee si dispo- 
talelor prin aschiere, mas у Жор, 
lucrarea metale î ezentate 334 invenţii sovie 
z lelor) sint pr 
tru prelucrarea metalelor р A TUI ipoteze 
zitive pentru p ceze, 19 engleze, 99 americane, Japonez 
К О ane, 40 franceze, 
` - 
і iene in domen ы. iteraturii brevete comporta 
3 с арын cercetarii Bie Ks qe de 
LE a 4 etape caracteristice И sewn reia) proiectantul 
зн E e Piblectului cercetării, 16 ейн к a ае 

ü ман се ѕе familiarizeaza ора ecifice temei, precizează obi- 

ЗАТ ЕТТІҢ structurii рк ор sistematic cel mai cet 
С 4 5 е Mite с = e 
a ; 
ŞI ării oreaza capu rimul rînd 
mecs cl Ж i de tari investigat, functie in p 
st u icá specificá a acestora. 
b) stabilirea grupu ial-tehnologicá specificá a a ШТ de сыра 
1 dezvoltare industria z al investigare, functie 1 Ec 
gradul de : lului de timp de de informare 
и intervalu 5 tru etapa n D 
| Bee ee Inter creativ ; in acest pepe en ua de 10—15 ani, in 
систе (ОШ este, suficientă Ex inginereascá, de stabilire a 
ега etapa de evaluare si analiza ini etare mai profunda, pe 
timp ce pentru са ecesara о сеге 
brevetabilitatii noii solutii, Бя ү 

i de ani. ue inventii. LA 
"d M AN de fond a descrierilor T IE tacticii adoptate, се s 
| © ere al mijloacelor 51 ratic (dupa obiect 

in punctul de vedere al i de tipul vemauc. ea prin ùn- 
Ede. de inventii poate ndn autori), cita Sy P GR 
in zo iei), nominal (dupa tari, шен cercetarea gamei d 
a trimiterilor bibliografice și le brevete se poate 
reve lat | Шог pe bază de brevet. sare se 
DTE naliza si sinteza О invenţii $ marci, € 
лпа қ de sta Р 'evetelor 
apela la serviciile Oficiului urmează : in descrierile brevetelor 
ape t, după cum tare din ¢ семіреді 
efectueaza, contracost, 'cetári-documentare € ile care se înca 

] Efectuarea de cerc iilor de pe descrie -— 

Мы, fii şi transmiterea cop 44 pe teritoriul RSR 
de inven аф de breve ielelor de referint 
pov ш) ctuarea cercetării Eta pe baza models : 
mo Dim Efe similate de un ie brevetat: 

mila AAS S lu le с 
pentru produsele as are contin aceeaşi " S prioritate, 
trăi 'evetelor care lar), tara, da 
stra v Identificarea bi Lv la firma (titular), 
T 27. cînd de 
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іп mai mul 


principiu, 
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nr. de înregistrare națională, sau număr de brevet, pentru perioada 
1960 — la zi (brevete analoge). 

4. — Transmiterea copiilor xerox de ре descrierile invențiilor solici- 
tate de beneficiar prin comandă individuală, nominalizind nr. de brevet 
sau comandă, abonament pe tari si pe o clasă dată. 

5. — Punerea la dispoziţia specialiştilor spre consultare în sala de 
lectură O.S.IL.M. a colecţiilor de descrieri de brevete de invenţii orga- 
nizate pe tari si ani de publicare, specialiştii O.5.1.M. acordind asistența 
tehnică necesară selectării descrierilor din domeniul dat. 

6. — Punerea la dispoziția specialiştilor în sala de lectură a O.S.1.M. 
a indexurilor cu date bibliografice din brevete, editate cu ajutorul 
calculatorului, din principalele {ari dezvoltate industrial. 

7. — Transmiterea pe bază de comandă fermă a listelor editate 
prin calculator care contin datele bibliografice din băncile de date 
CAPRI şi ASBA-INPADOC, pentru perioada 1920 — pină la zi. 

8. — Transmiterea pe bază de comandă fermă a copiilor benzilor 
magnetice conținînd băncile de date CAPRI-INPADOC, beneficiarul asi- 
gurind benzile magnetice vide și costul prelucrării pe calculator. 


6.3. Analiza standardelor, normelor departamentale, 
normelor interne, a prospectelor si reclamelor 


Consultarea critică a standardelor, normelor departamentale şi a 
celor interne prezintă o importanţă deosebită în sinteza informaţiilor, 
dat fiind rolul acestora in rationalizarea activităţii tehnice pe plan na- 
tional si international. Majoritatea standardelor din domeniul construc- 
Шот de masini apar la indicativul C. 12 — industria de masini pentru 
uz general şi au rolul de a fixa nivelul ferm naţional al soluţiilor con- 
structiv-functionale la data redactării standardului. Fiind si un norma- 
tiv de stat, standardul trebuie respectat în elaborarea noilor soluții, 
iar dacă aceasta nu este posibil, după realizarea, experimentarea şi ve- 
rificarea industrială, standardele corespunzătoare se revizuiesc. De obi- 
cei, standardele dintr-un anumit domeniu sînt grupate în culegeri de 
standarde si comentarii, care apar periodic în biblioteca standardizării. 
In acest sens le sînt cunoscute proiectantilor culegerile tematice de stan- 
darde „fonte si oțeluri“, „scule așchietoare“, „organe de maşini“ etc. 

De mare importanţă este consultarea normelor departamentale ela- 
borate de regulă de către institutele centrale de cercetare stiintificà si in- 
ginerie tehnologică cum sint: ICSIT Titan, pentru masini unelte, scule, 
mecanică fină, ICSIT Faur pentru tehnologii în construcţia de maşini, 
INMT pentru motoare termice ete, 

Cu tot caracterul lor optimist-exagerat, prospectele si reclamele 
firmelor de prestigiu din domeniul construcţiilor de mașini reprezintă 
una din sursele de bază de informare asupra celor mai noi realizări din 
domeniu. Ca 6! brevetele de invenţii, prospectele si reclamele apar 
mult înaintea articolelor de specialitate şi a monografiilor si pot fi con- 
sultate la serviciile de proiectări ale întreprinderilor constructoare de 
maşini funcţie de profilul acestora, precum şi la direcţiile de aprovizio- 
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internationale 


6.4. Analiza articolelor de specialitate 


Dupà stabilirea titlurilor, autorilor « 

rut articole de specialitate, cate LT P 
proiectantul creativ trece la analiza Бе ek in cadrul temei date 
tenso“, concentrindu-si atenţia numai peaks or de specialitate „іп ex- 
direct, astfel încît si in această fază să TT ap "ibe Antetesează 
zimea analizei. In acest scop, creatorul de Кунан Ciu еј 
permanent capacitatea de citire rapidá a materialului dx аслана 
binată cu aprofundarea temeinică a aspectelor esenţiale ct pes p 
solutiile gásite trebuie privite critic, depistindu-le deficien fep: ds 
fără a le subestima însă calităţile. Marea majoritate a articclel v pee 
cialitate sint publicate in revistele de profil, precum si in КАА inti 
tutelor de învăţămînt superior tehnic, contribuind substantial ТА ele. 
gerea bazelor teoretico-experimentale ale noilor solutii brevetate in ana 
Dintre revistele de specialitate din domeniul constructiilor de masini, 
pot fi citate : ,Maschinenbautechnik*, , Werkstadt und Betrieb“, „Industrie 
Anzeiger*, ,Das Industrie Blatt*, ,Fertigungstechnik* in R. F. G., „Ма- 
chine moderne* si ,Machine outil* in Franta, ,Machinen markt* în Elve- 
tia, „Strojirenstvi“ si ,Strojrenstvi Viroba“ in R.S.C., „Kikai ghisziutu*, 
„Mechanical engineering“ si „Transactions of JSME“ în Japonia, ,Con- 
structia de masini“ din R.S.R., ,Masinostroenie*, „Stanki instrument“, 
»Motor* in U.R.S.S. etc. 


{Шог іп care au apá- 


6.5. Analiza monografiilor 


Monografiile, prin caracterul lor unitar, ingust, sistematic si de sin- 
tezá a stadiului stiintei si tehnicii din domeniu, mergind pina la 3—5 
ani inainte de data aparitiei, de multe ori sintetizind lucrári valoroase 
de specialitate realizate chiar de autorul monografiei — supraspecia- 
lizat in domeniu, reprezintá o importantá sursá de documentare pentru 
proiectantul creativ. Este totuși recomandabil, în vederea evitării blo- 
cajelor şi inertiei psihologice, chiar din faza de documentare, ca ana- 
liza monografiilor să Не amînată după sistematizarea proprie a solu- 
ilor rezultate din analiza brevetelor, standardelor, normelor, prospec- 


telor si articolelor de specialitate, pe baza unor criterii proprii 4% cla- 

sificare. De altfel, analiza monografiilor are „drept scop ыш Mas 

fruntarea sintezei proprii cu cea a unor autorități în domeniu, efectuată 

mai devreme cu cîţiva ani. 

| i in tratate » si indrumare 

6.6, Analiza capitolelor din tratate, manuale si indru 

de proiectare 

| | ‚ et enboapitolelor din tratate, ma- 
e baza capitolelor şi subcap | Ы ma 

И | indcumare de proiectare, prezintá importanță in special dato 
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vită gradului înalt de sistematizare şi de organizare a acestor materiale, 
dar pentru evitarea accentuării yinerfiel psihologice“ această fază a do- 
cumentării trebuie aminată după efectuarea sintezei proprii a informa- 
{Шог. Într-adevăr, capitolele din tratate, manuale 91 îndrumare de pro- 
iectare sint organizate in urma unei filtrari a cunostintelor din dome- 
niu, prin prisma gîndirii personale a autorilor — autorități in dome- 
niu — si este subordonată criteriului transmiterii cit mai operative şi 
eficiente a cunoştinţelor către cititor, avînd de multe ori un caracter 
inchis — blocant din punct de vedere psihologic, în timp ce sistemati- 
zarea informaţiilor de către proiectantul creator este subordonată crite- 
riului critic al depistării lipsurilor stadiului actual al tehnicii în dome- 
niu, stabilirii pe această bază a criteriilor proprii de clasificare, elabo- 
rării diagramei şi a matricelor morfologice a ideilor, a obiectului gene- 
ralizat al creaţiei tehnice, precum și formulării temei de sinteză creativă 
a unei noi construcții de mașină, procedeu sau tehnologie. 


6.7. Sinteza informaţiilor 


Pe baza analizei revistelor de referate, recenzii și semnalare, a arti- 


colelor de specialitate si monografiilor, a brevete r, standardelor, nor- 
melor departamen normel aloagelor.si prospectelor fir- 
bilirea „criteriilor d ificare si 1а “Т. 
și a matricelor morfologice а Ij 

creafiei-tehnice 


6.7.1. 


bilirea criteriilor de 


soluțiilor existente 

Glisiticarea solutiilor бкініелі prezintă o fază importantă în cadrul 
sintezei informaţiilor, mtrüci prin aceasta se creează imaginea de an- 
три asupra- Брај actual al tehnicii in domeniu. Este evident ca 

posibile multiple criterii de clasificare, proiectantul creativ urmind 


să se fixeze asupra unui criteriu rincipal si a cîtorva criterii secundare 
de clasificare ; în stabilirea criteriilor principale de clasi care, uie 
avut in vedere faptul că, încă din această fază, trebuie să se reflecte 
$Í să se evidenfieze lipsurile. principale ale stadiului actual al tehnicii 


in domeniu, cu alte cuvinte, clasificarea іп cadrul „proiectării inginereşti 


` trebuie să fie subordonată cit mai putin aspectului formal si cît mai mult 


aspectelor de continut, constructiv-functionale, tehnologice, accentuin- 
spectele in care stadiul actual al tehnic prezintá importante 


6,7.2, Elaborarea diagramei ideilor 


Este foarte greu de stăpinit şi de a avea în minte simultan, multi- 
tudinea informaţiilor asupra soluțiilor  constructiv-tuneționale-tehnolo- 
gice existente ; dimpotrivă, Vizual, proleetantul are capacitatea de a se 


concentra simultan asupra unul număr mare de soluţii, distingindu-le 
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usor intre ele. Cel mai 
grama ideilor, care într- 
ficare elaborate anterior, contine 
rarea diagramei ideilor incepe cu fix 


i ‘te j 
mportant mijloc de vizualizare îl reprezintá dia- 


O sir : ans 

Mos plană, ре baza criteriilor de clasi- 
т amblul soluţiilor existente, Elabo- 
subdomeniilor, a tipurilor 


Ч area domeniilor mai largi i 
= „а vari : iv-f VADE | 
subdome Ji irianteloi constructiv-functionale iem 


SUBDOMENIUL 2] |? | 


ME. 
ER 22] | 


> 2 
Fig. 6.2. 


Prezentarea domeniilor, subdomeniilor, tipurilor, variantelor con- 
structiv-funetionale etc. se face ре bază de scheme de principiu din 


"сате să rezulte clar solutia-de-bazá-si are un caracter deschis! Este evi- 
dent cá idei ste cu atît mai completă сп cit mai amplă 


a fost i arac deschis| al diagramei ideilor reprezinta 
ñ СТА, = ri 5 5 ES we E 

una din cele mai importante surse de inspiratii, de gásire de noi com- 

binatii în cadrul aceluiaşi nivel de clasificare;)de noi soluții tehnice. ` 

— s 


6.7.3. Exemplu de diagramá a ideilor 


Se considerá cazul frezelor frontale armate cu plácute din carburi 
metalice sinterizate, diagrama ideilor fiind elaboratá la nivelul anului 
1969, anul realizárii primului brevet románesc de freza frontalà cu ascu- 
tire continuă (brevet R.S.R. 59323 — freză cu dinți demontabili armati 
cu plăcuţe metalo-ceramice, autor Belous V., Cojocaru Gh., Stan M. si 
Simion AL). Drept criteriu de clasificare a domeniilor s-a stabilit legă- 
tura dintre plăcuță si corp si modul de restabilire а calităților aschie- 
toare, distingîndu-se 5 domenii cunoscute. Pentru clasificarea în subdo- 
menii s-a stabilit drept criteriu de clasificare, soluția constructiv-func- 
fionalá a legáturii dintre plácutá si corp. 

Pe baza analizei si sintezei informatiilor din revistele de referate, 
recenzii si semnalare, brevete, standarde, norme departamentale interne, 
prospecte, cataloage 81 reclame, articole de specialitate si monografii, a 
rezultat diagrama ideilor din fig. 6.3. ы mpm 

Pentru simplificarea diagramei si pentru uşurinţa vizualizări uen 
fost reprezentate solutiile constructiv-functionale nediferentiate esenţial! 
faţă de cele de bază. 

Analiza atenta 9 lagare A eri 
Ја următoarele concluzii critice de bază : | “are 

а. — Frezele frontale cu plăcuţe brazate de colt ы gat de 
montabili prezintá avantajul robustetel gi a numărului mare 


i ideilor in ce priveste domeniile conduce 
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6.7.4. Elaborarea matricelor morfologice a ideilor 


Matricea morfologică a ideilor, elaborată pe baza combinatiilor po- 
sibile a două clasificări sau parametri (matrici plane), sau а trei clasi- 
ficări (parametri), matrici spațiale (fig. 6.4.), reprezintă de asemenea 
9 sursă importantă pentru gasirea de noi solutii constructiv-functionale 
tehnologice, jucind rolul unui adevărat „tabel Mendeleev“, pentru crea. 
Ма tehnică. In exemplul din fig. 6.4, este vorba de o matrice spațială, 
fiecare soluție fiind reprezentată de combinaţia a trei litere, iar numărul 
total de soluţii fiind M = 9X6X5 = 150, cuprinzind atît soluții cunos- 
cute cit si cele necunoscute. Unele din soluţiile necunoscute rezultă 


neutilizabile-incompatibile, dar celelalte pot constitui importante surse 
de creație tehnică. 


6.7.5. Exemplu de matrice morfologică a ideilor 


Pentru elaborarea matricii oas spatiale a ideilor pentru freza 
frontală armată, pentru care s-a elaborat si diagrama ideilor din fig. 63> 
trebuie precizate in prealabil princi e iterii de clasificare 


Pentru o primă matrice spațială se stabilesc următoarele trei criterii de~ 
clasificare : 


PARAMETRUL 3 


Fig, 6.4, 


1. dupà modul de restabilire 
2. dupà modul de pozitionar 


a calităţilor agchictoare) 
e-Lixare-a-plácutei de, corpul frezed; 


3. după soluţia construc а ро ораси ух 
а pozitionárii-fixA- 


rii plăcuței. 
— După modul de restabilire 
disting trei soluţii de bază : 

A. Ascutirea dinte cu dinte У 

В. Folosirea placutelor schimbabile nerecuperabile ; 
C. Ascutirea continua (detalonarea după arce de сеге), 
După modul de pozitionare-fixare а placutei de corpul frezej. se 
disting 6 solutii de baza : ois dh că 
E. Brazarea directa de corpul frezei ; 
F. Brazarea pe dinte demontabil fix ; 
G. Fixarea mecanică de corpul frezei Н 
Н. Fixarea mecanicá pe dinte demontabil fix ; 
I, Вгагагеа ре dinte demontabil orientabil ; 
J. Fixarea mecanicá pe dinte demontabil orientabil. 
Dupa solutia constructiv-functionalá concretá a pozitionárii-fixárii, 
se constata 15 solutii mai importante : 
L. Brazare in locas deschis ; 
. Brazare in locas semiinchis ; 
. Brazare in locas inchis ; 
. Prin pana radiala si surub normal ; 
Prin paná radialá si surub diferential ; 
Prin paná inversá si surub ; 
Prin paná U inversá, elasticá si surub (walter) ; 
Prin bridá si surub ; 
Prin paná cilindricá tesitá si surub ; 
Prin surub-paná conicá, monobloc ; 
. Prin dinte zimtat posterior — simplu inclinat ; 
. Prin dinte zimtat posterior — dublu inclinat ; 

Y. Prin surub central — plácutá gáurità ; 

Q. Pe coadá conicá cu piulitá surub ; 

W. Pe coada conicá cu locas elasticizat. 

Matricea spațială realizată (fig. 6.5) cuprinde 3X 6x:15—270 de com- 
binatii posibile, dintre care, unele sînt cunoscute, iar altele necunos- 
cute; dintre acestea, unele sint absurde din punct de vedere tehnic-in- 
compatibile-disonante, dar unele pot fi concretizate cu avantaje substan- 
fiale in raport cu nivelul tehnic actual. Concretizarea constructiv-func- 
fionalá-tehnologicá a solutiilor viabile reprezintá noi inventii, dintre care 
unele pot deveni deosebit de eficiente. 


à calitátilor așchietoare după uzură, se 
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6.7.6, Elaborarea obiectului generalizat al creatiei tehnice 


Pornind de la constatarea că diagrama ideilor asigură o vizualizare 
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Fig. 6.5, 


logicá a ideilor, cu toate atributele po 
к, П К ziti 2 € 5 = 
stituie de fapt obiectul generalizat al Fi pe, acestora, En 


urmátoarele faze de bazá : 
1. Stabilirea criteriilor 
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Elaborarea obiectului 


2. Clasificarea ; 


generalizat al creaţiei tehnice se realizează în 


principale de clasificare ; 


Nb Schematizarea rincipial 
4. Notarea solu i V 
5. Elaborarea obiectului gener 


unui trunchi, in coordonate cilind 
tangentiala. 


| a tuturor soluţiilor ; 
iilor pentru Песаге criteriu de clasificare : 


alizat al creației tehnice, sub forma 
rice, cu clasificarea radială axială si 


6.7.7. Exemplu de obiect generalizat al creației tehnice 


In fig. 6.6. este reprezentat 


n í obiectul generalizat al creației 
constituit de „Freza frontală armată cu plăcuțe dure“ = Г э өлік, 


espunzătoare de idei din fig. 6.3. 51 6.5. 


rii de clasificare din matri lin fi 5 
— dupa modul de restabilire a calitátilor aşchietoare hs nd 


— Soluţia AFS, frezà frontală cu dinti demontabili armati prin 
brazare fixati in pene radiale U, cu ascutire dinte cu dinte, este un cu- 
noscut produs de serie, denumit curent »frezá Walter“. 

— Solutia BGP, frezá frontalA cu plácute schimbabile nerecupera- 
bile, fixate cu paná directá si surub diferential, este cunoscută sub 
forma de produse de serie ale firmelor I. S. Risnov, Coromant, Fagersta, 
Valenite etc. 

— Soluția BHT, frezà frontală cu dinti demontabili атпай, cu plăcuțe 
schimbabile fixate mecanic prin intermediul bridelor este de asemenea 
cunoscută, fiind aplicată în special pe frezele produse in U.R.S.S. 

— Solutiile CEL, CEM, MEN, ...CEW, freze frontale cu placute bra- 
zate direct de corp, cu ascutire continua, sint incompatibile, ca urmare 


JN 


је nouă; studiată si concretizată în citeva variante constructiv- 
јаје Ја catedra de Masini unelte $1 scule a Institutului Politehnic 
61, noua soluție a condus la elaborarea şi valorificarea a 10 noi 
мелі, aplicate la І. P. Jasi, LS.E.H. Focşani, I. М. Nicolina, care le 
uc in serie pentru alte peste 100 de intreprinderi din tara, reali- 
E în ultimii 5 ani o producţie de peste 180 milioane lei, cu bene- 
ficii de peste 50 milioane lei și cu o eficiență economică la beneficia 
de ul a sutelor de milioane lei, WE 

Е d EP da C.J,P., frezà frontală cu dinţi tronconici cu plăcuţe Nate 
mecanic, cu ascufire continua, constituie de asemenea о soluție nouă, 
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prin a cărei concretizări constructiv-functionale, au fost sintetizate alte 
şase invenţii aplicate în producţia de serie a atelierului pilot al Catedrei 
de mașini unelte şi scule a Institutului Politehnic din Iasi. | 

— Solutia CGV, freza frontală cu plăcuţe schimbabile fixate me- 
сапіс cu pene cilindrice teşite, cu ascutire continuă, cu toate că la prima 
vedere pare incompatibilă, ca urmare a incompatibilitatii dintre атоуј- 
bilitate, legatá de nerecuperare $i reascutire, a generat alte trej invenţii 
care permit recuperarea prin reascufire a placutelor schimbabile «Пеге- 
cuperabile“, printr-o anumită poziţionare a acestora $i prin întoarcerea 
cu 180° la ascutire. 


6.8. Compararea solufiilor cunoscute prin tehnica 
»deciziei impuse“ 


Dacá analiza diagramelor si matricelor morfologice ale ideilor say, 
ale obiectului generalizat al creaţiei tehnice nu evidenţiază direct soluţia 
optimă și lipsurile stadiului actual al tehnicii în domeniu, se poate apela 
la tehnica „deciziei impuse“ din ingineria valorii [7], cu un înalt grad de 
obiectivitate. O astfel de necesitate apare și în cazurile cînd soluțiile cu- 
noscute nu pot fi net departajate fiind, la prima vedere, de valori apro- 
piate. 

Tehnica „deciziei impuse“ presupune parcurgerea cronologică a ur- 
mătoarelor faze de bază : 

— listarea criteriilor de apreciere (atributelor) a obiectului creaţiei, 
în ordinea obișnuită de importanţă ; 

— Ponderarea criteriilor, prin stabilirea coeficienţilor respectivi de 
importanţă ; I 

— reordonarea criteriilor dupa coeficientii de importanta ; 

~ compararea soluţiilor reprezentative cunoscute prin prisma Не- 
cărui criteriu (atribut) şi stabilirea numerelor valorice pentru fiecare 
soluție ; 

— reordonarea soluţiilor. după numărul valoric, stabilirea soluţiei 
optime si direcţiei actuale de dezvoltare a tehnicii în domeniu 3 

-- evidentierea lipsurilor stadiului actual al tehnicii ; 

— formularea temei de sinteză creativă (invenţie). 


6.8.1. Listarea criteriilor de apreciere (atributelor) 


Listarea și ordonarea firească a atributelor pe care trebuie să le 
îndeplinească obiectul creaţiei poate fi realizată corect numai de un 
proiectant specializat în domeniu, Aceste atribute sînt de tipul: pro- 
ductivitate, fiabilitate, precizie, simplitate constructiv-functionalà, teh- 
nologicitate, comoditate in exploatare, consum de combustibil, putere 
dezvoltatá pe unitatea de greutate, durabilitate, cost de fabricatie, con- 
sum de scule etc, | 

е exemplu, pentru o masiná unealta, criteriile principale de apre- 
ciere pot fi: productivitatea, precizia, calitatea suprafetei prelucrate, 
fiabilitatea mecanicá, fiabilitatea electrică-electronică, stabilitate la vi- 
pred nivel redus de zgomot, simplitate constructiv-functionala, tehno- 

a 


logici te de ansamblu, ergonomicitate, cost de fabricatie etc. 
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) у 
ent ie ' 
Pentru o seula ayehiotoare, БЫ Йө 
ten, capacitatea de n agchia чвор c © de apreciere 


sint : durabllita- 
preelzla gl calltatea nuprafetelor "ti e A ama 


амо у ҮШҮ ҮЛ tehnologleltaton ое Nabilitatea, simplitate 


"n Watt) 6 » 
! forte și momente de 


con- 


0,0,2, Ponderea și reordonarea eritoriilop 


În această fază, criteriile ord 

| j ы 1 onate fipes 1 

pară іліге ele, două cite două i Tr MS 3)" М e O, D, E, Р, se com- 
forma 1—0; 05—05 ; sau 0—1, numărul е D dec de 


iind, 
рысі (0—1). 
2 


ЖТИ, Ту; (1 ) 
in care n este numărul de criterii, 


TABEL NR. 6.3. 


Decizii | deci Ps | 
i | pozi de im- 
Oritertul ——— M tive portant | 
ЖІТІМ ds 00 O NT | о io 10 [11 Oe 14 "| N | Nm 
A ОВ ОВАА ИЛА Е! 3:5 023: | 
> ПШ ШЕТ] 4,5 0,30 | 
Cri 05 05 ШЕШЕ 4 0,27 | 
D Шы! 0 0 05|1 125 0,10 
E 0 0 0 05 0511971 0,07 | 
F 0 0 0 0 |05 0,5 0,03 
| 
15 1,00 | 


Pentru cazul din tabelul 6.3., sint sase criterii, A, B, С, D, E, Е, deci 
vor exista D == - қ == 15 decizii. 


Raportind pentru fiecare criteriu numărul N de decizii pozitive la 

numărul total de decizii D, se obţine coeficientul de importanță N/D 

pentru fiecare criteriu. Se constată că ordinea obişnuită adoptată inițial 

| nu este confirmată, ci, asa după cum rezultă din tabelul 6.4. de reordo- 
| “nare a criteriilor, criteriul A trece ре locul 3, criteriul B pe locul 1, iar 
| “criteriul C, pe locul 2, criteriile D, E, Г püstrindu-si locurile initiale. 


TABEL NR. 6.4. 


6.8.3. Compararea solufiilor reprezentative cunoscute şi stabilirea 
pentru fiecare a numerelor valorice ; reordonarea soluţiilor 
după numerele valorice 


În această fază soluţiile reprezentative, de exemplu a, b, c și d, sint 
comparate între ele pe rînd, în ordine, după criteriile A, B, C, D, E, F 
(tabelul 6.5.), găsindu-se numerele de decizii pozitive Ра Dr, Do... D, 
functie de fiecare criteriu. 


-E n eee ЕА 
Decizii dupa 
eet dug; 

Solu- | | 
0,23 D 03 D c 0.27 D 

МАР eG Grd Da | 10 $45 6 | 22 ZEE "oe 
—— EN s 
a ОД 2 | 0,080 i5 il J | ШЫ» | @ r Q 1 | оо; 
b 0 0 1 1 0,040 0 00 0 0 1 10 2 0,090 

с 1 1 1 3 0,110 0 1 1 2 0,100 0 0 1 1 0,045 
d | 0 00 0 0 0 10 1 0,050 1 10 2 0,090 
По mY C o p @Ə— — 


Numerele de decizii pozitive nu se raporteazá de data aceasta nu- 
: жұла 4x3 А Рт 
mai la numárul total de decizii D, aoe -- 6, ci se afecteazá si cu 


coeficientii corespunzátori de importantá pentru fiecare criteriu. 
Ín felul acesta, se poate stabili numárul valoric N , pentru fiecare 
solutie, dupá relatia, 
Nac 0,23 D4+0,30D,+-0,27De+0,1D,+0,07D,+0,03D > (2) 
~ 6 


Este evident ca 
23, N, = 1 (3) 
1 


suma numerelor valorice pentru cele n solutii analizate este egalà cu 
unitatea. 

Determinínd numerele valorice pentru cele patru solutii, acestea se 
pot reordona (tabelul 6.6.), constatindu-se cá solutiile b si c isi schimbà 


intre ele locul, iar solutia optima este solutia a. 
TABEL Nr. 66 


Solutia | a | с | b | d 


„a 
Nv | 0,340 | 0,288 | 0,195 | 0,177 


———— O O 


Soluția a este cea care trebuie luată în considerare, ca soluție re- 
prezentativa a tehnicii actuale, care reflectă si tendințele de dezvoltare 
pe plan mondial a tehnicii în domeniu. 
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ee 


Dar analiza tabelului 6.5. da a 
şi pentru lipsurile stadiului hota COMparare a soluțiilor esto relevanth 


| soluția a. l al tehnicii, avind са re 
| Soluţia a, optimă în cadrul 8 
cree (аси 
Үш 9 EA criteriului C şi foarte slabă sub aspectu] or 
n aceste condiții, se poate formula tema prolectulul Fiet ш P 


— Concepţia, pornind de la sol 
ке. ий 2 1 
| elimine dezavantajele acesteia, sub DAR E ілі. си Б” жайы 


prezentativa 


ll actual al tehnicii, este însa 


: TABEL MR, 6.5 
we a. o cc U d 
criteriile ————.. 


— cA EE lE 5 1. A Р 
04 D " ant йа 
1з авв | 9 let n ga О? — лари D мог, 5334 
22 
EM А ° |2 
| —- пша 0 

111 3 | 0,050 | 000 0 [о | 111 | 

MEE оо АКА ооз о. от | 1 |00 0:40 
О линк, 0 JU КОДИ 2 (01023 0 1 1| 2 | 0,10 |028 
0 051} 1,5 | 0,25 ОЛ! шш G ДЕГЕ о ete 


In incheiere finem să subliniem faptul că dacă se reuşeşte o formu- 
lare adecvată şi precisă a temei de creație tehnică, dacă se detaliază 
judicios obiectivele creației tehnice, invenția este pe jumătate realizată. 
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CAPITOLUL VII 


BAZELE LOGICE — COMBINATORICE ALE INVENTICII 


71. De la arta creaţiei tehnice, spre o știință 
a creatiei — inventica 


Produsul creaţiei tehnice — invenția — caracterizată prin cele trei 
atribute de bază, noutatea, aplicativitatea şi superioritatea față de solu- 
Че cunoscute, poate reprezenta sub aspect structural o combinare de 
elemente cunoscute într-un ansamblu, calitativ superior, o extrapolare 
prin analogie a unor soluţii și principii de la domeniile învecinate, o 
nouă soluție de aplicare a legilor și descoperirilor din domeniul ştiin- 
telor fundamentale, matematicii, fizicii, chimiei sau a ciberneticii etc. 

Invențiile care au la bază o structură care reprezintă o combinare 
de elemente cunoscute într-un nou ansamblu calitativ superior pot fi 
realizate pe cale logică — analitică — deductivă. 

Spre deosebire de celelalte tipuri structurale de invenții în a căror 
elaborare joacă un rol determinant fantezia, imaginaţia, procesele com- 
inatorice de la nivelul subconstientului, în cea mai mare parte nelă- 
încă si avînd un caracter dominant spontan si pentru care psi- 
„creaţiei nu poate oferi decît mijloace de stimulare și favorizare, 
iluminarea raminind guvernată încă in mare măsură de hazard, inven- 
Ше combinative (al căror caz particular îl reprezintă cele bisociative 
în sens Koestler [1]) pot și trebuie să devină un rezultat al unei activități 
logice, deliberat orientate spre creație. 

Pentru astfel de invenţii se pot elabora tehnologii logice care, 
de la informare și sinteza informaţiilor si formularea si pre- 
a pe această bază a temei de creaţie, să conducă în mod forțat 

soluţie calitativ superioară. Inventica trece în felul acesta din 
inant divergentă а gîndirii, in cea a gîndirii dominant conver- 
cifică specialiștilor formati. 
4 se analizează cele 9 principii ale creaţiei formulate de A. 
n, M, Fustier si A. Drevet [2] si anume, | 
‚ posibilitatea reproducerii procesului de creaţie, 
2. procesul de creaţie este același în toate domeniile, 
, creaţia se realizează în inconștient, 
4 tru a avea acces la inconştient este necesară eliberarea spi- 


9, creaţia presupune un climat de plăcere, detensionare, de pasiune ; 
5. creaţia nu este realizată de experti, 

| 7, apelul Ja extraordinar favorizează invenţia, 

„8, descoperirea se naște din bisociatie, 


$. unitatea operațională de ereatle este grupa pluridisciplinará, 
se constată о concepte globală în conformitate cu care actul de crea 
are un caracter aublectiv-ințimplător, născut în inconstientul necontrolat 
inaccesibil speelalistulul inhibat de propriul său ansamblu de cunosting, 

© astfel de concepție romantică asupra creaţiei, probabil valabila 
în domeniul creației artistice, parțial aplicabilă $i perioadei romantice 
ale creaţiei tehnice врео се primelor 4—5 decenii ale secolului xx 
este astăzi în total dezacord cu ansamblul dezvoltării creative a tehnicii 
contemporane şi structura proleslonală a inventatorilor care o realizează. 

Principtul 6, în conformitate cu care creaţia nu este realizată d 
către experți, cel putin în domeniul creației tehnice contemporane, nu 
se contirmă, majoritatea covingitoare a inventatorilor din domeniul con- 
зиме ом de masini find specialişti care creează în procesul de proiec- 
tare, practicind tehnologia fabricației sau a exploatării utilajelor. Cu 
toate că nu sint supuşi inertiel gl barierelor psihologice, nespecialistii 
nu pot crea іп domeniul construcțiilor de mașini, din următoarele 
motive : 

== creşterea complexităţii construcţiilor de mașini, elaborarea prin- 
cipiiler de bază pentru diferitele categorii, îmbinarea cunoştinţelor fun- 
damentale de fizică, matematică, mecanică, chimie etc. în teorii spe- 
сійсе unitare, face ca nespecialistul să fie pus în imposibilitatea de а 
înțelege o necesitate tehnică concretă, de a formula tema corespun- 
sătoare de creaţie si cu atit mai putin de a o rezolva creator ; 

— în marea majoritate a noilor construcţii de mașini, creația teh- 


nică globală — revoluţionară reprezintă o sumă de perfectionari de 
amănunt — inaccesibile diletantilor ; 1 


— faza critică de analiză inginerească а soluţiilor existente іп vede- 
rea formulării criteriilor şi a temei de creaţie, precum si cea de analiza 
a noilor soluţii posibile, aminatá, dar nu suprimată, sint inaccesibile 
pentru nespecialist ; 

— dacă rezultatul creației — invenția, reprezintă o combinare а 
unor elemente cunoscute într-un nou ansamblu cu funcții superioare, 
o astfel de operație nu poate fi realizată de către un nespecialist intrucit 
acesta nu are ce combina. 

Chiar si bisociatia si extrapolarea, care presupun incursiuni in do- 
тепе vecine, este mai eficient practicabilá de către specialisti, dacă 
aceştia sînt înarmați cu solide cunoştinţe fundamentale. 

Analiza literaturii de brevete din domeniul construcțiilor de masini 
din ultimii 10 ani arată că majoritatea covirsitoare a invențiilor din 
domeniu sînt realizate de către specialisti. 

Din cele peste 300 de invenții al căror titular este Facultatea ce 
mecanică din laşi, numai cîteva sînt realizate în domeniile adiacente 
celor în care sint specializaţi autorii acestora (dar nu în afara construc- 
{Шог de masini). 

Din cele cca. 60 de invenţii personale realizate, numai 6 sint din 
domeniul adiacent al mecanismelor de acţionare fără motor, celelalte 
fiind toate din domeniul sculelor agchietoare, în care sînt specializat, 
predind de peste 25 de ani cursul universitar cu acelaşi nume şi des 
făşurindu-mi activitatea de cercetare-proiectare în acelaşi domeniu. Aceste 
invenţii au apărut în marea lor majoritate pe cale logică-deductivă, 


prin analiza unor combinaţii și bisocieri posibile, prin extrapolări de 
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soluții, toate realizate deci la nivel 
tial sau in paralel gindlrea onvangen aa a ААН, imbintnd ын 
apărind fie în procesul de proiectare propblul=z(u. tiae el Tigra 
vizualizare şi de „gindire hoinară“, nesesizind practic ле a ты 
А tic stenta fazelor 

De altfel, nici J, Rossman [3], analizind inc 
tiv la 9 inventatori cunoscuţi, nu constatá ex 
de incubație si iluminare, considerind numai urmátoa á 

, ы аге]е 7 2 4 

practic parte integrantă din sfera logicului : nevoia ЖЕН АТА тұры 
servată, formularea problemei, informaţia utilizabilă examinată, soluțiile 
formulate, soluția examinată critic, ideile noi formulate şi ideile noi 
testate [4]. 


á in 1931 procesul crea- 
istenta fazelor romantice 


Luindu-se in consideratie marile posibilitáti ale creatiei bazá 
combinaţii si bisocieri-extrapolări, au apărut metodele нае E 
matricei descoperirilor a lui A. Moles [5], a metodei morfologice F. 
Zwicky [6], metoda obiectului generalizat al creației tehnice [7], toate 
avind ca bază matematică teoria combinatorie sau „combinatorica“, dez- 
voltate în special de A. Kaufman [8]. 


7.2. Bazele combinetorice ale inventicii 


Pentru elaborarea si utilizarea eficientă a metodelor si tehnicilor 
logice-deductive de creație este necesară cunoaşterea unui minim de 
noțiuni de combinatorică, în categoria cărora intră aranjamentele, com- 
binările, permutările, grafurile si rețelele finite. 

Шаса Or, 02... 0, reprezintá m obiecte ale gindirii, atribute ale 
obiectului creatiei, solutii pentru realizarea unui anumit atribut, solutii 
constructiv-functionale clasificate din punctul de vedere al unui anumit 
atribut, componentele obiectului etc. бі dorim 54 le dispunem in p 


га” Rie 71 
stie obere c 


я + 
isute (psn) fig. 7.1., fără repetiţie, avem de a face cu aranjamente de 
п obiecte luate cite р, fără repetiţie, demonstrindu-se ușor relaţiile 


n! 


K ; j AR exn(n—1).. (n—p-+-!) Ten "TE 


! 
r^p 
26 | ine seama de ordinea de dispunere à obiectelor în 
casi p. ditte eiim de n obiecte luate cite p, tără repetiţie, avind 
| ы» relatia imediata, 


ыды... Saa 12. 
po. r= D (пр) 
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Un caz particular, mai rar intilnit in inventicá este reprezentat de 
aranjamente de п obiecte luate cite п si care poartá denumirea de 
permutări de n obiecte. е 


Р„=Аң =n(n—1)(n—2)....(n—n+1) =n! 73 


шала; іп combinatorica inventiva există de regulă mai multe cri- 
terii, mai multe atribute, mai multe puncte de vedere pentru clasificarea 
soluţiilor (A....R) se pune adesea problema combinárii de R elemente 
cite unul din fiecare grupa, | 


A Aa, Ar. Aa} В-В, В,...Вв}.....К={Ё,, Ra R}, 
numarul de combinatii posibile devenind, 
N a XP Хере д Xp 74. 


Daca se considera o structura E compusá din combinatii de com- 
ponente Ai, Bi,... Ri, fácind parte din ansamblele de elemente omologe 


AA, A,,....Ac} 
BE, 131. "Be: 


ПЕ 6а Ra 


ansamblele А, В, ....R poartă denumirea de ansamble formatoare [2], 
iar structura 


ca ansamblu de ansamble formatoare, poartá denumirea de morfologie 
generalá, sau simplu morfologie. 

Combinárile de cite un element din fiecare ansamblu formator, pre- 
zentate prin grupele de litere AzBiC3....Rs, în ordinea ansamblelor 
formatoare, poartă denumirea de r-asamblare, ansamblul r-asamblărilo” 
„produs morfologic“, iar cercetarea acestuia, cercetare morfologică. 

În cele ce urmează se prezintă metodele principale de cercetare 
morfologică în inventică, rezultate din cercetările lui Fred Zwicky, A. 
Kaufman, M. Fustier, A. Drevet, cit si din cercetările si experiența 
autorului prezentei lucrári. 


7.2.1. Cercetare merfologicá prin matrici 


O reprezentare globalá, sugestiva a produsului morfologic din 2—3 


ansamble formatoare o poate constitui matricea! plană sau spaţială а 
asamblărilor ; în acest sens, pentru două ansamble formatoare, 


A ={A,, 4, As, A,} бі В--ІВ,, B, By В, Bs} 


— l Matrice nu în sens matematic, сі са mijloc de cuprindere grafică a solutiilor, 
folositá pentru prima data de F, Zwicky. 
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se construieste matricea plana din fig. 7.2. 


В, B2 B3 В, Bs... 


epu 


Fig. 7.2. 


Fiecare patratel din cele 4X5 = 20 combinatii posibile, reprezinta 


© combinatie de 2 litere nerepetabila. 
in cazul a trei ansamble formatoare | 


A={A), E As, Ai) В--(В), В», В», Bi) C= {Cis Са, Са» Са 


se construiește o matrice spaţială (fig. 7.3.) sub forma unui paralelipipeq 
în care fiecare soluţie de combinare a celor trei litere este reprezentată 
de unul din cele N = 4X5X4 = 80 cuburi, 

Se poate construi de asemenea o matrice cilindrică (fig. 74) în 


Fig. 7.4. 


cadrul căreia clasificarea după cele trei criterii se realizează radial 
(As, Az, As, As), axial (В, В, Bs, Bs, Bs) si tangential (C, С, Ca, Ci) 

Dacă există mai mult decît trei criterii de clasificare a solutiilor 
(mai mult de trei ansamble formatoare) se poate apela la sisteme de 
matrici spatiale paralelipipedice (fig. 7.5.) sau cilindrice (fig. 7.6) in 
care, în conformitate cu exemplul dat, sint cuprinse N=4X5x4x3=240 
combinaţii posibile, 

Dacă apare și un al cincilea criteriu de clasificare (un al cincilea 
ansamblu formator) a soluţiilor (atributelor) E = (Ey E» Es, Es} de exem- 
plu, sistemele de matrici spatiale devin si mai complexe (fig. 7.7). 

Matricile liniare ( Di, De, Ds } s cele plane ( Di, De, Ds, E, Es, E, Ei) 
din sistemele de matrici spatiale din fig. 7.5, si 7.7, је vom denumi ma- 
trici conducătoare, iar matricile spatiale (Ay, Аз, As, А, B, В, Bs B, 
Bs, Сі, Ca, Ci, C1) matrici subordonate. 

te sisteme de matrici pot fi reprezentate ca linii de matrici 
spaţiale (fig. 7.8.) sau ca suprafeţe de matrici spatiale (fig. 7.9.). 
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Ba B2 Вз Bs Bg B, Bo B3 В, Bs B, Be Bs B, 85 
; Fig. ТЛ. 
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CE Б; B, В, Bs P! B; 


«ЕЕЕ 


ЕТЕГІН! === === 
еар = ТТТ 


B, B; Вз B, Bs В; В; Вз B, Bs В: 82 Вз В; Bs 


A 


Fig. 7.9. 


In linia de matrici spatiale, combinatiile de trei litere (ABC) din fie- 

care cubusor sînt combinate in cubul Di, cu Di, іп cubul De cu De iar in 
/ cubul Ds cu Ds. 

In suprafata de matrici spatiale din fig. 7.9., combinatiile de trei 
litere din fiecare cubusor sînt combinate în cubul ED: cu EU, іп 
cubul ED; cu ED, etc. 

Numărul total de combinaţii posibile a devenit in felul acesta, 


м=4х5х4х3х4 = 960 


In cazul cind apare in analiza morfologicá si un al 6-lea criteriu 

de clasificare a solutiilor constructiv-functionale, F = F4, Fo, Ез Fa Fs 

(cel de al 6-lea ansamblu formator) a atributelor acestora, se ajunge la 

un volum de matrici spatiale, matricea conducátoare devenind matrice 

spatiala (fig. 7.10). 

Combinatiile de trei litere din fiecare cubusor se inmultesc cu com- 

- binaţiile corespunzătoare de trei litere ale matricei spatiale conducă- 

toare (DEF) care definesc cubul corespunzator (3Х4Х5--60 cuburi). 
Numărul total de combinaţii posibile devine astfel, 


N=4X5X4X3X4X5 = 4 800 

Este evident cá în unele cazuri practice ale inventicii. pot aparea 
mai mult decit 6 criterii de clasificare (ansamble formatoare), de ordo- 
nare sau enumerare a atributelor, sau a soluţiilor constructiv-functio- 
nale tehnologice. In acest sens, pentru 7 criterii, apare o matrice liniara 
de sisteme spatiale de matrici spatiale, pentru 8 criterii, o matrice plana 
de sisteme de matrici spatiale, pentru 9 criterii, o matrice spatiala de 
sisteme de matrici spatiale etc. 
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9 — Inventica 


In telul acesta matricea spaţială subordonată (ABC) devine o та- 
trice subordonată de ordinul 2, matricea spaţială conducătoare (DEF) 
devine o matrice subordonată de ordinul 1, iar matricea conducătoare 
este matricea (GHI). 

Dacă asa cum: se întîmplă de regulă in inventicá nu interesează 
ordinea de enumerare a tuturor combinațiilor, ci numai cuprinderea în 
întregime a acestora, caracterul de conducătoare si subordonată a ma- 
tricilor este reversibil, sistemul de matrici spaţiale din fig. 7.11 fiind 
echivalent cu sistemul 7.10. A i 

~ Dar nu numai matricile spatiale în ansamblu sînt comutative rever- 
sibile ci şi liniile, coloanele si coloanele spatiale între ele si de la o 
matrice la alta, întrucit comutarea nu conduce la eliminarea de noi 
combinaţii, determinind numai ordinea de enumerare a acestora. 

Баса se consideră matricea morfologică spaţială 7.3., aceasta mai 
poate fi reprezentată si ca în fig. 7.12., de unde se poate ajunge la о 
matrice plană, dacă se observă că fiecare pátrátel A B. reprezintă o co- 


N 


Fig, 7.11. 
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Fig. 7.12. 
Fig, 7.13. 


loană (C4C9C4C4) si, ca atare, dacă se înscriu in fiecare pátrátel toat- 

e patru combinaţii cu aceste litere, matricea spaţială se va transforma 
într-o matrice plană, operaţie similară cu cea ре care A. Kaufman a 
denumit-o multiplicare latină sau concatenare [2]: 

Se obține matricea plană din fig. 7.13, cuprinzind toate cele 
N=4X5X4 = 80 asamblări. 

In felul acesta, coloanele spatiale devin libere pentru un 
alt grup de soluţii (ansamble formatoare), clasificate după un al patru- 
lea criteriu, D= (D4D3D3). 

Şi matricea spaţială 7.14 poate fi transformată într-o matrice plană 
comasată (fig. 7.15), prin înmulţirea tuturor celor patru combinații din 
fiecare pütrátel, pe rind, cu cele trei litere din coloanele spatiale D. 

Matricea 7.15 cuprinde toate cele N=4K5X%4X3=240 combinati 
cu soluţiile clasificate după . criteriile (ansamblele formatoare A, B, “с 
si D), operatia de concatenare putind fi continuata prin cresterea nu- 
mărului de criterii la 5,6 etc. 

Dacă anumite asocieri de soluţii sînt divergente-incompatibile 
(А,В, АВ A3B2 A4B3, B,C;, A4C3) dispar în matricea 7.13 complet patru 
pătrăţele (16 soluţii, trei triasamblári care contin biasamblările B,C; 
(una fiind deja eliminatá cu intregul pátrátel A1B4) si patru triasamblari 
care omen biasamblárile A in total deci 16--3--4—23 triasamblári 


rar PPS 7 
БР 7 220) 


sii ш, ° 
ааа, 


---% 
Zi 


| 2 
|| 


"^ WEM 


| ТААР Fig. 7.15. 

ne in matricea 7.15 se traduce într-un total de 
E quatrasamblări incompatibile, raminind de analizat 240—69— 
жел quatrasamblári cuprinzind cele cunoscute in tehnicá si cele necu- 


noscute $i care ar putea fi luate ca bazá d i 
по е realizare-concretizare а unor 
noi solutii constructiv-functionale. 


72.2, Cercetarea morfologica secvential-selectiva 

„Reducerea numărului de soluţii reţinute pentru creaţie se poate 

realiza eficient nu numai prin eliminarea finală a soluţiilor incompati- 

bile, ca în paragraful precedent, ci si prin selectarea secvenţială a solu- 
Jărilor) valoroase, 


Într-o morfologie constituită din ansamble 
dintii biasamblările AB, dintre care 86 selectioneaza citeva 


mai interesante, care, cu ansamblul formator С, formează un număr 
limitat de triasamblári, din rindul сагога se selectează de asemenea 
un numar limitat, care la rindul lor se quatrasamblează cu elementele 
ansamblului formator D $.a.m.d., final retinindu-se citeva l-asamblàri 
demne de aprofundat gl coneretizat construetiv-funetional-tehnologie. 


Fie morfologia 


le formatoare A.L. se 
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A (A, A, 4, 4, } 
«B (Bi, Bs, В, By, Be} 
GC, С, Cs, Cy} 
D={D,, Da D.) 
| ЕЕ, Е, Ls, Ed | 
Analizind biasamblarile din matricea AB (fig. 7.16) 


Fig. 7.17. 


s-au retinut, de exemplu, biasamblárile A1Bs, АЭВҙ, АВ,, А;В;, АВ), 
care cu elementele ansamblului formator C constituie о а doua matrice 
fig. 7.17. у Вино и ac al b TOT 

= i 


Xs 


Fig, 7.18, 
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Din matrivea restri 
~ <-> d па А ВС с.б " 
sante, reprezentate de tr se extrag de asemene: 
ABCs, cu LN don triasamblarile ABC, АВА. PA soluţiile intere- 
treia matrice plană ande “i tine formator D ШАР E, și 
Quatrăsamblările selectate А. В.С. m: stituie o a 
A3B4C4D3 AB;CAD,. ne АВС, AyBsC3D3, A2B3C2D2, A2B4C 
se constituie in cea de a 3D3, împreună cu ansamblul fe 28440», 
Cele zece quintas bli si rt matrice plana Мы п a (fig T. x” 
Уа 8 ri retinute vor constitt însă (fig. 7.19). 
concretizare 2 ~ а vor соп5 a 
re а unor noi solutii REPRE феодал еласа мет и 
SG ce viabile. 


Fig. 7.19. 


7.2.3. Cercetarea morfologică ponderată selectivă prin divizarea 


pe submorfologii 
PPP: ui de obiectivitate in selectarea soluţiei optime, 
morfologia. ABCDE...KL se subdivide în submortologiile AB, BC, CD...KL, 
iar pentru compararea biasamblarilor din fiecare submorfologie (din ma- 
tricele plane. corespunzatoare), fiecare biasamblare este afectată cu un 
coeficient subunitar, astfel incit suma coeficientilor de pe 0 linie sa 
fie egala de.exemplu cu cifra 1 (lig. 7.20, 7.21, 7.22, 7.23), tehnică simi- 


Тага cu tehnica deciziei impuse din ingineria valorii. 


Pentru mărirea gradul 
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MÀ ы аш 


Fig. 7.22. fagas: i Fig. 7.23. 


Daca se considera morfologia din paragraful 7.2.2., se obtin matri- 
cele, cu ajutorul cárora se construieste diagrama de ,puncte si ságeti* 
sau graful din fig. 7.24. ма ё ] . 

Soluţia cu pondere maximală obținută prin metoda programării di- 
namice din calculul operational [9] este dată de pentasamblarea 
A4BaC3D Ea cu ponderea 0,4X0,5X0,4X 1=0,080. 

Determinarea soluției (politicii) AgF (fig. 7.24) optime, de pondere 
maximală se realizează pornind de la principiul lui Bellman [9], în con- 
formitate cu care, o politică este optimă, dacă oricare au fost deciziile 
precedente, deciziile care rămîn să fie luate într-o anumită, fază, con- 
stituie o politică optimă, finind seama de rezultatele hotüririlor pre- 
cedente. i 

„În cazul exemplului din fig. 7.24, principiul lui Bellman se traduce 
în următoarea formulare : O asamblare este optimă (cu greutate ma- 
жита), dacă deciziile care rămin să fie luate într-o anumită fază con- 
stituie asamblüri optime finind seama de rezultatul asamblărilor pre- 
cedente. | | | 
Se notează cu 20, zi, 22, zs, 24 variabilele de decizie referitoare 1а 
fiecare tronson : eR l 


LÀ 


э» ү 
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oA 4 4s, A, 
Xi By Bs, Bz, Ва, B 
С у Co Cr | 

^ E D : Dis D. cà 


ЖЕЗ BeBe E, 
Se noteazá си: 
2220000: Va (а 21) ponderea biasamblárii AgA — 1 
22 Ун (ал, x?) ponderea biasamblàrii AB 
уба аз): ponderea biasamblarii BC 
22222 Клу (13,24) ponderea biasamblarii CD 
5051520 Vy (xa 25) ponderea biasamblarii DE 
^ Ponderea.totalá a pentasamblárii va fi: ` 
= Fo, ti 45; Хау 14) V а) XV (зл, а) х Имаа Аа) X Kruls, а) х у(х, $8) 
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a 

E З 

ae 

iy — 9 = . 


Se caută dintii ponderea maximă a biasamblárii AB. 
Trebuie să avem : 


(В!) = MAXT[fi(xi) XVpu(xi, Bj)] 


В.) =МАХ (у) x VQ, В.) fini) = 

By) -MAX[f,(x) x Ум, В, xi A As As Au, consi- 
Ды ues АДЫЛ Bol derindu-se virful ini- 
А(В) 2MAX[fi(xi) x (х, B.) fial in A, 


fJi( Bs) =МАХ [у (х,) «Р(х, Be] 


sau inlocuind 
Ji(B,) =МАХ [0,1 x 1, 06,1 x1, 0,5х1, —oo x 1]20,5 #,=A, 


Vi AX Aa, x, As, x, =Á; 
f.(B.) 2MAX(0,3, 0,1, 0,2 0,4] 204 x,=A, 
ZA A А A cs A, 
fi(Bs) MAX [0,2 0,3 —o -о) =0,3 x,=A, 
Ry Sly Sa Sly CS CS 
Л(В,) =MAX [—o 0,3 0,2 0,5] 20,3. x, =4,(4А,) 
M=A, Xa = 4, X124, 
f.(B,) =MAX[0,4 0,1 0,1 0,31-0,4 х, =А, 
Xi =A, xi =A, xi As x1—4, 
Notind cu fz, г (хә) ponderea maximă a triasamblárilor ABC trebuie 


Sá avem : 
Л, п(С.)--МАХТ/,, п(х) X Рш(жаС.)) 


ха--В,, B, Bs, Bs, В, 
fo ш(С.)--МАХТУ, пх.) х (СӘ) 
fn п(Сз) =МАХ[/,, (ха) x Vin(xiCs) 
fo (Fs) =MAX[ ft, п(а)х Уп(жС.)] 
sau inlocuind, 
fo (Cu) =MAX[0,5 x 0,4, 0,4x 0,2, 0,3x (—20), 0,3x0,3, 0,4x 0,2] =0,2 
4, Bu, Xa =B, %,=B, y Ba x =B (x, =В.) 
ЈС) =МАХ [0,5 x 0,1 0,4 x 0,2.0,3 x 0,5 0,3 x (—00) 0,4 0,2] =0,15 
%=B, vB, мев, x, =By xu=B, (x, =B;) 
Ju (Cs) =MAX[0,3 x 0,3 0,4x0,4 0,3x 0,2 0,3х0,2 0,4x0,4] =0,2 
4, 7B, ха =B, x =B, х, =В, x, =В, (хұ--В.) 
Л» п(Са) =MAX[0,5 x 0,2 0,4 0,1 0,3 0,3 0,3x0,4 04 x 0,2] =0,12 
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Xà—By x,=B, Xy Ba ix, =B, x, =B, (хұ--В)) 
In mod similar, pentru quatrasamblárile ABCD, vom 
Љ Ip пр, ) =МАХ[/, и, nixa) X Viy(x4D;)] 
3751, Са, С, C, 
JI HN, ii(D4) —MAX[f;, 11, п(&) X Vy (%,D,) 
Th аһ (D.C) -MAX[f,, 1, 111(%2) X V iy (x,D;)] 


avea : 


sau, inlocuind 
Jr m an (Ds) -MAX[0,2x 0,3, 0,155 0,2 0,2x0,4 0,2x0,3] —0,08 
Жы Xa Ca Xa =C, хұ--С; С, (x, =C;) 
Л зь m(Dj) =MAX[0,2 x 0,4 0,15х0,5 0,2х.0,1 0,2 02] —0,08 
I ба Он Ор Wa Ca xa =C; — (x,—C3) 
ra IT, _ (D2) = =MAX(0,2 x 0,3 0,15х0,5-0,2х0,5 0,2х0,51-0,1 
x, =G, x3 —C, ха — C Er (ta —Ca x, =G.) 
iar pentru quintasamblárile ABCDE, 
MIS n ӘДЕ) МАХ у, II, Il, ШІЛ” 3] 
өсіне бала д ра»; 
Jr mo іп, MAEA) =МАХ(/, п, np fro ox Vi СЕЗ] 
ноћу n, и ay(Es) =МАХ[/, п, ап, (za) X Уу(х,Е›) 
. тегу, т, III, "APA v II» 111, Aa Vyv(x,E)] 


t 


Ў, т» п (Е) —MAXI0, КЕСТЕНІ 0,08 X (— о) 0,1х0,1[ =0,01 

қ xs = Di aD. ox D (££ D) 

94 Es и, tin, 1v(Es) SM AX0,08 x (—66). 0,08 x 0,4 0,1 0,4] —0,04 
ЖО xs Dy ҳар» (Xs =D,) 

fe i un (E) MAX [0,08 x —00) 0,08 х0,5 0,1x0,4] —0,04 
Xx, == x;= D, X371) (a =D) 

4) =МАХ [0,08 x 1, 0 ,08 x 0,1 0,1 X 0,1] =0,08 
| Xs =D, Хуе D; „ара (х.== Di) 


fn 11, 111, (Е 


Prin urmare, neon maximá a solutiilor de combinar e este 0,08 si 
А gyte dată de quintasamblar са: 
vid A4B?C3D4E, == 0, 4х0, 5x0; 4x12 0,08 
| În mod similar se pot stabili si solutiile cu Agnus: 


A toare : . 
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e imediat urmà- 


A ByCyD1 Ea = 0,4 Хо X 0,4 XC 1 =0,0064 
ABD E= 0,5 X0,4 % 0,3 X 1 =0,060 
Ay ByCyD 03 X 0,5 X 0,4 € 1 = 0,060 


Primele două soluții, cu pondere maximală gi imediat inferioară 
A,B,C4D,E, şi AyBsCaDhEa se regăsesc şi în cele zece, quintasamblări 


reținute prin cercetarea morfologică secvenţial-selectivă, aplicată în pa- 


ragraful precedent pe o aceeaşi morfologie. МР 

Cercetarea morfologică ponderata, selectivă, prin divizarea pe sub- 
mortologii, folosind optimizarea prin programare dinamică reprezintă 
una din cele mai indicate metode pentru depistarea combinațiilor (r-asam- 
blărilor) viabtle, ca bază de discuție pentru noile creaţii tehnice, oferind 
o bază logică — deterministă pentru noile soluţii, cu implicații nu numai 


de ordin calitativ ci și cantitativ. 
Acest gen de cercetare prezintă însă şi un important neajuns : 


— considerindu-se biasamblarile secvential, independent, se negli- 


jează interconditionarea si interinfluenfarea acestora ; i 

— o biasamblare neinteresantă AiBj luată separat, poate căpăta 
noi calități în cadrul unei triasamblări AiBjC, sau a unei pentasam- 
blări AiBjCkDIFm, în noile asamblări luîndu-se în considerație pierde- 
rile sau cístigurile calitative numai a asamblărilor reţinute iniţial. 


7.2.4. Cercetarea morfologică prin enumerare ordonată 
(lexicografica) 


Din multitudinea metodelor de enumerare ordonata a tuturor r-asam- 
blărilor, fara omisii sau repetiţii, este recomandabilá metoda lexico- 
graficá, in conformitate cu care, r-asamblárile se ordoneazá in ordinea 
crescátoare a sumei indicilor elementelor componente. 

De exemplu, fie urmátoarele trei ansamble formatoare : . 


A={Aj, As, Аз} B= { Bı, Bz, B, Ba) C = (Cr, С) 


se formează, in ordine, triasamblările cu suma indicilor minima — trei, 
apoi 4, 5,... pina la maxim 9. 
nivel 


Zi ITO 
4 A, By С, А, Bs, С, Ay By Ci 
BUD UD EAE pcne AM: С, 
AME ава Bis А А ОЛ A B.G А. В. С. 
PRAM Tenn Amn ET AL Ba AS Ba Gu А, В.С, 
АРАМ Bi) б. AAB C u AA Bo С, 
S Aa Bi CAM pali 
Conform relaţiei 7,4, rezultă 
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Grafic, cele 24 tri М-3Х4х2-4 soluţii, 
ca în fig. 7.25. lasamblári se pot transpune într-o rețea t 
vectoriala, 


NIVEL 
0 — — 


O 
342 
Fig. 7.25. 
HERES bi 


Aceasté metodá permite evide ti d 
„Acea et р ute evidențierea si reprezentare 
2 BX YX ôx 27 Хо r-asamblări ale morfologiei B E o 


- Јар И; i 
Ph 4-4), уле Aa) B=(B,, ID Вы) 51 Е ={R,, ке. к.) 
2 dacá numárul de ansamble formatoare si de elemente in cadrul ansam- 


blek este redus, În caz contrar, chiar prin listarea pe calculator, lis- 
ngul este greu de urmárit si cu atit mai mult, de folosit ca stimulent 
in creaţia tehnică, 

. De multe ori, soluţiile constructiv-functional-tehnologice se ela- 
silică din mai multe puncte de vedere — ansamble formatoare, iar Не- 
care ansamblu formator are un număr sporit de elemente (c, B ,... о, 
— mari), situaţii in care numărul r-asamblărilor №=ч. В. ү, ... Хо, rezultă 
— — de ordinul miilor, zecilor de mii sau chiar a sutelor de mii, complicind 

= mult chiar 81 cercetările morfologice secvenţial-selective, 
I. Pentru a aborda $i asemenea cazuri, au fost imaginate si alte me- 
— fode de cercetare morfologică, mai mult sau mai putin subiective si 
- supuse hazardului, bazate pe baleiajul partial-aleatoriu al morfologiilor. 
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| In aceasta categorie intra ,cercetarea morfologicá prin randomizare« 

(exploarare stochastică, extragere aleatorie), „cercetarea morfologică prin 
avansare aleatorie“ şi „cercetarea morfologică prin asemănare“ [2], 

Considerăm că toate cele trei metode, ca urmare a caracterului 
subiectiv-aleatoriu, fac în mai mică măsură parte din logica proiectării 
creative și în mai mare măsură din psihologia creaţiei, bază a metodelor 
psihologice-intuitive. hid. 

Datorită importanţei pe care о prezintă pentru mecanismul inventării 
mintale, prin modificările treptate și vizualizări succesive, se prezintă 
în continuare, ultimele două metode de investigare morfologică, 


7.2.5. Cercetarea morfologică prin -avansare aleatorie 


Această metodă se bazează pe examinarea treptată a r-asamblări- 
lor, trecînd de la o r-asamblare la r-asamblarea vecină prin modifi- 


carea unui singur indice a unui element dintr-un singur ansamblu for- 
mator, parcurgînd treptat un anumit traseu din graful corespunzător. 
Іп acest sens, de la triasamblarea AzBiC2 se va trece dintii in A5E:C,, 
A2B2Co, A,B,C, sau A3B1C1. қ 

Daca ве considera exemplul din paragraful precedent, cu trei an- 
samble formatoare, “м : | 

A= (А, 4 Аз у B= {B1B2B3B4 } si C = (7, Ca) 

cárora le corespunde reteaua vectorialá din fig. 7.25, un drum posibil 
de modificári succesive pina la atingerea unei variante convenabile ar 
putea fi: 
АВС — 41В1Сҙ-- АВС: — AzB\C, — AsB;Ci — A2B3C, — ABC; — 


A, BAC, — А,В,С 


7.2.6. Cercetarea morfologicá prin asemánare 


— Prin definiţie [2], două r-asamblări la care toate perechile de ele- 
mente sînt identice, cu excepția unei perechi, a cărei indici diferă cu 
+1, au o asemănare ordonată de ordinul 1. Dacă suma valorilor abso- 
lute ale diferenței dintre indici este 2, asemănarea ordonată este de 
ordinul 2 etc, ЖК. matin 
... De exemplu, perechea de pentasamblări, 

A, B, C, D, E ЕЈ 

фай sidinstns 2 
OTT viae eh и NON eu 
și perechea | ^ T ж 


A, B, C, | D, E, 
we " 2 5 ; z ДА ; bh t i | 
EEE AOR Op py (Build sq 


au О asemănare ondo ata de ом) ° 
„distanță Hamminga [2] тоа i trei 
pentasamblàri diferà printr-o dist 
nul 3. 

Reluind exem lul din fig. 7.25, <a . ` arbitr 
la care se pleacà, RE exemple АЫ, x hare o triasamblare de 
Hamming generalizată de ordinul 1) sint triasamblările дан wean 
АВС}, A3B4C. Analiza celor patru triasamblări vecine сонат ia K 
tinerea, de exemplu, a triasamblării A2B3C, ai cărei vecini a ro d hens 
АВС}, АВС, A3B3C), din rindul cárora este interesant 42 je dus 
A3B3C1, cu vecini apropiati A3B4C si A3B2C), ultimul fiind retinut ca о 
combinatie demna de a fi aprofundata ca nouá inventie, 

S-a parcurs astfel un drum A,B,C, — A2B3C, — A3B3C, — A3B,C;. 
Evident se poate proceda si prin analizarea treptată a vecinilor de ordi- 
nul 2 (separati prin spatii generalizate Hamming de ordinul 2) etc. 


, SRU, extinzind no || 
d Inca 4 
informatică cele două e 14 
Ж) ) опа perechi de 
amming Bencralizată de ordi- 


7.2.7. Cercetarea morfologica prin diagrame de idei 


prezentind in felul acesta un sistem inchis de asamblàri cunoscute si ne- 
cunoscute (incompatibile sau viabile) numai de elemente cunoscute la un 
anumit nivel de dezvoltare al tehnicii in domeniu. 

-+ In: felul acesta, se exclud din analiza morfologică unele solutii-asam- 
blari, care ar rezulta din aparitia de noi solutii chiar in ansamblele for- 
matoare A, B,...R, in cadrul cărora, pe lingă termenii A, Ны Ке 
ar putea 54 арага, la un stadiu superior de dezvoltare a tehnicii, noi 
solutii, simbolizate prin termenii 


Aia, Acea: BIRS «Bos TO RER 


Din acest punct de vedere, matricele si grafurile reprezintà sisteme 
inchise, neoferind noi cái de realizare de r-asamblari viabile. 

_ De asemenea, prin caracterul simbolizat al r-asamblárilor, кысы 
și grafurile supun in timpul cercetării morfologice pe рер о уја 
eforturi deosebite de vizualizare, uneori de-a УМА e stressenie, us 
evident cá inventatorul, dotat cu o inaltà сораса с $:8 vin Biss. d 

.. + m м ~ ар; ” cercetares - 

а уейеа cu ochii mintii, poate rezolva uneori oper Mise Stara puli 
logică pe baza metodelor БРА ДР ДОТ, dar si pentru aceasta, 

lizarea poate fi ajutata si stimulata. | eva 0б 

i ifici : i inte, simultan, multitudinea 

Este deosebit de dificil de a avea in fons. uu Sage uel eae 

informatiilor asupra solutiilor RARE quw v-rorioHona -te inol g tese 

: i distinge si an о Intinilate ае oc ` 

cu toate са ochii pot perse și CEE Agta e ЛАА BE UNE 

important mijloc de vizualizare, саннан  Riecnre 

js NOUO Important si ca metodă de sinteză a Tct tlg ES 

саге si subclasificare (fig. 6.2. si fig, 6.3) este. ieee > 
astfe] incit se evita instaurarea unei stári de inchistare a p x 

în sistemul actual de cunoștințe în domeniu. 
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^ Dr | re dezavantaj, ілінісі 
Totuşi diagrama ideilor prezintă si un mare , eft ny 
pune in едема toate combinatiile (r-asamblárile) posibile. 


7.2.8. Cercetarea morfologică prin elaborarea obiectului generalizat 
al creației tehnice 


După cum a rezultat din capitolul de informare si sinteză a infor. 
matiilor, elaborarea obiectului generalizat al creaţiei tehnice reprezintă 
o bună bază pentru cercetarea morfologică vizualizată a r-asamblári]o, 
in vederea gásirii unor solutii noi viabile. n w. 

Obiectul generalizat, bazat pe trei criterii de clasificare, reprezentat 
in fig. 6.6., sintetizind diagrama ideilor din fig. 6.3. si matricea morfolo- 
gică din fig. 6.5., sintetizează. іп acelasi timp, calităţile de bază ale 
acestora : ; је 

— caracterul deschis — vizualizat al diagramei ideilor ; 

— caracterul complet, evidențiind toate combinaţiile posibile ale 
matricei morfologice a ideilor. ] 

Elaborarea obiectului generalizat al creatiei tehnice devine deosebit 
de dificilà atunci cind numàrul ansamblelor formatoare A, B...R si 
a elementelor din cadrul acestora este mare. v 

Impasul poate fi depășit pe următoarele cái de bază : 

— elaborarea obiectelor generalizate ale creației, cu generalitate 
diminuată (submorfologii) ; ; : 

— ргеседагеа elaborării obiectului generalizat al creatiei tehnice 
de aplicarea unor metode selective de cercetare morfologicá secventialà 
sau ponderatá prin divizare pe submortologii. T | 

„Metoda obiectului generalizat al creației presupune următoarele 
etape de bază : vt^ yy айе у UD 

— listarea | 5 е 
E schematizarea principialà a fiecárui element din ansamblele for- 
matoare ; шамы 

-- elaborarea obiectului generalizat al creatiei ; 

— eliminarea variantelor incompatibile ; | 

-- evidenţierea variantelor aparent incompatibile ; 

L: evidentierea, evaluarea si critica variantelor existente ; 
Aantal eee obiectului - creatiei tehnice, corelatá cu critica va- 

— analiza inginereasca a variantelor posibile ; 

j- Pr Mord variantei optime, folosind tehnicile de creație. 
А "un Dunfitá a acestor etape va fi redatà in continuare, 
plic Practice a metodelor logice-deductive de creaţie. 
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CAPITOLUL VIII 


METODELE LOGICE — COMBINATORICE-DEDUCTIVE 
ALE INVENTICII 


Pornindu-se de la metodele de depistare a tuturor combinatiilor 
incluzind cele cunoscute, necunoscute — compatibile si incompatibile _’ 
prin investigare morfologicá, prin matrici de idei, secvential selectivă, 
selectivă-ponderată, prin divizare pe submortologii, prin enumerare |іхі. 
cografica, prin diagrame de idei, sau prin elaborarea obiectului gene- 
ralizat al creaţiei, folosind ca bază una sau mai multe metode combinate 
de cercetare morfologicá, au apárut metodele logice complete de crea- 
Не, de viabilitate maxima dovedindu-se pina in prezent ,metoda matri- 
celor morfologice de idei Zwicky-Moles [2] [5] [6] 51 metoda ieșeană „а 
obiectului generalizat al creatiei [7]. 
| In cele ce urmeazá, se prezintă cele două metode de bază ale inven- 
ticii, pentru înţelegerea mai ușoară, detalierea efectuindu-se pe cazuri 
reale de rezolvare creativă a unor teme de proiectare-optimizare. 


8.1. Metoda matricelor morfologice de idei Zwicky-Moles 


După Kaufman, Fustier și Drevet [2], pe baza cercetărilor lui Fred 
Zwicky [6] și A. Moles [5], metoda matricelor morfologice de idei pre- 
supune parcurgerea a trei etape principale : 

1. enumerarea, sau „listingul“ 

2. analiza combinatorie 

3, evaluarea soluţiilor. 


8.1.1. Listarea 


Pentru elaborarea matricelor morfologice plane sau spatiale a une! 
anumite construcţii este necesar, in primul rind, să se precizeze prin 
listare ; 

— componentele de bază ale produsului : E... 

— atributele (functiile) de Бала ale produsului, care reprezintă l 
acelasi timp criterii de clasificare (ansamble formatoare) ; E 

— enumerarea soluţiilor pentru fiecare atribut, funcție, criteriu 2 
notarea acestora, 

Va apare deci un ansamblu formator A = (А1, Ans. A9) D 
componentele produsului si ansamble formatoare pentru atribute, fun. 
sau criterii de clasificare, 


pentru 
"tl 


146 


» 


4 nite intr-una singurá (fig. 


_ си о stea, таг calitatea super 


8 (By Bow Ba} | C (Os СС... Re (Њу, Ry 


8.1.2. Analiza combinatorie 


| Folosind ansamblele formatoare A..H, se trece la cercetarea morfo- 
logica prin matrici de idei, secvential-selectivà, ponderal-selectiva prin 
divizare pe submorfologii, sau prin enumerarea ordonatá expuse anterior. 


8.1.3. Evaluarea solutiilor 


Din morfologiile realizate vor fi eliminate soluțiile  (asamblările) 
cunoscute în tehnică, soluţiile incompatibile, divergente, absurde, solu- 
tile la care avantajele obţinute sint net inferioare dezavantajelor intro- 
duse, retinindu-se spre evaluare, cu un grad sporit. de precizie, folosind 
tehnica deciziei impuse din ingineria valorii, expuse în capitolul de 
informare $i sinteză a informaţiilor, numai soluţiile promițătoare, in 
vederea stabilirii combinației optime, care va fi apoi supusă aprofun- 
dării şi concretizárii constructiv-functionale. 


8.1.4. Exemplu de caz real de aplicare a metodei morfologice 
Zwicky [2]. I 


O intreprindere constructoare de aparate electrice si-a propus per- 
fectionarea bobinei pentru contactoare. 

Morfologia generalá a unei astfel de bobine cuprinde : 

_ — A, procedeu de impregnare; | 

sxgotopisipul de carcasă, уу 67 т 
— — С, mijlocul de racordare la borne ; | | 
=- D, bobinajul (natura firului si masina de bobinat) ; 
- Analizîndu-se stadiul tehnicii din sursele de informatie avute la 
dispoziţie, s-au inventariat următoarele elemente ale ansamblelor for- 
matoare : | | › 
= A= ТА), A2) A, fiind bobina impregnată si Ay bobina neimpregnatà. 
sis B= í Bi, Bp, Ву) B, fiind carcasă de bachelitá, By carcasă din ma- 
canyl, iar Вз supramulare fara carcasa. МИЛО. 
SA 3 С, reprezentînd ieşiri lipite cu alamă si Су ieşiri fàrà 
E | V D» bs Ds, Dg) Da fiind fir intárit obisnuit сі bobinaj 
pe maşini Petersen, D2 fir întărit termosudabil si bobinaj ‚ре govni 
Petersen, D3 fir întărit polimerizabil şi bobinaj pe „maşini. | S wae А 
D, fir întărit obișnuit si bobinaj automat, Ds fir întărit termosudabil 5 
bobinaj automat, iar Dg fir întărit si bobinaj automat. 

S-au construit trei matrice morfologice de idei, 
8.1.) in care s-au notat ‹ 
samblare (costul printr-o citră, calit 
ioară cu două stele). \ 
trasamblari este relativ redus, 


= 72 soluţii, 


AD, BD si CD, reu- 
costul si calitatea 
atea medie 


obținută pentru fiecare bia 


“Întrucît numărul total de qua 
EB UU y T ахежех.Хе -2X3X2X67 


Bobinaj pe Magina Petersen Bobinaj automat 


— Sia? | ба ы 4 


— 


Fir întărit | Fir «ntârit | Fir intârit 
obisnuit — termosudabil polimerizabil 


Fir întărit | Fie int&rit | Pir Int&ri, 


obísnuit — termosudahit Ро тета, i 


' 


| | | | 
па ви пен РС i 
D D Da Da Ds D 
0,49 | 047 |06 10,34 |оя |o 
* * ** * * y 


2 ——F927 — i3——— 
Bobina impregnată A; 0,27 0,27 0 0 7 7 0 
Bobina ne mpregna АА 0,07 0,07 0,02 0,07 0,07 0,02 
- s - k *' к ** жж Pi 


Carcasa din bachelita В, 0,45 0,45 0,45 | 0,35 | „^ 055 | 
Carcasa din macanyl Ba 0,30 0,30 0/90 | 0,20 | 0,20 0,20 


Supramulare fără caracasă B4| Imposibil Imposibil 91 Imposibil Imposibil 931 


0,10 0 0,07 0,10 0 0,07 
жж жж жж 


++ 


Iesiri lipite cu alamă С, 


Iesiri fără intári- C; 0,04. 0,04 0,04 : 0,04 0,04 0,04 
turi lipite іп baie 2 a eo e = ж 
— — 


Fig. 8.1 


s-a folosit metoda enumerárii ordonate, lixicografice, enumerarea efec- 
tuindu-se in ordinea crescindá а complexității, constructiv-tehnologice. 
in acest scop, elementele din ansamblele formatoare A145 B,B»B3..... au 
fost la rîndul lor enumerate în ordinea complexităţii, creșterea indicelui 
reprezentînd deci şi o creştere a acesteia. Nivelul general al comple- 
xitatii constructiv-functionale al fiecărei quatrasamblări va fi dat, evident, 
de suma indicilor elementelor formatoare (fig. 8.2). 

Din cele 72 soluții posibile, cinci erau folosite în industria de con- 
сшгеп{а, iar 29 erau incompatibile din punct de vedere tehnic ; din cele 
38 soluţii noi și posibile, au fost reținute pentru concretizare-experi- 
mentare 10 quatrasamblari caracterizate printr-un pret de cost moderat 
До jur de 1,00) si un indice calitativ ridicat (un număr de stele de 

8). um 


Metoda aplicatá de cátre M. Michard de la compania franceza elec- 
tromecanicá [2] reprezintá o combinaţie între cercetarea morfologică prin 
matrici de idei, prin enumerarea ordonatá-lixicograficà, folosind simul- 
tan metoda ponderării soluţiilor din ingineria valorii. 

9.2. Metoda obiectului generalizat al creaţiei tehnice 


Din punctul de vedere al combinatoricii, obiectul generalizat al 
creaţiei, reprezintă o morfologie A —(A14,...4a), B = (í B,B....B B} 
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R = (Ки. Ro), în care elementele Aj...A4, By...B3...R...Roale ansan 
blelor formatoare sint vizualizate prin elaborarea sehemelor principial, 
constructiv-functional-tehnologice si reprezentarea acestora. . 

În felul acesta, obiectul generalizat întruneşte calitățile matríce]o, 
morfologice si ale grafurilor (cuprinzind toate r-asamblárile posibile) pre. 
cum si cele ale diagramelor de idei, prin caracterul vizualizat și deschis 
al acestora. 

Metoda obiectului generalizat al creaţiei tehnice presupune par- 
curgerea următoarelor etape de bază : 

1. Listarea si stabilirea ansamblelor formatoare ; 

2. Schematizarea principială a fiecărui element din ansamblele for- 
matoare ; 

3. Elaborarea obiectului generalizat al creaţiei tehnice ; 

4. Eliminarea variantelor incompatibile ; 

5. Evidenţierea variantelor aparent incompatibile ; 

6. Evidenţierea, evaluarea şi critica variantelor existente ; 

7. Restringerea obiectivului creaţiei tehnice, corelată cu critica va- 
riantelor existente ; 

8. Analiza inginerească a variantelor constructiv-functionale-tehno- 
logice posibile ; у У 

9. Detalierea variantei орште, folosind tehnicile de creatie, in spe- 
cial extrapolarea, imprumutul de solutii de detaliu de la obiectul gene- 
ralizat vecin, generalizarea, inversia etc. 


5 


8.2.1. Listarea si stabilirea ansamblelor formatoare 


Ca si in cazul metodei morfologice Zwicky-Moles, in cadrul primei 
etape se precizeaza prin listare : 
-- componentele de bazá ale obiectului creatiei ; 
— atributele (functiile) de bazá ale obiectului creatiei, care repre- 
zinta in acelasi timp criterii de clasificare si notarea acestora ; | 
— enumerarea soluţiilor pentru fiecare atribut functie si criteriu 
(a elementelor formatoare) si notarea acestora. E. 
Reluind cazul frezei frontale armate prezentată în capitolul de inior- 
mare si sintezá a informatiilor, rezulta : 
— ansamblul formator A, pentru componentele de bază ale obiectului 
creaţiei, 
Ал — corpul frezei ; 
А = [142 — Plăcuța aschietoare C.M.S. ; 
Аз — canalul pentru așchii ; 
А, — partea de pozitionare-fixare, 
— s-au folosit trei criterii de clasificare : 


a, după modul de restabilire a calităţii aschietoare după uzu“ 
(ansamblul formator B), 


В, = reaseutire dinte cu dinte ; 

B= ) 22 == folosirea plácutelor schimbabile — nerecuperabile ; 
В; == геавсшіге continua (detalonare după arce de cerc). 
? 


à 
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i 
Е 
| 


b. după legătura dintre plácutá şi corpul 


таты), frezei (ansamblul for- 
С, — lipire direct de corpul frezei ; 
С; — lipire pe dinte demontabil fix ; 
С, — fixare mecanică de corpul frezei ; 
C= ( C, — fixare mecanică pe dinte demontabil fix ; 


Cs — lipire pe dinte demontabil orientabil ; 
5% — Пхагеа mecanicá pe dinte demontabil orientabil. 


с. după soluția constructiv-funct(ionalá a pozitionarii-fixarii plăcuței 
de corp, sau de dinte, sau a dintelui de corp (ansamblul formator D), 


D, — lipire in locaș deschis ; 
Də — lipire in locas semiînchis ; 
D3 — lipire în locas închis ; 


Da — prin pană radială si surub normal ; 
Ds — prin pana radiala si surub diferential ; 
Dg — prin pana inversá si surub ; 


Юу — prin pana inversá tip U-elasticá si surub (Walter) ; 
pe Ds — prin bridá si surub ; 
^ | Ds — prin pană cilindrică tesitá si surub ; 
Do — prin surub-pana conică monobloc ; 
| Dy — prin dinte zimtat posterior simplu inclinat ; 
Әр — prin dinte zimtat posterior dublu inclinat ; 
D3 — prin surub central placuta (dinte) gaurit ; 
Руд — prin coadă conică cu piulita si surub ; 


| Dis — prin coadá conicá cu locas elasticizat. 
` жағы Le. p 
к 16 L ] 
8.2.2. Schematizarea principialá a elementelor formatoare 
“ й... 


reprezintá о etapa i A i i i ralizat al 
j intá о etapă importantă în elaborarea obiectului generalizat 
creaţiei, DER vizualizarea acestuia. Schematizarea trebuie sà satis- 
facá urmátoarele conditii de bazá : Eu 
22 — eliminarea dum а amánuntelor constructive nesemnificative ; 
- . — reținerea elementelor esenţiale ale construcției x 
— reprezentarea soluţiei din cît mai puţine linii, 
pentru ochi si cit mai sugestiv ; 
За In AM sens, elementul urine 
fig. 8,3) — este reprezentat printr-o | 
ee ín care este fixatá o Plăcuța e. 
ca i | ( š 4 ` DAOI a 
аи es page e placutelor schimbabile-nerecu 
222 - elementul formator Ва 0 aa poligonală (pătrată) pozitio- 
| perabile, este reprezentat prinis-o, pike puncte) fără piatră alături (ne- 
 natá pe trei reazeme (regula celor ee chietoare după uzură, prin 
nata pe t bilirea calităţilor aschie ONT 
 reascufibilá), cu restabilire intr-o săgeată curbilinie ; 
rotaţie in jurul axei proprii, indicată р! 


cit mai șocant 


г By — reascutirea dinte cu dinte 
-о porţiune intneruptà din corpul 
ascuțită de către о piatră 


A 
Й 
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— elementul formator Bs, reascutire continua, este reprezentat prin. 
tr-un corp de freză în mişcare de rotaţie în jurul axei proprii, de car; 
este fixată o plácutà ascuţită de către о piatră abrazivă, care executa 
o mişcare de rotaţie în jurul axei proprii, avind deci loc o rectificare 
continuă după suprafeţe de revoluţie, specifică ascutirilor continue. 

În mod similar, în cel de al treilea ansamblu formator e, 

— elementul formator C, lipirea directă de corpul frezei, este 
reprezentat de o placuté CMS, într-un locaș practicat în corpul Реге . 

— elementul formator С, lipirea pe dinte demontabil fix, este re- 
prezentată de o plácutá CMS lipită pe un dinte fixat de corpul frezei - 

— elementul formator Су fixare mecanică de corpul frezei, este 
reprezentat de o plăcuţă blocată printr-o pană si surub de corpul sculei ; 

— elementul formator Cy, fixare mecanică pe dinte demontabil fix, 
este reprezentat printr-o plăcuţă schimbabilă cu gaură (deci fixată me- 
canic) pe dinte demontabil fixat de corpul sculei ; 

— elementul formator C;, lipirea pe dinte demontabil orientabil, 
este reprezentat printr-o plăcuţă CMS lipită pe un dinte tronconic, 
fixat într-un locaş tronconic al corpului frezei, deci cu posibilitate de 
rotire în jurul axei proprii (orientabil) ; 

— elementul formator С, fixare mecanică pe dinte demontabi) 
orientabil, este reprezentat de o plácutá fixată mecanic (locas elasticizat 
într-un dinte tronconic orientabil, cu posibilitate de rotaţie în jurul 
axei proprii). | 

іп mod similar sint schematizate si elementele D;—Dj5 din ansam- 
blul formator D. - SE TRES EIUS 


8.3.3. Elaborarea obiectului generalizat al creatiei 


Obiectul generalizat al creatiei se reprezintá sub forma unei matrice 
morfologice vizualizate plane (dreptunghiulare sau polare), în cazul a 
două ansamble formatoare, sub forma unei matrici morfologice vizua- 
lizate spaţială, paralelipipedice sau cilindrice, în cazul a trei ansamble 
formatoare, sau sub forma unui lant de miatrici spatiple în cazul a 
patru ansamble formatoare. 51018] 

Pe axele de coordonate ale matricelor se amplasează in ordine ele- 
mentele formatoare А), A2,..Ai, respectiv, Bi, BaB) etc. alături de 
simbol fiind reprezentată si schematizarea principială, enumerarea ter- 
minindu-se printr-un semn de întrebare care marchează o soluţie nein- 
ventată pină în prezent, 

Obiectul generalizat din fig, 8.3. conţine numai două componente 
ale ansamblului formator A $i legătura dintre acestea : 

Аз — corpul frezei ; 

Аҙ = plácuta agchietoare CMS ; 
partea de pozitionare-fixare si canalele pentru așchii considerindu-se 
neesentiale, 
jectul generalizat a fost reprezentat іп coordonate cilindrice, p° 
direcţie radială, reprezentindu-se în ordine elementele formatoare 
Ву, Ву, B3?, pe direcţie tangentialá, Cu Ca, Cy, Ca, Cs, Cs ?, iar pe direc- 
fie axială, Dy, /);... Пі 7, considerindu-se listingul deschis pe cele te! 
directii de coordonate. 
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Fiind vorba de o matrice spatialá vizualizatá, cilindricá, fiecare sec. 
tor, reprezentat de cite o triasamblare (Bi, Cj, Bk) va reprezenta o solu- 
tie, numărul total de soluţii fiind, 


М --3Х6%Ж15 = 270. 


Reprezentarea prin obiect generalizat al creaţiei tehnice prezintă 


următoarele avantaje : 

— asigură cuprinderea tuturor r-ansamblărilor cu elementele din 
ansamblele formatoare A, B...R, ca și matricele plane si spatiale ; 

— prin caracterul deschis al clasificárilor (ansamble formatoare), 
prin- continuarea enumerării elementelor formatoare prin semne de în- 
irebare pentru eventualele noi soluţii necunoscute, obiectul general al 
creaţiei evidențiază nu' numai toate combinaţiile posibile pentru ele- 
mentele cunoscute la un moment dat, ci și. caracterul pasager al însuși 
obiectului generalizat ; : V 

— prin caracterul deschis pe cele două sau trei direcţii ale ansam- 
blelor formatoare, se deschid noi cái, nu numai pentru noile combinatii 
cu noile elemente formatoare existente la un moment dat, ci si pentru 
alte combinatii, care pot apárea ca urmare a inventárii in viitor a ele- 
mentelor formatoare marcate astázi prin semne de intrebare, realizindu-se 
in acest sens si un important efect psihologic-deblocant ; ч 

— prin caracterul concret-vizualizat al elementelor formatoare si 
deci practic si al r-asamblarilor, obiectul generalizat scuteste pe de o 
parte eforturile suplimentare de vizualizare-reprezentare ale celui саге-1 
studiază, iar pe de altă parte, conturează o imagine de ansamblu asupra 
stadiului actual al tehnicii, imagine care-şi face un loc ferm în precon- 
stientul apropiat al inventatorului, ajutindu-l mult în eventualele peri- 
oade de incubație sau iluminare (inventare spontană) ; 

— vizualizarea elementelor formatoare, concretizează nu numai so- 
lutiile parţiale materializate de acestea, ci și r-asamblarile posibile, com- 
binatiile realizindu-se nu numai prin noţiuni, ci si prin schemele vizua- 
lizate ale acestora, fiind deci în mare măsură deja concretizate, lucru 
pe care nu-l permite metoda matricelor morfologice. 


8.2.4. Eliminarea variantelor incompatibile 


Variantele incompatibile, divergente, absurde, se pot la rîndul lor 
subímpárti în două categorii : | 

— variante ferm incompatibile, care trebuie de la inceput elimi- 
nate din analizá, 44 | | 

— variante aparent incompatibile, sau. pseudoincompatibile. 

Pentru eliminarea variantelor ferm incompatibile se poate proceda 
tratind analiza pe submorfologii, fácind о cercetare morfologicà secven- 
fialá-selectivá, aga cum s-a procedat in paragraful 7.2.2., sau practicind 
enumerarea lexicografică, in ambele cazuri pornindu-se de la biasam- 
blări vizualizate ale obiectului general al creaţiei, 

Intrucit elementele formatoare sint vizualizate, incompatibilitatile 
din cadrul biasamblarilor pot fi usor depistate, fara eforturi de repre- 
zentare specifice metodei matricelor morfologice de idei. 
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In acest sens 
# E >, с 
=í Oy, Co, Су. СӨ) 5 pim o morfologie, B = 
"man i VA (Di, Da, D (Bj В; B4..B8), C 
rile incompatibile BC, apoi Ыры! к »«Dg) se eliminá di TTA }, C= 
cografic corespunzător. şi final CD, táindu-se d ntíi biasamblă- 
puuthdiexerplulidrezet.fronis se de pe tabelul lexi- 
а. Examinind biasamblările aa armate (fig, 8.3), se obtine : 
bilitati ferme : » Se constată Următoarele incomp ti 
E B C qu T ү Ë 2 ы ati- 
m. 2 JACI plácutá schimbabilá (В) c 
(С, о со oană din obiectul generalizat cu plăcuță lipită de corp 
anulate din tabelul lexicografic din fig, 8.4 ELEM ЫШ „шш 
— BC» (2.2), plácutá schimbabilă (By) cu plac Ae 
demontabil (Су), reprezentind o a doua coloaná 4 Ын lipitá de dinte 
late din obiectul generalizat si in tabelul МЕ t AL АП 
223920] (3.1.), reascutire continua (B3), care A tată lexicografic ; 
la reascutire a plăcuței în raport cu corpul si tee dik ~ oe 
acesteia (Су), care presupune o poziţie fixă, rc re direct de corp a 
„Co алыны ЧУН tai ш еей colcană 
reascutire continua (Вз), cu fixitatea pla i lipi 
7 | P plăcuței lipite 
(C2), reprezentind o a patra coloană de 15 


и — B 4, В; Da, ByD3, BoD, BoByy — placuta schimbabila (Вз) си pla- 
саңа lipită direct de corp (Di, Ба Ру) sau de dinte demontabil (D12, Di), 
reprezentint! 15 noi triasamblari ferm incompatibile si alte 10 deja 
eliminate. A | 

33D, В3О», B3Ds, ascutire continua (B3) cu lipire fixa de corp 
D», D3), reprezentind noua noi soluţii incompatibile si alte 5 deja 


e CD, se constata următoarele biasam- 


lipire direct de corp (Ci) cu folosirea unor 
Dy, 105.--1015) cuprinzind 12 noi solutii eliminate 


zele precedente. ee 
direct de corp (C3) si lipire (D4D3D3)- 
д de corp (Сз) cu dinte zimfat posterior 


anică de corp (C3) cu lipire pe coadă 


xare mecanica pe dinte demontabil (Dis), reprezen- 
total alte sapte noi solutii eliminate. we КӨКТІ 


С; fixare mecanică pe ontabi 

4) ШІ decent man LARA cinci noi triasamblări eliminate: 
= Ср, С Daa si C5D lipire pe dinte demontabil orientabil 
J cu fixai Dua t BEI ux (Das Dia) sau orientabilà (Dis) 


ă pe dinte demontabil- 
| alte 4 soluţii incom- 


total alte 11 nol soluţii incompi 
— C4, С, Сз, 261214) А 
abil А lipirea ^ jăcuţei (Di); in tota 


tibile eliminate; 
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Fig. 84. 


E _ 


aparént incompatibile, folosin 


Prin urmare, în urm: i 
; а analizei « 
Tost eliminate din cele 270 "he W a uz zi 


Y , BD si OD, ; 
incompatibile. э un număr de Lid Al 


138 triasamblări ferm 
5, B id ` : : 
8,2,5. Evidentierea variantelor aparent incompatibile 
In faza de eliminare a vari 
c 8 riant i 
си multă prudenţă, intrucit unele aa t і 
gente. Dini păcate, in faza logicá de analiza ро fi numai aparent diver- 
foarte greu de depistat astfel de У combinațiilor posibile, este 
soluţii de la categoria incompatibilă, 1; 
putin de logic si mai mult de intuitie-inspirat 
stimulate, dar nu si determinate. у Рігайе, fenomene 
Revenind la freza frontală armată din! fi 
у i g. 8.3. 
biasamblările, sgua 
— B3C3, ascutire continuă 
minata direct-de corp (C3), 
ane ВС, ascutire continua (Ву) si fixare mecanică pe dinte demon- 
tabil in pozitie determinata fata de corp, sint incompatibile, intrucit ascu- 
tirea continua presupune rotirea plăcuței sau a dintelui cu unghiul de 
aşezare transversal înainte de ascutire, in timp ce fixarea mecanică asi- 
gură o poziţie unică a plăcuței fata de corp. 
ntr-un moment de inspiraţie, a apărut însă următorul raționament . 
„Într-adevăr, nu este posibilă o rotire a plăcuței cu un unghi de așezare 
transversal de 10--129 pentru a se asigura posibilitatea unei reascutiri 
continue, prin amplasarea fetelor de așezare în suprafeţe de revoluție 
(conice, cilindrice sau plane), dar există posibilitatea de a roti placuta cu 
180° (а о da peste cap), inversînd suprafata de degajare cu suprafata de 
reazem, ceea ce conduce si la o modificare a pozitiei fetei de asezare 
in raport cu corpul; oare prin aceastá modificare de poziţie, nu s-ar 
putea aduce feţele de aşezare în suprafeţe de revoluţie ascutibile 
continuu? | m 
. Printr-o analiză geometrică s-a găsit această soluţie, care constă, in 
conformitate cu fig. 8.5., în folosirea unor unghiuri de degajare y nega- 
tive, egale cu negativul jumatatii unghiului de aşezare a. 
x 
iub oq xd i j =p 


In felul acesta, în urma rotirii plăcuței cu 180° (mişcarea H ay pan 
de degajare D luînd locul suprafeței de reazem R si inve! S Ap e 956 
је A ве amplasează într-o suprafață conică, ма Сар. БЕ: ind i 
deci cu unghiul de aşezare nul, ceea ce perme өзар bile re putut sà 
bet Astfel, frezele cu placute șehimpabilerperecupera e ан cu totul 
devină freze cu plăcuţe schimbabile-reascutibile, sh анада al creației 
иши, саге ar trebui să “aw pala ap edem таа e importante 
concretizat în patru invenţii R.S.R, brevetate у: 


la o primă analiză, 


(Вз) şi fixare mecanică în poziţie deter- 


economii de material deficitar. 


8.2.6, Evidenfierea, evaluarea $i critica variante 


lor existente 


evidentierea celor 


кө Immo atibile si 4 
lor ferm incompt listingul lexico- 


_ După eliminarea soluții d obiectul generalizat si 
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b 


gue sau obiectul generalizat si matricele pe submorfologii, este песе 
sară în primul rind evidenţierea soluţiilor existente, E . 


Fig. 8.5. 


- Folosind din nou obiectul generalizat pentru usurarea vizualizarii 
si listingul general lexicografic, din care au fost eliminate solutiile ferm 
incompatibile, se listeazá dintái solutiile existente. | i 

În cazul frezei frontale armate "generalizate din fig. 8.3., soluțiile 
cunoscute sînt următoarele : | i 


— Вар, BıCıDz, B,C,D3, plácutá lipită de corp (C) în locas des- 
chis (D4), semiînchis (D2), sau închis (D3), cu ascutire dinte cu dinte. (В): 

— ВС}, B4C3D5, B4C2Ds, plácutá lipitá de  dintele demontabil 
(Со), in locas deschis (D), semiînchis (Dz) sau închis (D3), cu ascutire 
dinte cu dinte ; aa 

— В,С›0,, ascutire dinte cu dinte (Ву) а unor placute lipite pe dint 
demontabili (С), fixati prin pana directa si surub (04); 

— В;С,0», BiCoDe, ByC2D7, B1C2Da, BiCoDo, B1C2D10, ВС, BiC+Di2 
B,C2D13, ascufire dinte cu dinte (Bi) al unor plăcuţe lipite pe dinte `a 
montabil (C2) fixat de corp prin pană directa si өші» diferențial (09. 
pană inversă si surub (D), pană U elastică si şurub Walter (рә. BR 
cu surub (Dg), pana cilindrică teşită si surub (Də), pana Rond. 
(Пло), suprafață zimtatá cu simplă inclinare бі pana longitudinal. là 
tutá (Рм), suprafaţă zimţată cu dublă înclinare si pană longitucins 
bătută (012), prin surub si gaură practicată în dinte (Di): — —— 4 

— В Сур, B2C3D5, B2C4D9, ВС у, В;СуРло ВС» plăcuţe sorb 
babile nerecuperabile (Bz) fixate direct de corp (C3), prin pana » ane 
(Ра), prin. pană si surub diferențial (Ds), prin bridà (Da), pri Ре Dy) sau 


drică teşită si surub diferențial (Dy, prin surub pană conică (Do 
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prin surub central (Оу) (solu 
| Impero, 1.5, Risnov, ISEH Кос 
| — ВС, ВСЮ, B 
rabile (Bp) fixate mecani 
| si surub diferențial (Ds), 
sità si surub (Dy), sau surub-p 
in intreprinderile construc 


tii Coromant W 2 

à esa fon eic) alter, Fagersta, Ingersoll, 

2-479. ВС, plăcut i 

c pe dinți demontabili Ratios 
pană inversă si surub (Do) 
у а conicá (D, u 

oare din U.R. 

чеш ВС) (brevete R.S.R. 59 328, STEA 


| 
| s М 
| SRM pe dinte demontabil orientabil (С) 
— Ср (brevet R.S.R. 64 726 
xatà mecanic pe dinte demontabil- 
| cilindricà tesità si surub diferențial 


babile nerecupe- 
(C4) fixati prin paná 
» pană cilindrică te- 
0) (soluții folosite în special 


ascutire continua (B3), 
pozitionare-fixare pe 
) ascutire continuá (B A 

! 3), plácutá fi- 
ae (Cy), іп locas rigid снн 
Au fost deci identificate 28 soluti, 

tului generalizat din fig. 8.3 (Evi ea as E la data elaborării obiec- 


In felul acesta, din cele 270 solutii — tri i 1 
cute, 138 sint ferm incompatibile, iar tan ZE Еве 28 зи curios: 
baze pentru realizarea de noi inventii in domeniu. i ote 
Pentru a delimita din solutiile posibile, pe cele mai eficiente, este 
necesar sa se efectueze o analiză inginerească, să se evalueze, să se depis- 
teze tendința actuală, să se evidenfieze lipsurile generale ale tehnicii 
pentru a se putea permite trecerea la următoarea etapă, care constă in 

ea $t concretizarea obiectivului creatiei tehnice. 

Evaluarea variantelor existente se realizeazá prin metodologia expusá 
capitolul Informarea si sinteza! informaţiilor, bazată pe tehnica „De- 
mpuse“ din ingineria valorii, presupunînd parcurgerea a 6 faze 


. 


— listarea criteriilor de apreciere, atributelor (functiilor) obiectului 
tiei in ordinea obisnuità de importantá ; 
ponderarea criteriilor prin stabilirea coeficientilor corespunzatori 
importanta ; m | 
— reordonarea criteriilor dupa coeficientii de importanta ; | 
— compararea solutiilor reprezentative cunoscute prin prisma fie- 
i criteriu si stabilirea numerelor valorice pentru fiecare soluție ; 
- — reordonarea soluţiilor după numărul valoric şi stabilirea soluției 
“optime si a direcţiei actuale de dezvoltare a tehnicii în domeniu ; 
— critica tendinței actuale а tehnicii. are 
Listarea criteriilor în ordinea lor firească poate fi realizata CUM у ç 
ușurință de un proiectant specializat in domeniu (càruia i se adreseazà 
în primul rînd metoda obiectului generalizat). me a А 
Pin acest sens, pentru o freza frontalá armatà (fig. 8.3) criteriile de 
| apreciere principale sint : eR 
1. Rezistenţa la | uzurá-durabilitatea, s 
teza economică si productivitatea, notată cu 1 пра 
2. Capacitatea de a agchia uşor, cu forțe š 
minime, notatá cu P; . 
3, Precizia si calitatea sup 
cu simbolul Ra; RA: 
4. Reparabilitatea la avarii " А; “Ae од 
5. Tehnologicitatea de ansamblu A Trotoar- după uzură — CR: 


6. Comoditatea restabilirii calităților aschie 


de care este direct legatà vi- 


rafetei prelucrate, notata conventional 
afet 
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| 7. Consum де! 


nater CMS 
ae 461 ee dur CMS СМ; 
Enumerind cele 8 criterii în ordine 
lor aşchietoare, se compară două cite 
forma 1—0, :0,5-—0,5, sau 0—1 (tabe 
, dat de relaţia cunoscută, 


^ obișnuită în construcția s 
; : scule- 
două, obținindt=se D — decizii do 


lul 8.1), numărul de decizii fiind 


Di Gu ll) 87 " 
0,9 2 7 


Raportind numărul de decizii po: 
pozitive N ] ` , a мн 
D, зе obține coeficientul de importanta al BEAT crie tal de decizii 


fiecărui criteriu сее: ` 
duce la o reordonare a acestora in conformitate cu tabelul 8.2 Pa 


ts 
TABEL 4.3 


б ` Coeficientul 
Criteria] de important’ 


JUS &u! ao! са 
t la uzură — durabilitatea 7 ` 
„calit. aschietoare CRI | | | 0,160 
ozitatea Ra Gu | 


; | ү 0.143 | 
material dur СМ | | 0,143 | 

t la avarii R4 —— ^de 0,125 

ost PC 0,072 

a de aschiere PZ 0,0535 
ea de ansamblu ТА 0,0535 | 


E Г ^ i ni 

.28 solutii cunoscute, principial reprezentative sint urmà- 
5 "au ы 

3162, plăcuțe lipite pe dinţi demontabili si ascutire dinte cu 

(13 combinaţii); — 


3203, -plăcuțe schimbabile-nerecuperabile, fixate de corp (6 com- 


2C4, iacit schimbabile-nerecuperabile fixate mecanic pe dinti 
tabili (4 combinaţii). | 
BCs, placuta lipită pe dinte demontabil-orientabil cu ascutire 
4 Tt NUIT э 
= ВС plăcuţă fixată meeanic pe dinte demontabil-orientabil cu 
ascutire continua. га | = 
E trei soluţii (B1C1), plăcuţe lipite de corp, cu ascutive dinte cu 
Ri ate, au fost scoase din discuție ca urmare a unor dezavantaje evidenta 
care ‘au făcut ca în cursul ultimilor 25 de ani să Пе aproape complet 
40 ate, Р 1 
ЖР 'epr à din punctul de vedere 
S Cel ci soluţii reprezentativa se compară à M 
il oi pen stabilese deciziile D1D» ... Da şi apoi numerele zw 
orice pentru fiecare soluţie, după relația dată în capitolul de infor 
nare si sinteza informațiilor (tabel 8,3.) 
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Decizii după criteriul 


ж ——T—————————À 
Nr. Solutia TEEPEE T F - { 
p 0,1250 „ 
ьа у Re в ИС ~ | а ааа ео реро јој" Ew. | | 
| 4 
5 met i 0,5 | 0,5 | 0,5 2 0,05 | 
ag 0,5 | 0,5 | 0,5 2 0,05 | | 
3 ў 
В,С, 0,5 0,5 | 0,5 2 0,05 | 
4 ВС 0,5 0,5 05| 2 0,05 і 
5 В,С, 0,5 0,5 0,5 [0,5] 2 0,05 | 
! ұ 
CONTINUARE TABEL $3 | 
% 
Decizii dupá criteriul | | 
Nr. Solutia 1 CR 0,161; 
Don | 
mss hod credo 10 
| 
1 В,С, O |0 je КО. 0 0 
2 B.C, 1 0,5 | 0,5 | 0,5 2,5 0,04 
3 B.C, 1 0,5 0,5 | 0,5 2,5 0,04 | 
4 B,C; 1 0.5 0,5 0,5| 2,5 0,04 | | 
5 В,С 1 0,5 0,5 |0,5| 225 0,04 | | 
БЫВШЕЕ НД ai o с _ | 
CONTINUARE TABEL 8.3 | 
| Uumo їз ин о ние желу с | 
Decizii dupa criteriul 
ес A NE 
Nr. Solutia атаған ane ние китеш ета Бе | Ra | pee» | 
,»|niby 991% o а 0" oo | 
1 0,5 | 0 0 1,5 0,0215 
2 B,C, 2 0,0215 
2 Васа 1 0,5 о |0 1,5 MS | 
A B.C, 1 1 1 0,5 3,9 noe 
|в, 1 i Бг 0590 7 


i Z Decizii dupa criteriul | 
Nr. Solutia CM | ^ 62430 сы | 
у ој а Pa Po oz REINO 


A 


Ово»! dupa criteriul 
Ny, Bolutia ПА 
1 | а |а | A | 5 | bo EL 
| IG, 05 | 064 | 0,0 
2 ПС, 0,5 0,5.| 1 0,5 
4 WO, 0,5 0,5 1 10,5 
| 1 BG, Ü 0 0 "lo 
5 AG 0,5 0,5 0,5 |] 


5 o 10 0,5 
pic pis ) 0,5 | 0,5 | 0,5 
BAC 0,5 0,5 


Decizii după criteriul 


Decizii după criteriul 


BA SROs ТРПИ 


CONTINUARE TABEL 3.3 


CONTINUARE TABEL 8.3 


2,5 0,03125 

2,5 0,03125 

2,5 0.03125 

0 0 

2,5 0,03125 | 
ror crm 


2 0,0144 

aC, , | 0,510 1 0,0072 | 
1C, 0,5 0,5 0 10 Jo 1 0,0072 
B,C; 0,5 | 1 1 05| 3 0,0216 
B.C, ^| 0,5 1 19) Бо | 955 0,0216 


CONTINUARE TABEL 3.3 


и >sñə >n — O. ÜƏ,—T 0. 


2 0,0107 | 

2 0,0107 | 

0,5 2 0,0107 | 
0,5 2 0,0107 

0,505! 2 0.0102 | 


0510 |0 


Decizii după criteriul 


m | 0,0535D TÁ | Numar 

Doa — | valo- 

10 р ме 

2,5 | 0,01338 0, 16263 
0,5 0,00267 0,170 17 

0,5 0,00207 0, 17047 

| 4 0,0314 0,23660 
0 2,5 0,01338 | 0,25983 


163 


ima 0,2502, 4 0,160D,, У 0,143 
10 


tab O43 oy 0,1250, 4. 


0072) о 0,0535/),,-4-0,0525/, 
10 f 


In conformitate eu tabelul 83, numerele 
soluţii representative sint, în ordine : 


Na = 0.16203 — pentru plăcuță lipită pe dinte demontabi] si 
у ascutire dinte cu dinte 
Na = 0,1704? — pentru plăcuţă — schimbabilé nerecuperabilă 
4 хад de corp 
Уа == 017047 — pentru plăcuță — schimbabilá nerecuperabil4 
| - fixată pe dinte demontabil 
Ма = 023080 — Pentru plăcuță lipită ре dinte demontabil 
orientabil, cu авешіге continuă 
Ма = 025983 — pentru plăcuță fixată mecanic pe dinte de- 
montabil orientabil cu ascutire continuă. 
Solutia de valoare minima este B,C, — placuta lipită pe dinte de- 
montabil fix cu ascutire dinte eu dinte, ca urmare а unor dezavantaje 
nete sub aspectul comoditati restabilirii calităţilor agchietoare, necesi- 
tind utilaje speciale, semiautomate, cu un important consum de mano- 
pera la reascutire, De asemenea, solutia este dezavantajoasá din punctul 
de vedere al criteriului R, al calităţii suprafetei prelucrate. De aceea 
se si constată pe plan mondial o restringere evidentă a producţiei de 
astiel de scule. + 
Tocmai din tendința de a elimina aceste dezavantaje de bazá au 
apărut soluţiile cu plăcuţe schimbabile nerecuperabile, fixate pe corp 
(B2C3) sau pe dinţi demontabili (B204) Ја care restabilirea calităţilor as- 
chietoare se face simplu, prin rotirea placutelor schimbabile şi după n 
rotiri (n fiind numărul de virfuri active) prin înlocuirea întregului set, 
iar îmbunătăţirea calităţii suprafeţei frezate prin folosirea unor plăcuțe 
speciale „măturătoare“. 1 TN nt. 
ж "si aceste soluţii, aproape generalizate la marile unități produ- 
cătoare de freze frontale armate, І. S. Risnov, Walter, Coromant, Ber с 
sta, Inogersoll, Valenite, Impero etc prezintă, in conformitate cu tabelul 
.3., importante slábiciuni : , — ——- | 
= = a consum exagerat de carburi metalice sinterizate (criteriu 20), 
care їп condiţiile crizei вене si ае materii prime (CW, 
'eprezintá un dezavantaj hotaritor ; РЕ 
итд терете нај» de ansamblu redusă, песез па prelucrări preten 
- tioase și foarte precise (criteriul TA). 
vw 


valorice ale celor сінсі 


8.2.7, Restringerea obiectului creaţiei tehnice 


| ^ ii 1967— 

Pentru eliminarea acestor dezavantaje, au apărut, in anii одан 

no! treed Vanek-Polak — brevet R.S.C, 114 699 [10] si рїш тег 

mascon cu orientare simultană a dinţilor pentru reascuti гот. 

RSR. 59 323 [11] ambele însă fără viabilitate, ca шге p. an 
ЧАШ. constructiv-tehnologice, Dar din soluția noastră de baza 
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conică a dinţilor 
stift radial şi can 
113), [14], [15], 
duse in serie in tre 
prinderi din R.S.R., 
bile pe dinti demobtatăii th A un brevet da freză cu plăcute demonta 


demontabilj 
ч 1 
al frezat in cor pozitionárile Ja тоған ; 
[16], [17] db fa) 8u rezultat 6 Brevets Visor oa pat 
i intreprinderi i ME n cu plăcuțe lipite E 
(B3C5D44) si site in alte peste 120 de Ж hn 


, asociată cü 


n tabelul "ga ontinuá [18] (867). 

celei а soluti cifra valorică a solutiei ВЕС. 
ati nete in bee divi 0179900, if special 55 
variilor (ruperii plăcuței) с rar NA oe (а. 


Asa cum rezultă di 
0,25983 este superioară 
urmare a unei superiorit 
pacitatea de reparare a a 


ВС; (0,0214). 
„Se pot extrage astfel urmă 
. > JA . ur măto 
Ls can Ks теш frezelor frontale armate : 

‚ crearea de noi freze frontale Р 
demontabili-orientabili (B3Cs) cu fiabilitate aa ые pe dint 
Е Е avariilor. Sporitá, in vederea reduce- 

b. crearea de noi freze f 

Ë ) rontale arma á i i 
simplificate ПН tehnologic (B3C,). MER е 5546, есегі; 
— е, abandonarea soluţiilor cu plăcuţe nerecu ile ] i 

.. e aba solu г cu perabile B2C4 si BoC, с: 
pa СУ ucing la risipă de CMS şi nejustificate a ES 
са Оо ME us la utilizarea acestora — incomoditatea si manopera 
ridic dh ,reascutire, — a dispárut prin solutia ascutirilor-reascutirilor 


СОВА is. T 

3: umai prin dezvoltarea soluției B3Cs, precum si а soluţiei apa- 

rent incompatibile B3C3 (fig. 8.4.) s-au obtinut si aplicat industrial douá 

eyete de freze cu dinti demontabili armati cu placute fixate mecanic 

ascutire continua [19], [20]. si alte şase înregistrări la Oficiul de Stat 
u Inventii si Marci. 

aw er: 

8.2.8. Analiza inginereasca a variantelor constructiv-functionale 

| Riser, tehnologice posibile 

Plecînd de la toate combinaţiile posibile B3CsD- vizualizate in 

iectul generalizat din fig. 8.3., cele incompatibile fiind deja eliminate, 

| pot enumera următoarele soluții posibile ` 

T ср, plácutá fixată cu pană-șurub pe 


A | 4 
rele concluzii generale privind orien- 


í 


dinte orientabil cu as- 


cutire continua ; 1 3 1 4^ 
— BsCgDs, plácutá fixată си paná-surub diferential pe dinte orien- 
cu ascutire continuá ; А | ы 
И диг ă-inversă-şurub pe dinte orientabil 


— ВСЮ, placuta fixatá cu pan 
cu ascutire continua ; 
— BCD, plácutàá fixatá cu pana 
;cutire continua, | qu 
"n Ni piäcuță fixată mecanic cu bridă-şurub pe dinte orienta- 
— 3 , 9 С À 
iia Me condan ; A cilindrica tesità-surub diferential 
m 0366/29 P | 
pe dinte orientabil cu as 


U elasticá-surub, pe dinte demon- 


fixată cu pan 
cutire continua, 
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— ЊС à A мінеген ; 4 

tabil cu cd ES VA prin surub — cap conic pe dinte orien- 
vu 15 BCD plăcută zimtatá posterior fixată cu pană Га ali TIE 

dinte orientabil E кешіге RE or fixata cu papa longitudinală pe 

— ВС а, plácutà zimtata posterior, dublu înclinată, fixată pri 
pana song nal pe dinte orientabil cu ascutire continua ; “a ct rin 

— acuta 5 {А 12 аға ЕН 4 1 HO аб: 
е RS (а gaurita fixatá prin surub pe dinte orientabil cu 
du B3CgDis, plácutá fixată pe dinte conie orientabil, in locas elas- 

š Toate cele 11 combinaţii pot reprezenta tot atitea revendicări prin- 
cipale și noi invenţii, îndeplinind ferm atributul de bază al unei creaţii 
tehnice — originalitatea. ) . , 

La data elaborarii obiectului generalizat din fig. 8.3., numai soluţia 
B3C&Ds, care ne aparține, era brevetatá — brevet R.S.R. 64726 [18]. 

Menţionăm că unele firme, care pun mult pret pe creaţia tehnică in 
vederea contracarárii concurentei pe piata mondialá, in special firmele 
japoneze, breveteazü toate soluţiile noi posibile, chiar dacă nu aplică 
decit o mica parte dintre acestea, realizind, prin. aceasta, douá obiec- 
tive importante : ` и 1 

— blocarea completá a concurentei fatá de noutátile din domeniu ; 

ine asigurarea superiorității si socului noutátii pentru mărfurile 
proprii. pee Р ч 4 

Pentru abordarea inginereascá comparativá a noilor solutii este пе- 
cesară precizarea unui atribut specific pe care trebuie să-l îndeplinească 
soluţiile B3Cg — posibilitatea avansării plăcuței în vederea reascutiri- 
lor. Modul de rezolvare tehnică a acestei „condiţii, va constitui de regulă 
cea de a doua revendicare a invenției corespunzătoare. * 23 

. Pentru înţelegerea problemei, se prezintă in continuare unele detalii 
constructiv-functionale ale invenţiei ВзС;09 — brevet R.S.R, 64726, cu- 
noscută la data elaborării obiectului generalizat din fig. 8.3. 

Plăcuța dreptunghiulară 1, de tip C, se poziţionează în canalul a, 
practicat în corpul dintelui tronconic 2 și este blocată prin intermediul 
unei pene cilindrice tesite 3 si a unui surub diferenţial 4, insurubat cu 
porțiunea b cu pas mic în pana 3, iar cu cea cu pas mare c, în corpul 
dintelui 2 (fig. 8.6.). 

Pe măsura uzurii si reascutirilor corespunzătoare, plácuta 1 este 
avansată pe direcție radială, după slăbirea prealabilă a penei 3, sub 
acţiunea unei ріш е 5, prevăzută cu un pinten d si a unui surub 
captiv 6. Sem 

Pentru mărirea gradului de fiabilitate al constructici, plácuta are 
un singur grad de libertate, canalul fiind prevăzut cu un umăr е, fre- 
zat in corpul dintelui 2. Blocarea si deblocarea dintelui 2 se realizeazà 
prin intermediul surubului diferential 7, cu portiunea f, de pas mic, 
înșurubată în corpul 8 al frezei, iar cu porțiunea g, de pas mare, ту: 
rubatá in corpul dintelui. | Е 

Pentru ascutirea fetelor de asezare, care se practică dupa senema 
obişnuită pentru reascutirea frezelor Romascon, suprafata de degaja! MN 
a plăcuței se reazemá pe suprafața i a canalului j, frezat in corpul SA 
zei, iar pentru lucru, suprafaţa de brazare 1 а plăcuței se reazema p 
suprafața К a aceluiași canal. 
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| 


abere! p proce 


Vig. 0.0, 


ec 


oto ipul construit si experimentat in douá variante (cu unghi de 
e pozitiv si cu unghi de degajare negativ), a dat satísfaetie, pre- 
urmátoarele avantaje de bazá : 

— asigura un număr mare de reascuţiri, corespunzător la 2/3 din 
imea plácutei C si deci o duratá mare de exploatare ; 

- —— permite schimbarea operativă a plácufelor uzate, sau avariate ; 
es as elimină necesitatea ascutirilor şi reascutirilor fetelor de degajare 
_ $i de așezare secundare. 

r s „ După precizarea problemei de creaţie si restringerea obiectivului la 
combinaţiile derivate dintr-o anumită biasamblare ВС, toate cele 10 
= moi soluţii posibile, împreună cu soluţia B3C6Do, cunoscută, se supun 

unei analize inginerești comparative. I 

— Pentru simplificarea analizei, este bine să se scoată din discuţie, 

de la început, soluţiile evident interioare soluției ByCyDy. În acest sens, 

se pot elimina soluțiile : | Á | 

) se ~ fiabilitate (pericol de 
Ea РОА n ATI P дуета, Шри. а 2 enei MAE vibra- 
desgurubare a şurubului de sti ingere si de slăbire a p аш дин 
fillor) si a lipsei posibilităţii de deblodare directa prin ден: мега} 

22 -- ВҙС4Оу, са urmare а complexităţii construcţiei tehnologice, à ! 


l; 2 у ap ap jap ) crestere a dimensiunii 
Gh mare de elemente, care al determina ‹ $ 


" 


ntelui orientabil, o reducere à numărului de dinti, deci si à produc- 


| p" В,С», са urmare а lipsei de fiabilitate ; 
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— ВС), са urmare a poziţiei fixe a plăcuței, deci а lips 
Ђина ог de avansare spre ascutire a acesteia (pentru realizar 
tui atribut ar trebui introdus un clement intermediar, deplasabil, 
av complica exagerat construcția), 

Rămin prin urmare de analizat 6 soluții; BsC Он ВС; (cunoscută), 
ВС О ВС О, ВС; si ВС 15, ED, ° 

Intrucit, pentru o aceeasi plácu(d, p rie material, ем access) 


d posi- 
а ateg 
care 


geometric optimizată, toate soluţiile sint echivalente sub aspectul, orite 
riilor T, CR, Ra, CM, RA si Pz, analiza inginereastiyse Wa rezuma nu. 
mai la următoarele criterii specifice: ` AN MSS 

1. complexitatea constructiv-functionala a dintelüj armat cu plăcută 
fixatà mecanic, in ansamblu, CA ; M IL 

2. tehnologicitatea de ansamblu a dinţilor, TA; ` 

3. pretul de cost, PC. К 

Pentru stabilirea coeficientului de importanţă. si reordonarea celor 
trei criterii, se folosește metoda deciziei impuse (tabelul 8.4). 


- 


PA > = 
1 | Complexitatea constructi” funcţională de 


ansamble CA — - | 0,555 
2 | Tehnologicifate de ansamblu ТА = 2 0;5 0.333 
$ ^p *retubde cost, РС; {иш 22122) 0,5 | Pa | 0,355 
у ; mb 6S кї лога стим diinepi өр ower бг а 
нке Sb эл БИЛИИ a ils кіз 


22 "Se constată un același coeficient de importanță 0,333," pentru cele 
«ге оре specifice! R259 1; ФӘН огы койшо | к. 
Pentru compararea celor 6 soluţii, stabilirea numărului valoric si 


| ае in. vederea depistării soluției optime, se foloseşte 
dr co pua, tabela] 8.0. gpecitic ingineriei үзігі. 
| рст у / à ВУЧ T TABEL 22 
ШЙ sb iso ЖЕТІСЕ ја А | 3 M 3 
EU ГОД X6 123010; Soe греси după! oritertul Ra. í 
үс у Bolu- in tite ГИР toe. Ere 


ро, 


pseewr ein 


Mg pano! hh Uma | t Q,02222 | 
| 


d ? "| m” ғ! y D 35500 | 
1.2 | вс 10,5 [0,5 0,8 | 0 34 ЖӨНІ ao | 
а | BID» o еј edel z морро vett 
HE МЫ “вк ы рш 
ЛЕ 54 à 1 1 | 1 5 N =У | 
j E UT Сыць 155. ИНЕ E 
VITE 
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ire 


TABEL 1,4 


«| wo a a ЫШ T T T м | 
' Wa —9 ш жый өлгі зы pei 24 
рр 
| e 0,337 
"n 2l т 5 | 4.17 n |9 | --| Pra | 33 DTA 


— i re 4. 
10 1) 14) а |14 15 
iL 4 , 


1 | SD, 10 ia gl d ot) | | | | DT PR m 
а | mop |! | bibl le, ig | | 2 | оома 
3 |B, Cady 1) 0,5 И Ов 3,5 | 0,07777 
Á пери |0 „o · |о A 0,5] 0 4 0,08888 
о Ко Ын AA kak sek, қ: 05 | 0011 
| | | ! КҮТҮҮ 1|1]| 45 | 010009 

X ut HAY nih unen 

Sey Vlas (Чотов) ја ue 

" s “TABEL 8.5 


2. Decizii după criteriile 


PC in AT 
| Ррс | 0,333 Dpc 
| 15 


| s| 9 E n | 12 Га | 7 


0,04444 |02111 | 


; 5 LB 

4i ‚8,5 | 0,07777 | 0,2111 
A 3,5 | 0,072777 |0,2222 | 
"^0, | 0,01111 | 0,0666 | 

| ) 0,5 | 0,01111 | 0,0666 

БШ міс 167 0;11120 | 0,3224 

"gd iy 
жб? жағар Veet о ог yl 


ж CU! Y ү 
ile дира numarul valoric, se obţine tabelul 8.6., din 
ia B3C;Dy, apărută ca inventie spontaná, care a de- 
ea spre Васе (folosirea placutelor fixate mecanic cu 
li cu ascutire continuá) nu reprezintá nici pe departe o 
fiind net depășită de B3C&Dis — plácutá fixata in locas 
linte orientabil cu ascutire continua, superioara atit sub 
itátii de ansamblu, cit gi din punctul de vedere al teh- 
insamblu și al preţului de cost. i 


e TABEL 3*5 


p — o! 
2 Numărul 
Soluția or 
ți e С с ap MSS A 
IE n = plácup fixată mecanic in locas elasticizat pe dinte demon- — | 
~ tabil conic ,322 
| “Du, — pleut fixată prin surub-cap сопіс — pe dinte demontabil ow | 
pum mm abil à „2222 
"mw виси» { ы "at prin pană ellindrie& teșită, surub diferential құттың, ! 
mae | pe dinte demontabil BN 1 x 
| 60, — plücutá fixată cu pană = gurub diferențial pe dinte Eun 
` 
, ' bil 
-- д атм» fixată prin pană pe dinte demontabil 0,0666 
Pi шуда zimțată dublu înclinată, fixată prin pană pe dinte AP AS 
demontabil | 
eee 


In ceea ce priveşte soluţiile cu plăcuţe zimtate, B3CsDq gi BCD, 
acestea rămîn net interioare numai in condiţiile în care tipizarea gi fa- 
bricarea centralizată a acestora nu este pusă încă la punct, 


~ 


8.2.9. Detalierea variantei optime, folosind tehnicile de creaţie 


Concretizind soluţia optimă B3C6D15, prin conceperea-concretizarea 
sistemului de reglare a poziţiei şi de avansare a plăcuței pentru reas- 
cutire, s-a obținut brevetul R.S.R. nr. 64729. Ca tehnică de bază s-a fo- 
losit extrapolarea ; în acest sens, dintele conic-elasticizat reprezintă o 
extrapolare a dintelui pană U-elasticá (Walter) cu o creştere a teh- 
nologicitatii, prin schimbarea formei acesteia, in pană conică, De ase- 
menea, folosirea surubului 5 cu piulitá cu pinten c (extractor) este ex- 
trapolată si adaptată dintr-o soluție cunoscută în organe de mașini. 

Subliniem în special rolul extrapolării în detalierea constructiv-func- 
Џопаја a noii soluţii ; este suficient de amintit cá intregul sistem de 
freze frontale armate. Romascon a. rezultat din extrapolarea solutiei ro- 
tirii dintilor in jurul axei proprii, cunoscută la frezele VNII — URSS., 
cu ascutire continuá si cá, la rindul sáu, noul sistem de freze melc mo- 
dul româneşti, elaborat de dr. ing. Valeriu Georgescu de la Universitatea 
din Galati, a rezultat din extrapolarea de la frezele Romascon a siste- 
mului de pozitionare-fixare pe con-stift radial, canal frezat in corp, cu 
o eficientá deosebitá in ceea ce priveste posibilitátile de optimizare si 
de crestere a productivitátii danturárii. 

Pentru înţelegerea soluției ВзС015 — concretizată, aceasta este re- 
prezentată în fig. 8.7. ! 


yi idea 


Fig, 8.7, 
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^ и constructie este 
plăcuţa dreptunghiulară 1, de + 
practicat іп corpul dintelu tron’ ie 2, hed йын rdi pcd 


mult simplificată şi constă în următoarele : 


elasticizarea dintelui si irügereu acest: 2, fiind 
axială este împiedicată de gulerul b,.al.c } 
uzurii si reascutirilor corespunzătoare ДЕР frezei 4. Pe másura 
tie radială, după deblocarea dintelui ate, ies l este avansată pe direc- 
asupra раш 3 au ajutorul unui sur Р 
cu un pinten c. Mărirea gradului i ет: 
umăr d, frezat în corpul Eau Dx HESS NC. е Ur 
Пра cel de pe directie radiala. i 
entru ascutirea suprafețelor de a ? д 
obisnuitá de reascutire a ee SCIES Melina. Sapa senama 
lacutei dure se reazemá lui e degajare a 
p | ure ema pe suprafata e a canalului f, executat in corpul 
frezei sub un unghi de 15 grade, iar pentru lucru ' spatele бее а 
reazema pe suprafata radialá g a aceluiasi canal. i Tuk isa 
5 . Prototipurile construite si experimentate au fost ascuţite іп două 
variante : pentru prelucrarea. suprafețelor plane deschise Si pentru pre- 
lucrarea suprafetelor де colt. Rezultatele pozitive realizate cu primele 
prototipuri au condus la omologarea si productia de serie, la atelierul 
de productie pilot al Catedrei de Masini unelte si scule a Institutului Po- 
litehnic Iasi, a cinci tipodimensiuni de bazá. La omologare, s-a renuntat 
la umărul (netehnologic) în favoarea unui surub si a unei bride elastice. 


„Folosirea metodelor logice — analitice — deductive de creație nu 
exclude posibilitatea combinárii acestora cu metodele si tehnicile psiho- 


logice-intuitive expuse іп capitolul precedent. Chiar si in exemplul ur- 
SE и 'condus la concluzia cá submorfologiile B3C3 si 
BC; sînt incompatibile, са urmare а incompatibilitátii poziţiei fixe a 
plăcuței in corp, sau a dintelui in care aceasta se fixează, cu ideea ascu- 
firii continue, care presupune rotirea cu unghiul de așezare transver- 
sal, inainte de reascutire. ; 
bii nid ono So xo o: з : MISE 
n moment de inspiratie — iluminare, combinat cu o tehnicá in- 
tuitiv-logică denumită inversie, a permis totuşi valorificarea acestor in- 
T ibilităţi (asa cum s-a prezentat in paragraful $29 р ава 
cerea , "cap* cu 180° a plácutelor, inversind supr ata e degajare 
ШО АНН сг еалелл, -rezultind.. pes această bază patru invenții via- 
Ие aplicate industrial. ^ ^ - NT 
Ҡош sistem analitic — logic — deductiv de abordare ay теа че 
nice reprezintă însă si importante implicații în sistemul de transt 
| cunostir i e viitorii ingineri. wow 
a cunostintelor tehnice cátre viit 8 talitate, care prezintă diferitele: 
—. Ínchei fiecárui capitol de specialitate, t 
tilaje Nos. d asini, scule, dispozitive, verificatoare, mecanisme, 
utilaje (organe de mașini, АШ agricole, cuptoare, prese, lami- 
masini unelte, motoare, turbine, mas ht. ta - obiectului generalizat 
208ге, mayini textile гіс), n “aan AQ fie EN putin cu diagrama si 
иа ое аг avea efecte pozitive nu numai în 
piatricea то pfologică si ci АЯ deschide si perspective in ceea ce pri- 
crearea unei viziuni glo Meu A reatie tehnică, cu probabilitàti maxime 
veste domeniile abordabi т pa te evident că profesorul titular al cursu- 
de aplicabilitate $1 eficienţă ; SE în măsură să elaboreze obiectul gene- 
- dui de specialitate este cel mai in ` 


D 
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ralizat, să formuleze criticile de bază asu 
pra stadiului actual al teh 
în domeniu 51 să deschidă viitorilor a pn bn ferestrele. spre жын 


tehnică. 
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CAPITOLUL IX 


ANALIZA INGINEREASCA A мөп SOLUTII 
| 


| A 

Analiza inginereascá a noii so 
tehnice si presupune dupá John 
problemei de analizá inginereasc 


luţii reprezintă eta finals 
5 a fi iei 
Dixon (чата, font а асады 
~ c a, eia "ar ui in б 
perimental, aplicarea principiilor fizice et modelului analitic si ex- 
tal cuter ane iS 16 E ȘI culegerea datelor experimen- 
e, calculele, verificările, optimizarea, evaluarea si Š li 
borarea rezultatelor finale si a recomandărilor. -~ a e de 
Această analiză, care corespunde etapei | ifi 
= ENS spunde etapei de verificare in creati 
refera nu numai la compararea valorii acesteia in raport cu cele ates js! 
lutiilor celor mai valoroase cunoscute, folosind tehnica deciziei impuse 
ci şi o verificare prealabilă a noii soluţii sub aspectul brevetabilitatii si 
а pu tii е br evet. P entru a-l feri de surprize neplacute pe inventator, 
considerar ї се aceea necesar са traseul analizei inginereşti preconizat 
Ве ii de a fie precedat de o expertizá a brevetabilitatii si a pu- 
Tl ; revet. |. Ë КЕ | m 
| wo Ta Чал aici |- WA Pay Fae | i 
[o În aceste condiţii, “traseul verificării inginerești poate fi schematizat 
ca în figura 91. | 43 
DONUM Ж 
9.1. Expertiza brevetabilitatii si a purității de brevet 
И , |5 CA 
E Іп condiţiile in care procesul proiectárii creative a urmat pina in 
aceasta etapa о cale dominant logicá-stiintificá, bazată pe o informare 
fi ah a. informatiilor “riguroasă, pe analiza brevetelor din dome- 
N тга diagramelor ai] matricelor morfologice de idei, sau 
a obiectului generalizat al creaţiei, în care locul si conţinutul principal 
al ideilor brevetate deja este bine determinat, brevetabilitatea este pre- 
stabilită ; in cazul invențiilor combinatorice, noua combinatie adoptata 
reprezintă de fapt revendicarea de bază іп viitoarea descriere de ine 
ventie, Dar așa cum a rezultat din capitolele 4, 7 $i 8, destinate meto- 
delor si tehnicilor de creatie, tehnicile analitice de căutare morfologica 
și metodele logice de creaţie devin mult mai eficiente în condiţiile îmti- 
"ПАГ acestora cu tehnicile $1 metodele psihologice-intuitive, | Y 
| {pul asocierii, analogiel, inversiei, empatiei, 
Tehnicile intuitive de Ur “my concretizarea tehnică de amănunt 
extrapolării sînt necesare atit pentru con 
жауғаротаги £ ‘ode hnicile logice, cit si pentru im- 
а soluţiilor obţinute prin metodele si tehnicile logice, Mp 


bogátirea si creşterea valorii acestora, 
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Aceste concretizári tehni imbog 
ce st i i 
fie sau nu brevetabile, dupa cun este, Ned 
unor brevete in vigoare pe teritoriul national 


intenționează să se exporte noul produs sau teh 
Probabilitatea încălcării unor brevete în 


la subansamble, mecanisme, organe ete, De acee 


menea, 


le soluției de bază pot за 


să se aleagă corect elementele supuse verificării purității de 


а brevetabilitátii, în vederea reducerii eforturilor de informare 
1. I, Kicikin si E, P. Scorneacov [2] propun următoarele 
recomandări pentru expertiza purității de brevet si а breveta 


conformitate cu tabelul 9.1. și cu legislația sovietică : 


Nr. 
ert. | Expertiza asupra puritatii de brevet 


zl verifică soluţia de ansamblu, su- 


u-se evaluării toate, sau ma- 


2 | Expertiza se realizează pentru fiecare 
ară esată în Parte, „ae, coni 
3 |Se ia în consideraţie legislaţia protec- 


_ . |Йеі industriale a tuturor țărilor pen- 
| [tru care se realizează expertiza. 


| expertizei este evidenţierea unor 

й ale obiectului creaţiei breve- 
deja ă a se lua în considera- 
шајеје diferențieri din рипс- 
dere al altor detalii. 


lau іп considerație numai breve- 
le în vigoare din {ага dată. 


|. 


и" ai nu se încheie рта nu se 
- lexaminează toate brevetele in vigoare 

| în (аға dată, 

| 7 ! Adincimea în timp a căutărilor este 


determinată de perioada de valabili- 
` | tate a brevetelor іп (аға dată. 


actiuni si 
bilitátii, in 


posibilă incálcarea 
| Sau în țările în care se 
nologie. 


TABEL 9.1 


Expertiza asupra 


Se verifică numai soluția | 


dată, presupusă ca inven- 
joritatea soluțiilor tehnice conţinute. | tie. - | 


Expertiza se efectuează 
| independent. 


| 


Se ia in consideratie nu- | 
mai legislatia nationalà. | 


Rolul expertizei 


! 


este de | 


a evidenția diferentierile | 


fata de soluțiile 


cunoscu- | 


te, fără a se lua in con- 
sideratie detaliile comune. | 


Se iau in considerație 


orice surse care 
anula noutatea 
proprii. 


ar putea 
solutiei 


Ex pertiza se peate incheia 


іп momentul 
unei surse eare 


noutatea soluției proprii. 


depistării 
anulează 


Adincimea în timp а càu- | 


tárilor nu este 


perioada de valabilitate | 


legatà de | 


а brevetelor, depasinc-o | 


substantial. 
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CONTINUARE TABEL 9.1 


ee "үү ы UE, 2783 поинт ~ езде. 


š ~“ " у МАҢ Expertiza asupra 
ert. Expertiza asupra purității de brevet БТУ АБИ 


{ 220007 13 ME р 


8 | La studierea descrierilor ве va acorda 
atenţie deosebită evidenţierii dreptu- — 
rilor ce decurg din inventie. 


9 |Erorile si impreciziile in evaluare pot | Erorile şi impreciziile sint | 
duce la importante pagube materiale | eliminate in fazele supe-| 
si morale. rioare de valorificare (ја | 

ds examinare, protestele ter- | 
{Шог etc.). | 


EERTE = molo LIE TU mmc 22122900022 


Se poate recomanda urmatoarea ordine a fazelor expertizei puri- 
тані de brevet [2] : | - ; 
— stabilirea condiţiilor expertizei; ^ 
— analiza particularitatilor legislaţiei invențiilor în țările care in- 
teresează ; ü | і f 
— alegerea si selectarea documentaţiei tehnice de bază pentru ex- 
pertázš x9 seuqueotg EISD | «srt DE: 1930} IMBES - 131 
— căutarea si seleetarea descrierilor de invenții ; 
— analiza detaliatá a materialelor selectate +... 
— fundamentarea rezultatelor expertizel; ^, 
— elaborarea protocolului asupra expertizei. | 
sgt эй leaoo пі 6H 98 Ú 20) Б ы О! 191619 
9.1.1. Stabilirea | condiţiilor expertizei КАЛИ, [gti 
trebuie să satisfacă două criterii де bază ; certitudinea rezultatelor in 
condițiile unui consum minim de timp şi mijloace. Trebuie precizat 
scopul expertizei — ‘stabilirea’ purității de brevet a unui produs nou, 
modernizat, sau deja fabricat — ţările care “interesează, precum si no- 
menclatorul soluţiilor téhnice verificate (schema cinematica, hidraulica, 
electricá, a constructiei de ansamblu, mecanismele, subansamblele, or- 
| ganele, procesele tehnologice etc.). grab ОЛАН 
_. In acest sens, pentru obiecte de complexitate ridicată, masini, agre- 
gate, mașini unelte, tractoare, automobile, combine ete. trebuie in prt- 
mul rind, evidenţiate, soluţiile tehnice de maximă importanţă pentru 
soluția de ansamblu, cum sînt schema principială а construcţiei, cinema- 
tică, hidraulică, electrică, de comandă electronică sau Muidică, de auto- 
matizare, componbhța de ansamblu, soluţiile constructive de bază etc. 
- ^ Pentru un specialist inventator este relativ uşor să selecteze ele- 
mentele posibilé a fi acoperite de brevete, elemente relativ noi, de cele 
devenite clasice si pentru care, evident, perioada de protectie a fost 
expirata y " | 
si, 9,1,2. Analiza particularitafilor legislaţiei invențiilor din țările care 
interesează presupune în primul rînd stabilirea corectă a soluţiilor teh- 
nice care trebuie. verificate, sub aspectul perioadelor de cînd sînt ete 


MP 


~ 


„> 


cunoscute, iar in al doilea rind, stabilire 


opuse soluţiei proprii; trebuie luata í 
t : 15 in considerați itii 
tate si caracterul expertizei asupra Бгемена ан i га tari. 


9.1.3. Alegerea și selectarea documentaţiei de bază 


a naturii surselor care pot fi 


" | pentru expertiză 
xpertiza purității de brevet presupu а 
- 5 n f " T7 

samblu, de montaj, de subansamblu, He Бақ; desenelor de an- 
dispozitivelor. Pentru verificarea solutiei de bazá, se PUDE E n 
schemele cinematice, hidraulice, electrice, de automati osesc în special 
sau fluicice. zare, electronice 

Paralel cu partea grafică vor trebui con 

| «тру, tat i ise, i 
special cele explicative referitoare la ЧАК. eiue. i 
gie, pentru conturarea unei imagini globale si corecte asupra solutiilo 
examinate, pentru eventuale opuneri. | š 


9.1.4. Cautarea si selectarea descrierilor de inventii 
iat ў XM (Soron i f t 

„Pentru fiecare soluţie verificată trebuie stabilit în prealabil numărul 
minim necesar de rubrici de clasificare după clasificarea internațională 
„de studiat, ceea ce presupune luarea în considerație a următorilor fac- 
“tori [2] : ^ yet ыз ipac elk ui bat o си | i 

— . — sistemul de clasificare folosit (international, german, national 
etc.) in fiecare tara si data de cind este introdus noul sistem, pentru 
a lua eventual in consideratie pentru inventiile mai vechi si a preceden- 
tului sistem de clasificare ;" i eue EH dS] ~ is 

ul total de'brevete eliberate іп fiecare tara in parte pen- 


| — numărul tota 
tru tipul dat de inventie ; 
— ti surselor dupa care se propune cáutarea initiala a descrie- 


e-prelucrare a fondului de descrieri, respectiv existenta 
tuale materiale documentare informative sintetice, pentru fie- 

rul soluției proprii, complexitatea sa, numărul si tipul 
anice originale de amănunt etc. 


we 


|. Pentru # jle dezvoltate industrial, indexarea trebuie realizatà amà- 
nuntit, pînă la subgrupá inclusiv, in timp ce pentru ţările cu fond de 
inve mai sărac, inglexarea se poate limita la clasă si subelasă. Са 


ot fi folosite buletinele nationale pentru invenții si 
А aceste buletine nu contin rezumate si scheme dupà care 
: selecta descrierile care ar trebui analizate detaliat, se pro- 
a „selectare ре baza unor observații rapide asupra desenelor 
rilor descrierilor detaliate de invenţie. 20 E 
| urma examinării prealabile si selectării descrierilor, se ela o- 
tabel de descrieri care trebuie analizate detaliat, cu urmă- 
ти 


2 ғ” | - numărul brevetului sau a cererii ; 
ж _— denumirea brevetului ; 
yr {ага si titularul ; de amănunt a soluţiei proprii trebuie 


rm 


"— си ce soluţie tehnică 


^ аА plăţii taxelor pentru menţinere ; 
| = rezultatele analizei deserierii. 
177 
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а beri en detaliatà a descrierilor selectate reprezintă faza de 
еі şi presupune efectuarea următoarelor operaţii : 

= evidențierea рам ог din descriere care stabilesc volumul iu; 
dic al drepturilor titularului ; дың 

— nominalizarea revendicărilor si obiectului brevetului ; 

— evidenţierea revendicărilor care delimitează maximal volum 
drepturilor ce decurg din descriere ; 

— evidenţierea tuturor indicilor din descriere și a ansamblului aces- 
tora pentru fiecare revendicare în parte ; 

— compararea indicilor apárati de descrierea dată cu a celor co- 
respunzátori din soluția proprie ; | 

— determinarea esentei fiecárui indice din descriere nefolosit їп 
solutia proprie ; 

— studiul posibilităţii unei interpretări mai largi а revendicărilor 
proprii, pe baza recunoașterii unor indici ai descrierii studiate nefolo- 
siti în soluţia proprie ; 22-2. оой 

— concluzii privind асорегїгеа unui indice, revendicare, sau a de- 
scrierii proprii in ansamblu, de cátre indicii, revendicarea sau descrierea 
în ansamblu a invenţiei analizate. 

Evidenţierea. indicilor se face pentru fiecare revendicare în parte, 
notindu-se cu literele mari fiecare indice de bază şi cu litere mari inso- 
tite de cifra 1 pentru indicii de importanţă secundară, cu cifra 2 pen- 
tru cei de importanta tertiará etc. А 

Pentru compararea brevetului analizat cu soluţia proprie se folo- 
seste un tabel sintetic 9.2. [2], in саге, prezența sau. absenta indice!ui 
analizat in creatia proprie se noteazá cu semnul +, respectiv cu sem- 
nul —. 


m oj i л ш ти f T | TABEL 9.2 
ic poH ig ,ABgyenalcirier. SD 
Indicii din revendi- indicelui ~ 
Nr. | cările invenției analizate in soluția Observații 
t ; M T: ulii so gro iib proprie 
1 | Indicele A Ін зар | | 
2 | Indicele A; | : | nu 
3 | Indicele А) JZ. | a" 
^ 4 | Indicele А) — j nu Indice nesemnifi- 
Бет); о М сайу 
5 | Indicele p hf nu Se foloseste un 
| 1 ueri echivalent 
6 Indicele D; nu Se foloseşte un 
dii ) echivalent 
9 ‘Irdiccle B nu Se foloseste u" 
; echivalent 
=. este un 
8 e nu Se foloses 
Mecum echivalent 
9 | Indicele C nu Se foloseşte uu 
17 қ echivalent 
10 | Indicele C, nu Se foloseşte un 


echivalent 
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Ж 7 72. Scurtă caracterizare а creației 


- Invenţii naționale folosite cu precizare 


Sursele în care sint înglobate: 


„Dacă din expertiza com 

i - r t s] * 
stituenti ai unei ава al сте "1 [ly sau cfțiva indiei con- 
in invenția proprie, trebuie analizată Deis analizate nu se folosesc 
dacă aceştia nu ar putea fi eventual 1 ic плејс Пор neutilizati si 
sabii. nlocuiti prin echivalenți neopo- 

Momentul este deosebit de impor 
se transtormă în sinteză creativă, imb on tes 
gurindu-i totodată brevetabilitatea, 
О revendicare proprie se considera 

^ `. + Ë i 
dieli sài de bazà sint acoperili, leith 
un număr suplimentar de indici, inexistenti 

1 > 7 'xiste 1 # 4 F 
chiar dacà acesti indici suplimentari Балан қасаға жайна i 4% 
i Dacă este încălcată chiar si o singură revendicare a descri " d: 
lizate, se consideră încălcată invenţia în ansamblu. Totusi Кек хи. 
dentiate toate revendicárile acoperitoare si neacoperitoare ам fore: 
cia gradul global de acoperire, pentru elaborarea recomandarilor ju 
vind posibilitatile de evitare a incálcárii, prin continuarea свеца а 
procesului creativ, sau, in caz contrar, de obtinere de licente 

| ге БИР у 


Ivoivopnb 5 


cit analiza inginerească 
ogatind tehnic propria soluţie, asi- 


gral acoperita daca toti in- 
dacă soluţia proprie conține 


916. Fundamentarea rezultatelor expertizei, іп cazul ‹ ării 
.1.6. 1 itatelor exp > zul constatării puri- 
«а de brevet, se poate realiza numai in| următoarele două cazuri - 


| — la expertiz iu s-a evidenţiat nici o invenţie în vigoare care ar 
avea legătură cu obie i proprii în ansamblu, pe subansamble 
sau în soluţiile tehnice : | 


nvenții în vigoare legate de propria crea- 

ice a acestora nu sint opozabile. 

ui asupra expertizei 

tul final al expertizei trebuie riguros redactat, în con- 
ormele in vigoare, in tárile dezvoltate industrial. Acest 

ă cuprindă datele completate in conformitate cu ur- 


e 4 er 
2 51938 £ 


Ба и ; Formularul 9.1. 


Arii purității de DM. Mtr 


зо З СЕКЕ 


Partea introductivă. De cine бі cind а fost elaborată soluția. În raport cu care țări se 


ză expertiza, 
proprii, Dostinație și domenii de utilizare. Scurtă descriere, 
a descrierilor core 
i, Indiei generali și diferențierea față de aceştia etc. 
produc oblecte similare si precizările 
calizează expertiza. 


spunzătoare sl а eventualelor brevete 


bținute peste hotare, Analogi și prototipur 
Firmele de peste hotare care 
orespunzătoare, Prezentare documentaţiei tehinico după care se т 


> 
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V Кашаган volupiilor (елде proprii verifioate pa bara fontului de descrieri de intenfi | 


ИШИНЕН VES VR IRR O РЕ 


Denumirea пали те | ЗА In 
jor aau A | (numAru 
vomponentelor qiamenielor СӘТІНЕ 


w pu Ñ 


poor eee МИН 
Sistemul de став саге 
re enses Аш Миља 


— — 
National | Internationa | 
о ша 


A Horae More "PURI vi band masi puso A iuo: industriale, 
Urdu ' 


Bursa de informare 
! él (denumirea, data) 


un s UU Observaţii 


e del ti aa lea mi ийин) 
l. Rezbtatele verifioariy [а va и o 19 ua 


H i ТҮРЛІГІ 


АТТА ыы, Ре, TOM 


! к! ) ) ist i 
„denumirea purl) ns ЖЕТ 
a fost analizată următoarea documentație po “back de descrieri ; 


wa t t А nation вид io" nre. Sao dp Пе 14,2... 
' Copt 05 D . 


(denumirea злее! oficiale de descrieri) 


> ... ` тү .. Ч Заў hat ni vinda “reds ініне” KTR нымы... 
a Ata ШІ! Near pm etc.) 
eese ds SHORT menit ios arisen oo co o a o SOON 
sid ШІ de. Invenţii) v 
1» 4 l j , 123 


după Clasele soothes ллы i th 


9151 


OF atl ШЕГИ | 
Nr. breve- Soluţiile tehnice, |, Comparaţie între indicii descrierii 

= 81 аа. subansamblele şi | | 8 ДҮҮ creatiei proprii | 
tele de bază | elementele crea- 


CITITI TITI 


Me GA. pmo; tiei proprii R ; | Obs. 
| | 8861 "apina аттан 
= i | 
Py eo Dur gay? таҹ qx ||: п 
Au fost examinate іп totals, « 5 5 s + descrieri. || 
Ы Ca rozultat al analizei sia stabilit о eb soni EN ЗАИСТА іс... 


(creația proprie) 
nu cade Sub incidenţa brevetelor enumerate în tabelă, sau cade sub influența brevetelornr-* + ^ 


рлық MAC DEO cies "et s s + s cu termenul de valabilitate de la 
(denumirea și titularul) 14511 


р ШИХТА а ара ТЕГ ОСИ Е 


УУ Brovetul a fost analizat după 


DEM du Dim Pot er S. + í <. Coco 55 SE E 


(sursa-dosorlere, buletin де Invenții, etc). 


Po Кай ке, ФРА >»; 


2. Concluzii generale 
E балаға Me ua dÍ atrini Bias FS O РО ДИО T TNE se bucură de prioritate 
(denumirea creației proprii) 


do brevet (sau nu se bucură do prioritato de brevet in raport BEN ыу”. 
(tara și numărul brevotulul), 


Pentru asigurarea folosirii fri obstacole A creaflel propril trebule > 770 


А L etala ate) we 


(de obținut licenţa, de modificat unele soluţii, de folosit echivalenți neprotejafl ete. и 


өр Аы э з A 
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9.1.8, Exemplu de analiza 
sia brevetabilitàfii 


Exemplul care urmează 
nală a autorului prezentei lucrări 
a brevetului francez 2460172 
brificatie interioară“ clasa 
depusă la 4 iulie 1979 si 
titular 


кеге continuă“ [4]. 


Formulare 


Sculă așchietoare de revoluție, 
rotindu-se în jurul axei sale de 


purtind pe suprafața sa exte- 
rioară tăișuri așchietoare, ca- | 
racterizată prin aceea că, 


Comportă o conductă interi- 
oară paralelă cu axa de sime- 
trie a, sculei astfel formate și 
concurind cu această conductă ; 
SE M RM MEM 


O conductă, pornind între conul 
de antrenare și miezul care 
poartă tăișurile ; 

"As | Conducte pornind din fata táisu- 

d rilor, / 
ttt UU — 
SeulÁ agchietoare după reven- 
dicarea |, caracterizată prin 
aceea că, 


B | Conducta paralelă cu axa do 
simetrie a scule este in Inte» 
rlorul miezului legată printr-un 
manşon de pe corp. 


— 


reprezint 


simetrie, formată dintr-un miez, |: 


n continuare este prezentat tabelul 
rilor şi indicilor pentru fiecare din cele dou 


— 


1 


P 3 
а un са? real din pr 


= орипегеа parţială de către O.S.LM 
[3] „Sculă 

internațională 
publicată la 23.01.1981 
societé nouvelle Deltal-Franta, pr 
103915 ,Frezá frontală cu dinți demon 


detaliatá a unei descrieri selectate 


actica perso- 


aschietoare de revoluție cu lu- 
B 23 C 5/28; B 23 B 51/06 
; autor Georges Bourg, 


opunerii noastre, dosar O.S.L M. 
tabili 


armaţi prin brazare, cu 


comparativ 92, a] 


x revendica- 
4 solutii : 


TABEL 


Solutía proprie 
dosar OSIM 193915 


Formulare 


Frezá frontală cu dinti demon- 
tabili armati prin brazare cu 
ascutire continuă, caracterizată 
prin aceea că în Scopul asigurării 
unei răciri uniforme şi eficiente, 
fără stropierea plácutelor, 


== | пик | НИ | 


A’ | Constă dintr-un canal colector | 
superior (a) strunjit in supra- 
fata frontală posterioară a unui 
corp (1) al frezei, de unde lichi- 
dul pátrunde prin centrifugare, 
in 


А; Niste canale cilindrice radiale 
oblice (b) care 


| 

А, Comunică cu locasurile conice | 
ale dinţilor frezei, cà pentru a 
asigură răcirea intensivă şi а 
dinților tronconici 


Constă dintr-un canal cilindrice 
А, | (с) care pătrunde pind 

sub о pldcutd brazată (3), de 

unde lichidul este eliminat 


oblic 


prin centeifugare, 
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I 


Breyetul 2460172 


ma i i L me Le aii itt па ——— Q 


Séiutia proprie dom OSIM 102015 


—— —— t t tn ~ пр — 


R , ШЕ | dodi | fi E Formulare 


Sculă agchietoare dupà oricare 
dintre revendicările precedente, фили ап ши ра pre) 
éaracterizati prin aceca că, | intorsectat cu primul in zona E 
sub plácufá, pînă іп dreptul 
wedi 1 une. degajări! cilindrice (е) а 
locagului conic 


Аха conductei interioare | se 
confundă cu axa de rotație a 
su 


| 


TUUM 


De unde, prin centrifugare, este 
eliminat lateral, príntr-un canal 
„radial (6), practicat în corpul 
frezei, pătrunzind într-un. re- 
zervor colector (4) de unde, 
printr-un orificiu (h) este elimi- 
| nat în baia de colectare a ma- 
sinii de frezat. з | 

| 


бола қонағы dupa oricare 
dintre aussehen prece dente, 
“caracterizată prin Srey ca, 


nn 


—— 


B Conducta interioară incepe la 

"| extremitatea sculei ориза celei 
care servește antrenării de 
| către TU “unealtă. 

ч 

| Sculá ` жесі балы dupa oricare 
dintre revendicările precedente 
caracterizată prin aceea cá, 


Freză frontală cu dinti on] 
tabili armati prin brazare cu 


-5 

‘| ascutire continuă, în conformita- 

jq diametrul inferiorveelui al con- M) е cu revendicarea 1, caracte- | 
m | ductei este fixát.Ja extremitatea © | rizată prin aceea că, pentru a | 
liberă a acesteia: ^ | asigura о 'rácire eficientă si a | 
урин frezelor де dimensiuni reduse, | 
| , cu coadă, constă I 
6 Sculá aschletoare de revoluție id | 
L după oricare dintre revendică- Lo] 07 "nue cuo S T 
| ‘rile precedente, | caracterizatà күши i 
prin aceea ch, В" | dintr-un canal citindri€ (1) coaxial | 

„1 | ол corpul frezei, de unde lichidul 

Ajutajele concurind cu conducta. este centrifugat lateral in re- 

F „centrală formează cu aceasta zervorul colector 4. 
un, unghi de 20^ — 45°. wolt d | 
7 "7 "У ТТТ” = — КҮНГЕ — 
7 Sculă agchletoare după oricare T 


dintre revendicările 1—5, ca- 
пиона“ prin aceea că, 


"ta centrală sint dispuse in fata 
tălușurilor, 
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n————— 


Pentru compararea corectă si completă a celor două ii 
ESET Ogee. tă si c - па solutii, tre- 
buie analizate si desenele corespunzátoare de ansamblu (fig. 92. a Bre: 
vetului francez si figurile 9.3. si 9.4. ale solutiei proprii). | 


15 1 2! ЕРУІ 28 


Din tabelul 9.3., din figurile 9:2.; 9.3. şi 9.4., precum sí din tabelul 
sintetic 9.4. rezultă următoarele :. © 


| 4%; / TABEL 9.4 
UY = a Жы G W ee ee WE W 1 
i Revendicerea T 
S | | 1 © Folosirea indi i 
Nr. mal ali, | 2 t 5 А | 8 | 6 | 0 - in Бона Sete Obs. 
| НТ | | aes: 
i n = == s E оү 
1 ЕНЕ SES ez ed aiu j^ nu 
2 + e be IE eet | nu 
3 ІН ЕБІН uk cb olx | nu 
4 fe HE HE ett | onn 
25 | Sle Е ne e а тај јава da 
6 Е es ctos zt A nu 
7 ез. | “елікке “е Че Б Шеге “пп 
8 — ај — | аж ор А2 пи 
9 5и =s == — | — + i nu 


a. Cele două : soluţii de ansamblu de răcire a sculelor de revoluție 
diferă principial; in timp ce brevetul francez se referă la o răcire în 
circuit deschis, lichidul ajungînd prin corpul sculei şi prin canalele 
pentru agchi „exteriorul taisurilor, spalindu-le, la solutia proprie este 
vorba de o îsi intr-un circuit închis prin corpul sculei, trecînd pe 
sub plácufele dure, fără să le stropească ре dinafară. 

b. Aparent, revendicarea 2, indicele B a soluției proprii încalcă 
| le C din revendicarea 3 a brevetului francez, intrucit in ambele 
este vorba de un canal central coaxial cu corpul. De fapt nu este vorba 
de nici o încălcare, întrucît soluţia folosirii unui canal axial este cu- 
noscută cu peste 20 de ani înainte de apariţia brevetului francez, fiind 
deci o soluție clasică, convențională, neprotejabila, aplicata in special 
la burghiele pentru găuri adinci, Prin urmare, nici revendicarea proprie 
2 s-ar părea cá nu este brevetabilá. Luindu-se în consideraţie însă faptul 
că, spre deosebire de burghiele pentru găuri adinci si sculele de tipul 
celei din brevetul francez, conducta de lichid de răcire este deschisă în 
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Fig. 9.9, 
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> pentru aschii spalind tálsurile pe dinatară, іп timp ce in re- 
Vea 2, în conformitate cu revendicarea 1 a descrierii proprii, Н- 
"din canalul cilindric(i), coaxial cu corpul frezei, este centrifugat 
lateral, după ce circulă prin niste canale radiale oblice (b) (A^) саге 
comunică eu locasurile conice ale dinților (А9) printr-un canal cilindric 
‚ (с) саге patrunde sub pláeuta brazatá (3) (A's) într-un al doilea 
(d), intersectat cu primul, іп zona de sub pláeutá, pind in dreptul 
degajări cilindrice (о) a locagului conic (A'4), de unde este eliminat 
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prin „centrifugare lateral printr-un canal radial (f) practicat în cor 
4 m patrunzind intr-un rezervor colector (4), de unde, printr-un t. 
lu (h), este eliminat in baia de colectare а maşinii de frezat (A), 

| Luind in considerație cà toți indicii revendicării 1 sînt brevetabili 
бі că lichidul din canalul cilindrice coaxial i este centrifugat lateral în 
rezervorul colector 4, după satisfacerea indicilor A't. A's, este evident 
că şi revendicarea 2 este brevetabilă. 


9.2. Preclzarea problemei de analiză inginerească 


Precizarea sau formularea problemei de analiză prezintă o deose- 
bită importanță pentru desfăşurarea la un nivel corespunzător a între- 
gului proces de verificare și constă, în primul rînd, în stabilirea para- 
metrilor exprimabili cantitativ, care pot fi determinaţi prin calcul, sau 
experimental, in vederea comparürii noii soluţii cu ед mai moderne 
dintre solutiile cunoscute, pentru a se putea trage concluziile practice 
corespunzatoare. 

Este etapa in care se trece de la problema tehnicá — de la noua 
soluţie, caracterizată printr-un anumit grad de nedeterminare (ca de 
altfel orice soluţie tehnică), la problemele concrete, la care se pot da 
răspunsuri cantitative. 

Numai cu ajutorul matematicii si fizicii nu se pot obține răspunsuri 
la întrebări formulate general, cum ar fi: va lucra bine noua mașină 
unealtă ? noua sculă aschietoare va asigura o productivitate sporită ? 
noul motor de automobil, va fi mai economic ? noul dispozitiv va fi mai 
stabil la vibrații ? noua schemă fluidicá va fi fiabilă А etc. 

Aceste întrebări cu caracter general calitativ trebuie traduse în în- 
trebări mai concrete, cu conţinut cantitativ-calitativ la care se poate 
răspunde în limitele preciziei admise, prin analiză inginerească. 

Dacă s-a conceput, de exemplu, un nou tip de sculă aşchietoare, 
problema calitativă generală, cu un înalt grad de nedeterminare — va 
lucra noul tip de sculă mai bine decît sculele cunoscute din aceeaşi ca- 
терогіе ? — va trebui concasată în probleme concrete de analiză compa- 
rativă a noii soluţii, sub aspectul criteriilor de optimalitate, cu soluțiile 
cele mai moderne din domeniu, adică să se răspundă la următoarele 
întrebări precise : 

Pentru condiţiile standard de aşchiere, cu cît va fi mai mare du- 
rabilitatea efectivă (productivitatea), cu cît vor fi mai mici fortele si 
momentele de aschiere si rugozitatea, cu cît va fi diminuată amplitu- 
dinea autovibratiilor, cu cit se va scurta timpul de restabilire a calitá- 
filor aschietoare, de reascutire, de schimbare a poziţiei plácutelor, cu 
At a crescut rezistența și alti indici da fiabilitate, cu cit a scăzut pre- 
tul de cost si costul тілшісі de exploatare, cu cit 's-a simpliticat tehno- 
logia de execuţie prin reducerea numărului de operaţii si a manopere! 
totale, ca urmare a măririi gradului de tehnologicitate, toate acestea 
în raport cu scula cunoscută de același tip, 

Pentru un nou tip de mașină unealtă nu este suficientă formula- 
rea calitativă generală — va lucra noul tip de mașină mai bine decit cele 
‘mai reușite construcţii cunoscute în prezent? — сі trebuie formulate 
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er ne 


| 
| 


probleme concrete — cantitativ 
comparare a noii soluţii cu cele exi 

E TS Жарчы үп с ele istente sub aspectul productivității 
preciziei prelucrării, rigiditatii Si stabilităţii la vibratii, ааа ioca 


-calitative de analiza inginereascá, de 


| prafatà obtinute, durabilitàtii subansamblelor 
bilităţii, consumului de metal, 
| constructiv-funetionale eto. 
| Pentru un nou tip de motor de aut i ; iciontA 
| mularea unei întrebări calitative de пи при ce ie liclentă for- 
| decit cele cunoscute ? — ci analiza inginereascá va ep 
ia întrebări mult mai precise cum ar fi: care va fi теле ыз ents 
bustibil pe cal putere ? care va fi greutatea motorului f apoptátà "io 
putere ? care vor fi caracteristicile dinamice ale autoturismului 7 tim ul 
de demaraj pînă la 100 km/oră, timpul de parcurgere a unui km C 
start de pe loc? care va fi complexitatea de ansamblu, tehnologicitatea 
fiabilitatea, timpul pina la reparatia capitala ? etc. 
Disciplinele stiintifice-tehnice generale si de specialitate — il inar- 
meazà pe inginerul constructor de masini cu metodologia generalá a ana- 
lizei inginereşti, cu modul de formulare a problemelor, cu criteriile de 
optimizare pentru fiecare, construcţie de maşină, cu parametrii reprezen- 
tativi care trebuie fie calculati prin „modelare matematică si fizică, fie 
determinati direct,-pe- baza unui model experimental construit іп prea- 
Cu toate că majoritatea disciplinelor de specialitate sînt consacrate 
aproape în exclusivitate rezolvării problemelor. de analiză ingi- 
nereascá, în puţine cazuri se expun si principiile generale ale formulă- 
rii problemelor specifice şi, de aceea, de cele mai multe ori, precizarea 
problemei de analiză inginerească se realizează pe baza experienței, bu- 
nului sus a inspiratiei proiectantului. 


51 organelor specifice, fia- 
Dre 1 $ " 41 1 Mate 1 у 7 
prețului de. cost, simplităţii cinematic- 


|| 
| 
| 


Tată din ce cauzá, subliniem si aici necesitatea ca toate disciplinele 
е” ROE j ЖЕРІ Jy. oup: SETTORE 
de specialitate 54 contina in prima lor parte principiile generale ale ana- 


intezei ingineresti in domeniu — fundamentele disciplinei — 
"numai cá nu produce inertie psihologicá, dar, dimpotriva, 


= Elaborarea modelului fizico-matematic al abiestuluisnall se e 

ezintá o aproximare idealizatá — principială a acestuia si presupu e 
ei АМ ipoteze simplificatoare şi aproximații pe baza stabilirii 
prealabile a importanței relative a fiecărui detaliu, ceca ce presupune 
evident o practică temeinică în proiectare-cercetare. . a 
-— Conceperea modelului fizico-matematic este în primul vind un pr oces 
de abstractizare, modelul reprezentind un vezultat al imaginaţiei rami 
a inginerului, îndeplinind două condiții de bază : SINAU өн 
reprezentare fidelă а esenței soluției, in аза fel încît remultate е апа це! 
ре baza modelului sá fie cit mai apropiate de cele care se vor Re 
trage pe baza studierii ulterioare a performanțelor prototipului industrial. 


ie 2 
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Modul de idealizare si de schematizare analitică si fizică a obiectu. 
lui сгеанеі este prezentat detaliat în disciplinele de specialitate co- 
respunzátoare. 

Elaborarea schemei de principiu si a modelului fizico-matematic este 
mult usuratà dacă, in prealabil, noua soluţie a fost depusă pentru bre- 
vetare, intrucit insàsi operatia de redactare a descrierilor de inventii re- 
prezintă în mare măsură un proces de modelare, cunoscut fiind faptul 
cà în desenele si textele descrierilor de invenţii trebuie reprezentate 
tocmai lucrurile esențiale care trebuie analizate inginereste si ре baza 
cărora trebuie să rezulte cel putin la nivel calitativ, avantajele. 

După John Dixon [1] schema generală a procesului analizei ingi- 
nereşti poate fi reprezentată ca în fig. 9.5. 


FORMULAREA REZULTATELOR 
| OBȚINUTE 


Lod Ë xil Fig. 9.5. 


Din aceasta schema rezulta importanța. covirsitoare a lazei de con- 
сере a modelului, fizico-matematic, pe care se grefeazi întreaga ana- 
lizá inginereascá. Este foarte important ca in conceperea modelului, in- 
ventatorul să cunoască si să, stápineascá „diferențele dintre. modelul ela- 
borat și cazul real, gradul de compromis dintre simplitatea modelului — 
care asigură esentializarea si operativizarea analizei — şi complexitatea 
strict necesară acestuia, care determină încrederea în rezultatele analizei. 

Trebuie de asemenea precizat că există situaţii cînd, datorită com- 
plexităţii proceselor si fenomenelor, acestea nu pot fi modelate si im- 
brăcate într-o haină matematică ; în aceste cazuri, pentru obținerea re- 
zultatelor analizei inginerești, se apelează la metodologii experimentale. 


9.3.1, Aproximările admise 


"Este evidentă imposibilitatea acoperirii integrale si precise de câtre 
model a soluţiei reale, intrucit modelul reprezintă nu numai o abstracti- 
zare сі se bazează si pe o serie de aproximatii. 

Gradul de aproximaţie admis depinde de condiţiile concrete ale ana- 
Jizei inginerești, cum sint : 
|. = precizia cerută în ansamblu pentru analiză ; 

== timpul pus la dispoziţie pentru analiză ; ң 

-- importanţa relativă a fiecărui parametru саге influențează soluția 
de ansamblu. 
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Orientarea inventator T 
si depinde de pregitires ex ce esl, tenet + айы йе dificila 
ҮЗ ва іп conceptle-profectare, | Soames P m special, de ex. 
in acest sens, de exe " ‘rote ; 
adiabatică, dacă fluxul de ОЧА АМА (perete) i fi considerată 
jabil în raport cu celelalte componente ale Пахши) t "mie, hee 
mare a faptului cá este vorba de un regim stationár 18 qm ie Д 
tens izolat termic, fie cá este vorba de procese | ^ Meets a 
viteze foarte mari, conditii in care ín di с ы hg ji ge а 
pierderea de căldură prin perete este neglijabilă ete” ai ли 
d A ыт ras cind gazul real, este modelat prin cel ideal, 
» de exemplu, la presiuni Joase și temperaturi înalte 
în raport cu valorile corespunzătoare ст се, " me 
O grindá este consideratá elasticá, atunci есті 
transversale ramin plane si dupa ABATE cee (ағы аты — 
este valabil pentru raporturile mici. ántre grosimea бі [C ни фла 
Multe ‘mărimi fizice cum sint: conductivitatea electrica, conducti- 
vitatea termică, capacitatea calorică, greutatea specifică, modulul 7 
elasticitate it i ii icientu ilatare 
i e, capacitatea de reflecţie. a căldurii, coeficientul de dilatare 
termică, inventatorul” le consideră de regulă constante, dar trebuie să 
fie în același timp conștient și de faptul că toate aceste consideraţii re- 
prezintă de fapt aproximatii ; de: exemplu, capacitatea de reflecţie a me- 
or este aproape" proporțională cu temperatura absolută, iar con- 
itatea termică sînt variabile cu temperatura etc. 
Procesului de așchiere, se consideră de re- 
ibru al elementelor de aschie sub acțiunea for- 
је fata de dsezare si de degajare) si a fortelor de le- 
tur i (între elementul de 'aschie $1 piesa prelucratá), neglijindu-se for- 
ele dinamice. La unele procese si scule moderne de aschiere, destinate 
tezelor superinalte, | forțe. dinamice пи mai pot. fi neglijate si, са 
atare, „în echilibrul elementului de aschie se va apela la principiul lui 
D'Alembert, іп conformitate cu care, un caz de echilibru dinamic poate 
5 ta un caz static, dacă la forțele statice se adaugà fortele de 
Йога B eyIDItUIII in‘ í 
{ ocesul nu mai poate fi în acest caz modelat convenţional, 
5 discontinuu, ci уа, trebui adoptat un model hidrodinamic, 
rita vitezelor foarte mari de | deformatie si a tem- 
А ridicate, comportarea aschiei este mai apropiată de cea a 
decít de cea a unui solid. | 


area ordinului de mărime in vederea aproximării 


 aproximárile din cadrul modelării, sau pentru eliminarea 
Ип model a unor factori, este necesară cunoaşterea ordinului de 
e а influenței acestor factori, 

De regulă, ordinul de mărime al unui factor, sau al influenţei sale 
weciaza prin cifre multiple ale lui 10. 


Ве exemplu, un anumit perete al unui rezervor se poate considera 
adiabatic, dacă se poate demonstra. cá fluxul (етіс Pa prin acesta este 


e 
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de 10, 100, sau 1000 du ori mai mic decit fluxul termic F prin oricare 
din ceilalți pereţi : 


ба 3. 1 md 
F 10 100 1000 
Raportul nu este necesar sà se determine cu mare precizie ; nu are 


importanta daca Pa t Lath au 
č : ОЗО ыы s Apa 
F | 80 100 120 


E ` . < 4 1 | 4 г 
сі numai ordinul de marime 100. ‚ сеса ce de exemplu іп anumite 


ocazii este suficient pentru a considera peretele adiabatic. 


De multe ori aprecierea ordinului de mărime se poate realiza prin 
Gescompunerea aos aos respective in serii si neglijarea termenilor mici. 


De exemplu, în transmisia căldurii анода tipică T ‚ in care 


T este temperatura, iar AT creşterea acesteia, poate fi ый іп 

А 
PU M D gu | 
[= < .) iar ()) < 1) poate fi aproximatà numai prin primii doi 
; p 4 slide SSII ; 


si ca urmare a faptului ca 


~ 


9.3.3. Beoiectarca’t realizarea și experimentarea modelului 


În cazurile сіна analiza inginerească comparativă pe modelu? fi- 
zico-matematic al noii soluții în raport cu soluțiile cunoscute este prea 
dificilă, fie ca urmare a complexității, fie ca urmare a faptului că noua 
soluție este prea radicală, constituind o invenție de bază — o invenție 
pilot, este strict necesar proiectarea, realizarea si încercarea unui model 
experimental (functional), Modelul trebuie proiectat si executat ope- 
rativ, dar си suficientă atenție, pentru ca experimentarea să poată scoate 
in evidență, cel putin calitativ, avantajele noii solutii. 

Realizarea neglijentá a acestei faze poate conduce la rezultate slabe 
= demobilizatoare ; de aceea considerăm strict necesară prezența activă 
a inventatorului în proiectarea, realizarea, si verificarea modelului expe- 
rimental, ocazie deosebit de favorabilă si pentru îmbogățirea soluției de 
bază, functie de noua experienţă tehnologică acumulată. | 

Faza trebuie realizată suficient de rapid si operativ, pentru asiBu- 
rarea desfășurării în ritm alert a întregului proces de creaţie si în ace- 
lași timp suficient de riguros, pentru a asigura elaborarea unor con- 
сінді edificatoare 81 optimiste asupra noii soluţii. 
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а Аййсар Inadeit У 
9 aplicarea principiilor fizicii şi culegerea datelor 


fizice stu- 


i - іп special, să 
celor mai adecvate în soluționarea 


7 inventatorul trebuie nu numai să cunoască principiile 
diate în cadrul disciplinelor tehnice si de speci: lit: "e 
se orienteze ín alegerea principiilor ° specialitate ci, 
problemelor ingineresti concrete. 

In toate cazurile, trebuie să se orie 
legilor şi regulilor fizice în forma lor 
mentală. 

„inventatorul trebuie să realizeze prin întreaga sa pregătire tehnico- 
ştiinţifică o bună corelare între simboluri si realități, între ecuaţii si 
principiile fizicii, între cunoaștere și înțelegere. Din păcate multi oa 
meni cunosc simboluri si ecuaţii dar nu înțeleg — nu simt principiile 
бі fenomenele care stau la baza acestora. De aceea, pentru evitarea în 
cea mai mare măsură a erorilor de interpretare în rezolvarea probleme- 
lor de analiză inginerească, se recomandă folosirea legilor fundamentale 
ale naturii şi nu a legilor speciale, particulare. În acest sens, este 
recomandabila folosirea directă a celei de а doua legi a staticii, a primei 
și a celei de a doua legi a termodinamicii, a legii conservării masei ete. 

Este evident că şi noţiunea de fundamental este relativă. După John 
Dixon [1], abordarea problemei folosirii principiilor fizicii poate fi de 
două feluri : 

— abordare formală ; 

— abordare conceptuală. 

llustrativá în acest sens este problema unidimensională staționară 
a termoconductivitatii în condiţiile lipsei unei surse interioare. Este în 
acest sens recomandabilă folosirea unei legi fundamentale, de tipul ecu- 
аџе! generale a conductivității a lui Fourier. 


nteze spre folosirea principiilor, 
cea mai simplă, pură și funda- 


? д 
-fk hs де] са Е PLES 
a ЖУ Ce а 
care, pentru cazul particular mult mai simplu enunțat anterior, devine : 
ат men 
ах? 


l И 
Li 


O astfel de deducere a ecuaţiilor concrete ale fizicii, pornind de la 
о relaţie generală — fundamentală cunoscută, înțeleasă si reținută, poartà 
denumirea de abordare formală a principiilor fizicii ale problemei de 
naliză, Я ticular relatie 
"S-a urmat calca : relație generală — fenomen particular — relație 
particulară. Este evident total neeconomica si nemetodicà reținerea mul- 
timii relaţiilor particulare, în loc de înțelegerea sl reținerea unei re- 
latii fundamentale, Kem mer cott S ri 
T" la fel de eficientá poate fi si retinerea legilor fizice de База si 
aplicarea acestora pentru cazul fenomenulul particular, in маја tor- 
mulării matematice a acestuia ; în acest caz, se urmărește calea : ege а 
fizică eneralá — formularea sa matematică pentru cazul partic ular, ( 
astfel б? abordare a problemei cle analiză inginerească poartă denumirea 
de abordare conceptuală, 
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Dacă ne referti la problema precedentă, în cazul abordării Соп- 
ceptuale se aplică principiile mai generale de continuitate și prima lege 
а terimodinamicii pentru un element diferenţial dx 


y 


Н з AT /) ArH 
On Ox Ox 
iar principiul bilanţului termic (principiul întîi al termodinamicii) va 
da, D dh "JA | 
ај * / ia Al 
sr tat ш-ды (пада as 
! ЕТЕТ Т On * AR dx 


În ipoteza, cà atit оф 

plificatá.cunoscutà, oye aC] uus , 
io š vt Uu Sus taciti 

BI { IZA BA CUm ах“ 


Abordarea conceptuală este mai eficientă, intrucit permite o pa- 
trundere mai profundá in problema de.analizá, o mai buná intelegere a 
legilor . fizicii, sila aproximărilor și neglijarilor folosite. În afară de 
aceasta, în rezolvarea unor ‘probleme curtotul noi, la deducerea rela- 
tiilor şi rezolvarea unor astfel de probleme, cînd principiul fizic general 
este aplicabil dar relaţia formală nu se potrivește, inventatorul care 
trebuie să rezolve problema se află într-o: situație favorabilă. 

„În mod similar, în. hidrodinamică, ‘in locul folosirii ecuaţiei formale 
Navier-Stock, folosirea -conceptuală a celei de a doua legi а Лаф Newton 
ја cercetarea elementului; ! diferențial “al fluidului, “бап fn’ dinamică, in 
locul folosirii ecuaţiei formale: a lui Lagrange, folosirea conceptuală a 
legii fundamentale F = ma etc. sint de multe ori mai eficiente. 

Aceasta nu înseamnă însă cá trebuie absolutizată abordarea con- 
ceptuală, întrucît şi abordarea formală are un avantaj hotaritor in ra- 
Port cu сеа conceptuală, — avantajul operativitatii, ceea ce în inventică 
este de maximă importanţă. 

Inventatorul trebuie să aibă abilitatea de a folosi cu discernamint 
embele sisteme de abordare a principiilor fizice ale obiectului creatiei 


cit si A sînt constante, relatia capátá forma sim- 


.care originea este legatá do un punct material concret, iar sistemul se 
mi$cá o datá cu.acesta, sau Euler, cu originea si axele de coordonate fi- 
xate іп spaţiu, а... Wm í 

Ambele sisteme, în cazul unei folosiri corecte, dau rezultate corecte, 
dar după trasee de lungimi si complexitati diferite. Abilitatea inventa- 
torului constă tocmai în alegerea celui mai potrivit sistem in raport 
cu scopul analizei ingineresti, 

Cel care rezolvă problema de analiză trebuie să cunoască бі să 
mínuíascá cu pricepere şi alte concepte fizice de bază, cum sînt : con- 


servarea masei, cantității de mişcare, energiei, entropiei, legea Newto- 
niană a mișcării ete, 
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In structura noli s у ‘ate sînt енгі 
probleme de analiz& inginereased s Iii, cuprinse de а Ve coros 
cipii fizice de aplicare, Chiar și la un obiect а] стегне прати И hu. 
cum este o sculà aschietoare, se pun probleme multi te dé el lezi hi 
modelelor fizico-matematice Si a principiilor fizice Де Кер Га 
In acest sens, noua solutie va fi supusă unei analiză секіс com- 


parative, in raport cu soluția convenţională, în speci А 
п special st toare 
aspecte : , p sub următoarele 


— Analiza materialelor 
a tehnologicitatii acestora, 

A Analiza geometriei constructive obţinute prin optimizarea prea- 
labilà prin extrapolare-asimilare а geometriei functionale, pe baza rela- 
Wilor care leagă unghiurile constructive d St 
puse verificárii, pe baza unghiurilor constructive optime astfel adoptate 
бі a relaţiilor de legătură [5], abaterea unghiurilor funcţionale în raport 
cu cele optime, іп punctele „critice“ ale táisului noii scule (in special 
la sculele profilate, in punctele cu K = 90°, in care unghiurile de ase- 
zare functionale se anuleazá, sau devin exagerat de mici). у 

— Analiza solutiei де ansamblu sub aspectul principalelor criterii 
de optimizare ; proiectantul se poate rezuma numai la analiza soluţiei 
de ansamblu, întrucît partea aschietoare este in aceasta fazá deja optimi- 
vata. Noua soluție se analizează sub aspectul rezistentei la uzurá, al 
durabilitatii efective, a capacității si calității suprafeței prelucrate. 

— Analiza rezistenței și a fiabilitátii ; vor fi supuse verificării de 
rezistenta-rigiditate, dintele, corpul, partea de pozitionare-fixare, 


din structură Si a tratamentelor termice — 


iar 


ralo-ceramice și partea aschietoare. Indicii si parametrii fiabilitatii nu 
pot fi decít еуашай în comparaţie in această fază de realizare a pro- 


— Analiza capacităţii canalelor de a cuprinde si evacua aschiile 
degajate. 
— Analiza tehnologicitátii diferitelor componente si a soluției de 
ansamblu, precum si a schemei de restabilire a calităților aşchietoare. 
— Analiza preţului de cost al construcției si al celui de exploatare. 
Atunci cînd, prin aplicarea principiilor fizicii aschierii, nu se poate 
ajunge Ja concluzii edificatoare, ca urmare în special a faptului că noua 
soluţie are un caracter radical, se trece la realizarea si încercarea mo- 
lui experimental. Încercările și datele culese se referă la rezistența 
la uzură și durabilitatea efectivă, la forţele şi momentele de aschiere, 
la precízia si calitatea suprafetei aschiate, la unii indici de fiabilitate, 
de comoditate in exploatare, timpi de restabilire a calitátilor aschietcare 
‚ Evident cá pentru culegerea unor astfel de date, inventatorul tre- 
să aibă la dispoziție în atelierul de prototipuri-încercări, sau în la- 
'atorul uzinal, aparatura necesară studiului uzurii, dinamometre si 
aparatură pentru vibratii, rugozimetre ete. și să cunoască metodologia 
generală a experimentului în domeniu. Dat fiind timpul de vegulă scurt 
in care trebuie să-și prezinte concluziile, inventatorul de noi seule as- 
chietoare trebuie să facă apel si la metode rapide de investigare, în spe- 
сіз! în ceea ce priveşte culegerea datelor de uzură-durabilitate, folosind 
ylortarea* regimurilor de aşchiere, 
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9.5. Caleulele și verificarea acestora 


Pentru a obține datele cantitative-cifrice, proiectantul, fie cá fo. 
loseşte principiile fizico-matematice, fie datele practice obținute pe mo- 
delul experimental, trebuie să apeleze la metodele analitice, grafice, «au 
grafo-analitice de calcul sau de prelucrare matematică a datelor expe- 
rimentale, În general, metodele analitice de calcul se caracterizează 
printr-o precizie înaltă, dar sînt uneori si deosebit de laborioase, in timp 
ce metodele grafice sînt expeditive și sugestive, dar de regulă lipsite 
de precizie. lată din ce cauză, în această etapă, subordonată criteriului 
operativitatii, se preferă metodele grafice, iar în cazurile cînd precizia 
înaltă cerută nu permite aceasta, se apelează la metodele analitice cu 
aportul calculatorului electronic. Pentru prelucrarea matematică a da- 
telor experimentale obținute pe model, în afară de metodele obisnuite, 
(liniarizare în coordonate logaritmice, metoda celor mai mici pătrate etc.), 
se procedează uneori şi la analiza statistică, sau la analiza dimensională. 

Verificările, care trebuie efectuate şi în celelalte faze, ca o preo- 
cupare permanentă, se referă la structura corectă a relaţiilor matematice. 
dacă acestea sînt corespunzătoare din punct de vedere dimensional, dacă 
îmbracă corect fenomenele fizice. În acest sens, trebuie verificate limi- 
tele mărimilor fizice ; dacă o mărime fizică îmbrăcată în haină matema- 
tică, pe baza legilor fizicii, tinde spre anumite limite (о anumită va- 
loare, infinit sau zero), trebuie verificat dacá acest lucru se intimpla si 
pe baza relatiilor analitice. Trebuie de asemenea verificat daca toti pa- 
rametrii care influenteazá fenomenul, márimea, sau procesul fizic, sint 
cuprinsi in relatia de calcul, dacá in general rezultatul calculului este 
rational. : 

Verificárile calculelor sînt deosebit de eficiente şi de importante, 
intrucít este mult mai usor de remediat o gresealá de calcul ,pe hirtie* 
decit intr-o fazá ulterioará, avansata. 


9.6. Evaluarea si generalizarea noii soluţii. Prezentarea 
rezultatelor şi a recomandărilor 


După obţinerea rezultatelor analitice şi experimentale, acestea tre- 
buie interpretate si evaluate, in special prin comparaţie cu soluțiile 
cele mai moderne din domeniu. In acest scop, se poate folosi metoda 
„deciziei impuse“ prezentate în cap. 6 al prezentei lucrări. Noua soluție 
este comparată cu soluţiile existente, pe baza tabelului de ponderare si 
ordonare a criteriilor de optimalitate si a realizării unui tabel de pon- 
derare a soluţiilor existente împreună cu noua soluție, precum si a unui 
tabel de determinare a numerelor valorice, prin intermediul căruia se 
stabileşte ordinea valorică generală a soluţiilor, în care, evident, primul 
loc trebuie să-l ocupe noua soluţie. 

Trebuie precizat de asemenea că performanțele obţinute re modelul 
experimental, cu toate că sînt mai convingătoare decit cele obținute 
exclusiv prin calcul comparativ, sint interioare celor care se vor obține 
pe prototipul industrial și, pe produsul de serie, ca urmare а faptului că 
modelul experimental este proiectat şi executat operativ si nu este opti- 
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| miz i prin aleul si p n ext r r ex t 
| at dec t C : t i E rapola ea uno da о per men е CU- 
| ă t 3 , ; 
noscute de la tipur ile constructiv-f unetlonale existente T r^ € 
7 ја 


сайга, pentru sustinerea mai co 
uneori la o adincire a кылыкка d oa se procedează 
Bodad ' aza de experimentare a 
Argumentatia pentru susținerea noli so 
а RV multă grijă, cit mai concis si clar, 
cărora le este prezentată, să o poată înţelege usor si ) 
formulare si cele gramaticale contribuie Ја ШКА. Portale de 
torul acestora si uneori chiar la respingerea ideii, | іш 
„Prezentarea şi susținerea ideii este util să fie însoțită de recoman- 
dări de perfecționare pentru etapele superioare ale sintezei ingineresti sí 
de eventualele propuneri de generalizare, care, evident, sporese valoare 
noii soluții. 


lufli trebule să fie elabo- 
astfel incit cititorul, sau cei 


9.7. Brevetarea 


Daca rezultatele etapelor si fazelor precedente ale analizei ingine- 
resti sint pozitive, obiectul proiectarii creative are atributele necesare ca- 
racterizárii ca invenţie, adică, noutate absolută pe plan mondial, ca- 
racter tehnic-aplicativ, superioritate Таја de solutiile cunoscute. 

Dat fiind faptul cá prin cresterea nivelului de dezvoltare a stiintei 
si tehnicii, probabilitatea aparitiei simultane, sau apropiate in timp, a 
unei noi idei viabile creste, este strict necesar ca noua solutie elaboratá 
si verificatá sá se breveteze. 

_ In general, inregistrarea la Oficiul de Stat pentru inventii si Marci 
trebuie operată in momentul cînd ideea este formulată și precizată în 
Swe proiectantul poate redacta descrierea acesteia in con- 
ormitate cu normele interne si internationale de redactare a descrierilor 
de invenții, fiind convins de viabilitatea si eficiența acesteia. 

O descriere de invenţie are următoarea structură : titlul, fraza in- 
| troductiva de precizare si localizare a titlului, prezentarea stadiului actual 

al tehnicii in domeniu, cu precizarea acelor lipsuri care sint remediate 
prin solutia proprie, enuntul de principiu, in care se prezinta principial 
—modul original de remediere a lipsurilor si din care să m iu penc 
ulterior revendicările, descrierea detaliată a soluţiei şi desenele expli- 
ee redacta aa te astfel încît un specialist să le poată reproduce fizic 
„Ре baza unui proiect propriu, епип(агеа argumentată a avantajelor $i 


w 


” 
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ea revendicárilor — а contributiilor personale, probleme care 
sint expuse detaliat in cap. următor, 


9.8, Exemplu de analiză inginerească în construcția 
de mașini 


9.8.1, Problema generală 


În schema cinematicá бі de ansamblu а unel nol masini rapide de 


‘ea transmisie ate, 28 toase, printr-o 
- 'opus inlocuirea transmisiei dințate, agomo _ printr- 
B he Тин, ргїп ецгеа lată, Modelul experimental, la care trans- 
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misia prin curea a fost sumar calculată cu ajutorul cunoscutei relații 
a lui Euler T. = Трепа, (în care Т) este forța din ramura care se des- 
tăşoară, То forța din ramura care se înfășoară, е, baza logaritmilor 
naturali, h coeficientul de frecare, iar œ unghiul de cuprindere) s-a con- 
stat că lucrează liniştit, corespunzător scopului, iar cureaua se rupe 
prea repede. 


9.8.2. Precizarea problemei de analiză 


Să se precizeze cauza ruperii şi modul de eliminare a acestui nea- 
juns. Pentru aceasta va trebui elaborat un model fizico-matematic mai 
riguros decit modelul idealizat a lui Euler (fir perfect flexibil, inexten- 
sibil şi imponderabil). Va trebui luat în consideraţie un fenomen negli- 
ізі, forta centrifuga, care în condiţiile specifice de mare viteză а noii 
soluții, s-ar putea să nu mai poată fi neglijată. 


- 9.8.3. Elaborarea modelului fizico-matematic si aplicarea 


principiilor fizicii 


in cazul unei abordări conceptuale se vor folosi numai legile de 
bază ale mecanicii, în conformitate cu care forta de frecare este egală 
cu forţa normală la suprafața de frecare înmulțită cu coeficientul de fre- 
care, iar forta centrifuga este egală cu masa înmulțită cu acceleraţia cen- 


trifugă. 
Modelul fizico-matematic este uşor de conceput sub forma unui 
element de curea, separat, în sistemul de coordonate intrinsec — La- 


grange, aflat in echilibru sub actiunea unor forte. exterioare si de le- 
gáturá (fig. 9.6.). MA c | 
Pe direcţia radială se vor distinge următoarele forte : 
dN — reacţiunea normală dintre curea și saiba ; 
2 К ya 4 
av "аб — forța centrifuga elementară, în care — este acceleratia 


7, | r 
centrifugă, g — accelerația gravitației, "аб — lungimea elementului de 
0 


; | i » а . 40 
curea, iar g— greutatea specifică а curelei wol sin, + (Е+4Е) sin — = Fq0 


- 


componentele forţei de tracţiune pe direcţie radială, iar pe directio 
tangentiala forțele : 
pdN — forța elementară de frecare, 


F cos? = (F-+-dF) os s componentele tangentiale ale fortelor 


de tractiune pe elementul de curea, 
Ecuatia de echilibru pe directia radialà dà ; 


ЕСА 
aN + E= OF A Osau dN = FE) ad. 9.1 


- jar pe directie tangenţială, 
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Fig. 9.7. 


2 cosy (PHP) сз; + рау = () 
No nes uN edF. ....., = 
| . Raporiind relaţiile 9.1 si 9.2 şi integrind, se obține : 
% dF 
гл asb i D. 
п faisin I g 
ред prn тө ' lg uldey » 
simon Gh Pm бөлөнүү Ж. ФЕ 
екілі D. , MW | Fir d 
"ЛЕП » ov li | 
UE Tad ety ғ Í А 
боз gri | eni oe 
ж. ni pa æl, ПЕРО - 
At mát. r,t 
[4 
вап, " 
y ME 1 
— £ gh 
теі 
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Este evident că la relaţia de verificare 9.3 se putea ajunge si printr-o 
abordare formală a problemei, apelind la o relație generală pentru fre- 
carea organelor flexibile grele pe arce de cerc, relație pe care am sta- 
bilit-o într-o lucrare publicată іп 1957. [6]. 

Modelul fizic mai general căruia îi aparține această relație este re- 
prezentat în fig. 9.7. 

In conformitate cu acest model fizic, elementul de organ flexibil 
este solicitat nu numai datorită forţelor de legătură, forțelor normale 
si de frecare sia forțelor centrifuge, ci si datorită greutăţii proprii 44.0 

Expresia generală are forma: 


F4 09) + u [1 — eula- e) ] + 
g 9.4 


+ а7 [sin(x — 2р) — е”®—®)51п(ж—2р)]..... 


în care, în afara notatiilor cunoscute, 

© şi 95 sînt unghiurile de intrare si ieşire a organului flexibil din 
zona curbilinie, măsurate după următoarea regula: dacă sensul depla- 
sării relative a organului flexibil este cel trigonometric, originea unghiu- 
rilor este cea trigonometricá, iar in cad contrar, decalatá cu 180°. 

р= artg н — este unghiul de frecare. 

Această relație, cu trei componente de bază, ține seama de trei fe- 
nomene : 

у — prima componentă (statică) este datorată infásurárii ; 

— a doua componenta dinamicá este datoratá fortei centrifuge ; 

— а treia componentă (statică) datorată greutăţii proprii a orga- 
nului flexibil. 

Este evident cá in cazul problemei concrete de analizá, cea de a treia 
componentá poate fi neglijatá, intrucit cele citeva grame ale curelei nu 
pot influenta sensibil static forta in ansamblu si nici rezistenta acesteia. 
Dimpotrivá, componenta centrifugalá, datoritá vitezelor mari de rotatie, 
va trebui sá fie luatá in consideratie. 

Prin eliminarea celei de a treia componente, se ajunge la relatia 
particulará 9.3, obtinutá anterior prin abordare conceptualà. 

Prin calculele amănunțite bazate pe această relație s-a constatat cà 
membrul doi, саге fine seama de forţa centrifuga, ajunge pentru con- 
difiile concrete ale problemei să reprezinte peste 30% din forța totală, 
iar cauzele rapidelor deteriorări ale curelei s-au datorat modelării fi- 
zico-matematice incorecte, folosind relația simplă a lui Euler, 
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CAPITOLUL X 


ELABORAREA DESCRIERILOR DE INVENȚII 


Elaborarea descrierilor inventiilor reprezintá o etapá de bazá a in- 
venticii, etapa in care, in conformitate cu normele interne si interna- 
tionale, inventatorul redacteazá actul tehnico-juridic de protejare a 
creatiei proprii, de asigurare a prioritátii mondiale a acesteia. Descrie- 
rea trebuie bine ginditá in toate detaliile si redactatá in conformitate 
cu reglementările în vigoare, tratarea neatentá a acestei etape putindu-l 
costa mult moral si material pe inventator. 

Întrucît descrierile de invenţii capătă o ţinută specifică funcţie de 
tipul acestora, este necesară o definire prealabilă si o clasificare a in- 
ventiilor. 


10.1. Definirea inventiei 


In conformitate cu legislatia románeascá [1], de acord si cu legislatia 
majoritátii tárilor dezvoltate industrial, comstituie invenfie creafia stiin- 
lificá ‘sau tehnică care reprezintă noutate si progres јаја de stadiul 
cunoscut al tehnicii mondiale, care mu a mai fost brevetată, sau făcută 
public în tard sau străinătate, reprezintă о soluție tehnică şi poate fi 
aplicată pentru rezolvarea unor probleme din economie, știință, ocr - 
tirea sănătăţii, apürarea națională, sau în orice alt domeniu al vieții 
economice și sociale. f 

Prin urmare, inventia este caracterizatà prin trei atribute funda- 
mentale : 

— caracter tehnic-aplicativ, 

— noutate față de stadiul actual mondial al tehnicii, 

— progres față de stadiul actual al tehnicii, : E 

Invenţia trebuie să fie tehnică, întrucît aceasta trebuie să pore” 
zinte o soluţie practică pentru satisfacerea unei anumite cerințe M 
economiei, științei, ocrotirii sănătăţii sau în orice alt domeniu m 
I se spune tehnică, deoarece reprezintă [2] rezultatul gîndirii Chee 
prin raționamente, bazate pe legile universale ale stiintel, тайдан i 
stare fizică, după ce a trecut sau nu prin forma de text gb sc ША 53 
ajutorul índemínárii si priceperii umane, în colaborare cu mijloace » " 
producţie specifice obiectului soluţiei, Obiectul soluției tehnice poate 
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anu 


тира 


X oe 9 metodă, un mijloc 
ale acestora în cazul solut 
re Ul soluţii 
s Nor de сопмісішіге 3а 
NX S Pd Mes. socială, Nu sînt soluţii tehnic 
а вечери үү ntul creaţiei este de altă naturá d i Hilo, ttu 
i pur științifică, pur financiară, pur reip у 
рима j organizatorică sau pur di- 
Solutia dată problemei 


қ propuse spre : 4 
pletà si concretă, să asigure pre rezolvare trebuie să fie com- 


punerea în o 4 
corespunzătoare, de către tehnicieni cu ое Ci er 
erent, 


să fie fezabilà. Simpla enuntar 4 
înşiruirea simplă á Geste ae imita a [vice "Leni aa 
* қ i ^ ponentelor, fara lega- 
tura constructivă și funcțională între acestea, precum si o r rm 
completă a problemei nu sint considerate soluţii tehnice it | 
Prin urmare, atributul de tehnic are drept consecință tines Б 
atributul de aplicativ, cu care se asociazá. Existá evident si өлені au 
aplicativitate in perspectivă apropiată, pentru care se pot elibera ме. 
vete, cu toate că un. specialist nu le poate reproduce imediat. 
„Pentru asigurarea atributului de noutate, este necesar ca fazele si ope- 

„rațiile procedeului sau metodei, componentele constructiv-functionale ale 

mijlocului — mașină, dispozitiv, aparat, agregat, instalație etc. — sau 
elementele constitutive, forma, proporția componentelor, produsului din 
soluţia propusă, să se deosebească de similarele sale din soluțiile cu- 
noscute anterior care formează stadiul mondial al tehnicii în domeniul 
respectiv si să nu fi fost în prealabil dezvăluită. Deosebirile trebuie să 
fie esenţiale, originale, să genereze efecte tehnice noi. 

În cazul unui proces de inventare organizat, căruia îi este destinată 
această lucrare, în faza de redactare a descrierii, inventatorul posedă 
deja toate datele comparative formulate pe baza tehnicii deciziei impuse, 
pentru a fundamenta calitativ şi cantitativ progresul tehnic promovat de 
ој анргор олова iasg изо | 


т liste 15 3 оси 


10 2. Clasificarea invențiilor., oss 
ни 79? 5 (if 71 РУТ: Or? P - A ж <š 
Ín afará de clasificárile metodice-formale ale Член” după sis- 
_temul zecimal, international, german ete. folosite în specia ооба ar- 
zarea depozitelor de brevet, brevetotecilor şi a căutărilor согезрип- 
d | se pot clasifica dupa 


| ntate in capitolul 6) inventiile сат дор 

str zi 17 pa natura problemei rezolvate, functie de depe picota 

aces ra fatá de stadiul actual general al cunoaşterii, funcție de aspectu 
et implicării noutăţii ete, X 

уне dupa structură, invențiile pot dis кн 25 
— simple, avind la bazá un obiect unitar — un p к 


un produs, 
lor comple 
ala, sau c 


cu solutii simple sí combi- 
Xe, care nu contravin le- 
are prin aplicarea lor nu ar 


“um miilo^, s i dus; | | "oce si 
un míjlo^, aA tree bază un obiect combinat — din |: ceai 
еу Mia z da si mijloe (aparat), din procedeu si produs, shu < 
ДЕ din motor’ s cu condiţia ca ansamblul să fie unitar. 


„Procedeu, mijloc și produs, ^M retele componente pot constitui obiectul 
La invențiile сотре end et realizarea scopului propus Con- 
une ven ’ 
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tribuie inventiv өр ` 
ЖЕНДИ, can ue ndent, toate componentele 91 sînt proprii nu. 

Functie de dependenta lor 
ventiile se subimpart in [3] : 

— invenfii pionier, care r 
nomică-socială, marcind un sa 
de rezolvat, constituind baza 
cu problema deja rezolvatà 
prima instalatie laser etc.) ; 
Oc invenții obișnuite, care reprezintă mici salturi calitative în mij- 
ioacele de soluționare a unei probleme economice-sociale deja rezolvată 
anterior prin alte invenţii (diferite perfectionári a elementelor consti- 
tuiente a motoarelor cu explozie, ale avionului, ale instalațiilor laser). 

Funcție de gradul de interdependenté a invențiilor, unele fata de 
altele, se pot distinge : ; | 

— invenţii principale, independente, care se pot aplica fără încăl- 
carea vreunei invenţii anterioare, sau fără combinarea cu acestea ; 

— invenții complementare, dependente, care nu se pot aplica decît 
în combinație cu cel putin o invenție anterioară, considerată principală. 
Deşi dependența rămîne permanentă, caracterul de complementaritate se 
sa ap numai pina la expirarea valabilitatii brevetelor inventiilor de 

га. 

Functie de aspectul concret al implicárii noutátii, se pot distinge ur- 
mătoarele tipuri de invenţii : 

— invenții rezultate în urma sintezei a cel putin două soluţii cu- 
noscute ; 

— invenţii rezultate prin modificările dimensionale care conduc la 
mutații calitative ; 

— invenţii rezultate în urma creării de noi funcţionalităţi ; 

— invenţii rezultate în urma înlocuirii materialelor ; 

— invenţii rezultate în urma înlocuirii unui element din ansamblu; 

— invenții rezultate în urma modificării compoziţiei chimice, sau 
a proporţiilor de combinare ; 

— invenţii rezultate în urma modificării unor parametri tehnologici ; 

— invenţii rezultate în urma modificării ordinii de succesiune à 

` fazelor într-un procedeu tehnologic ; 

— invenţii rezultate prin modificarea schemei de principiu caracte- 
ristice (cinematice, hidraulice, electronice, de automatizare, fluidice). 

Funcție de obligaţiile contractuale ale inventatorilor se pot distinge ; 

— invenţii de serviciu, care se realizează în cadrul unei munci sa- 
lariate ; й 

— invenţii libere, care se realizează în afara obligaţiilor contractuale 
din proprie iniţiativă, Ұ 

Functie de dreptul de proprietate asupra obiectului invenţiei se ро! 
distinge ; ul 

— invenţii libere proprii, cînd titularul de brevet este inventatoru 
sau solicitantul (individual sau colectiv) ; EV 

— invenţii cesionate statului, voluntar, sau in virtutea legii, сіп 

"invenţia a rezultat ca urmare a unei activităţi contractuale, 


faţă de stadiul actual al cunoaşterii, in. 


ezolvă pentru prima dată o problemă eco. 
It calitativ major în cunoaşterea problemei 
de plecare pentru noi invenţii în legătură 
(primul motor cu explozie, primul avion, 
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10.3. Normele de redactare a descrierilor de inventii 


Normele R.S.R., de red 
| S.H, de redactare ad 
către Conslilu] National pent erorilor de 
| | pentru stiință : nvenţii, aprobate d 
să următoarele capitole (Praga fate пое la 4 martie 1977 (4i 
T , CU exceptia capit i 
1. оро generale : "тя 
її. Redactarea generalá a de 
scrierilor de i í 
ПІ. Redactarea descrier re aie an 
Pea: rilor de invenţii din domenii 
IV. Redactarea rezumatului des 
) crierii de i : 
М. Conditiile de intoemire si SPP d aid îi i 
— descrierea, revendicárile, rezumatul ; жаралы аі 
= întocmirea desenelor. 
rezentarea integrală a acestor norme în lucrar 
1 f ea d i 
geen бізі necesará, pentru а-1 putea inarma pe а снб 
PAN or, cunoscut fiind faptul cá unul din factorii gnoseologici inhi- 
E aae creatie rezidá tocmai in necunoasterea tehnicii redactárii Асе 
ue e арзан, Inventatorul, pentru a fi un adevárat inventator, tre- 
uie sá devină, în același timp, propriul său agent de brevete. Este po- 
ibil ca pentru prima descriere să-i fie necesare cîteva săptămini de 
ace dar este sigur că, după 5—10 descrieri, timpul redactării se va 
educe la numai cîteva ore, nemaiprezentind un obstacol demn de luat 


cu caracter 


în consideraţie pe traseul inventicii. 
Е: 
" EL 2 Xt. чт NALE 
a invenţiei constituie documentaţia tehnică principală 
ы eret ient i ! principală, pe baza 
căreia e socialiste din Republica Socialistă România, inventatorii ro- 


mâni, precum si solicitantii din străinătate, obțin protecția prin brevet de in- 
ventie pentru o creatie ştiinţifică sau tehnică, care, in conformitate cu prevede- 
rile art. 10 d egea nr. 62/1974 privind inventiile si inovatiile prezintă noutate 
si progres tehnic față de stadiul cunoscut al tehnicii mondiale, nu a mai fost bre- 
vetată sau făcută public în {ага sau străinătate, reprezintă o soluţie tehnică si 
poate fi aplicată pentru rezolvarea unor probleme din economie, ştiinţă, ocrotirea 
sănătăţii, apărarea naţională sau în orice alte domenii ale vieţii economice. 

2, Prin înregistrarea la Oficiul de Stat pentru inventii si marci (OSIM) a 
ri de brevet de invenţie, însoţită de documentaţia tehnică necesară breve- 
"conţine ca document principal descrierea inventiei, se constituie depo- 
j dreptul de prioritate, cu începere de 
privind aceeaşi invenție. 


er 
Г: 


zitul reglementar, care asigură solicitantulu 
ЈЕ mirii depozitului, faţă de orice alt depozit 
i Д Dupá constituirea depozitului reglementar, descrierea invenţiei poate ti mo- 
ди de solicitant sau din oficiu, fara a se modifica esenţa invenţiei si fără 

i cadrul soluţiei tehnice pentru care s-a solicitat protecţia. 5 

4, Іп cazul în care дира constituirea depozitului reglementar solicitantul 
modificări саге depăşesc cadrul soluţiei tehnice 
ai multor cereri de brevete 


aduce modificări soluţiei tehnice, 
“inițiale, acestea pot forma obi 
de inventie separate, principale 
22-5, Deserierea trebuie să conţină o singur 


prezentarea maj multor var 
| 203- 


ectul unei sau a m 
sau complementare, | 
д invenţie. Se admit Іпш-о descriere 


iante de rezolvare ale aceleasi probleme tehnice, dacă 


acestea ње bnzoază 
invenţiei, 


i E d Q Wsemenea Intro deserlere invențiile complexe се s І 

edou şi instalatie, metodă sl aparat | Убу Торна 
dl " М арага, procedeu = Instalatle-prodüs ot, 
da A ansamblul acestora so condiționează reciproc 91 conlucreazá ^ “= D 
I emel tehnice propuse, cu condiția respectării ИР, 
uniti invenţiei, 


6, Br `o ` ` 

QUUD antes no Mee ой invențiilor românesti în alte state, cu beneficiul 
nilonale, aga cum rezultà din art. 4 al convenției de la Ра 

pentru protecția proprietăţii industriale, ratificată de România prin Berii nr 
11077 din 30.12.1968, se face în limita soluției tehnice descrise іп depozitul h. 
glementar constituit în România la Oficiul de stat pentru invenţii şi mát E, 
confirmată prin certificate de prioritate, E 

7. Respectarea normelor de redactare а descrierilor de invenție este impusă 
şi de faptul că în toate ţările, legislatiile de invenţii sau instrucțiunile aferente 
prevăd exigente atit în ceea ce priveşte fondul unei descrieri de invenţii cit 
şi în ceea ce priveşte forma de redactare și de întocmire a desenelor explicative, 

Exigentele de fond precizează că descrierea trebuie astfel întocmită încît din 
cuprinsul ej să rezulte că obiectul invenţiei este realizabil si că prezintă elemente 
de noutate, conturindu-se soluția nouă din cele existente. Conform acestei restricţii, 
solicitantul brevetului, în cuprinsul descrierii, trebuie să expună, în afara ideii 
airectoare a invenţiei si soluția problemei tehnice, aceasta în scopul delimitării 


ariei protecției solicitate, pe de o parte, si a permite brevetului să-și execute 
funcția de protecţie pentru soluţia tehnică conținută, pe de altă parte. Astfel, în 


cazul în care o mașină sau o instalaţie se exportă ca atare, iar descrierea nu asi- 
gură protecţia integrală a obiectului respectiv, acesta va putea fi reprodus de 
către terţi, fără a se putea interzice contrafacerea. 

Exigentele de formă se referă la structura generală a unei descrieri de in- 
ventie, a revendicărilor de noutate, a rezumatului invenţiei, precum şi a desenelor, 
în cazul în care acestea sînt necesare. 


pe noeeași Idee inventivă și este respectat principiul unitați 


onarea 
, de asemenea, a principiului 


I]. REDACTAREA GENERALĂ А DESCRIERILOR DE INVENȚIE 


8. (1). Descrierea invenţiei trebuie să redea în mod clar şi precis contribuția 
originală adusă de autor la soluţionarea problemei tehnice propuse, delimitind 
această contribuţie în raport cu stadiul cunoscut al „tehnicii din domeniul de 
aplicare al invenţiei, 

(2). Textul descrierii invenţiei cuprinde următoarele capitole care se expun 
succesiv, în ordinea indicată mai jos, fără folosirea de subtitluri intermediare : 

— titlul invenţiei ; i 

-- prezentarea problemei pe care o rezolvă invenția сц precizare 
piului tehnic Ја care ве referă aceasta ; 

-- prezentarea stadiului cunoscut al tehnicii, în problema care face 
invenţiei, cu menţiunea dezavantajelor soluţiilor cunoscute ; 

— prezentarea generală a soluţiei tehnice a invenţie 
celor care elimină dezavantajele soluţiilor cunoscute ; 

— prezentarea pe scurt a figurilor explicative (dacă este cazu: E 

— prezentarea unula sau а mai multor exemple de realizare à iny 

— prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea invenţiei. 


a dome- 
obiectul 


i cu indicarea mijloa- 


iel į 
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TO: 


La finele descrierii, 


într-un с 
denta aportul creator 


apitol intitu] 
al invenţiei, а 


„Revendicări“, 5e scoate în evi- 


9. Titlul invenfiei 


(1) Titlul trebuie să conțin 
care o rezolvă invenția, f 
obiectul invenţiei. 

(2) Titlul se prezintă prin noţiuni 
culată (de exemplu: Aparat, Dispozitiv, 
de detaliu, dar suficient conturate pe 
permite stabilirea domeniului de specia 

(8) La formularea titlului se folos 


ă o formulare clară 


А și c isă i 
ara divulgarea soluţie малый Poe 4 


e care constituie însăși 


generice si cunoscute, în formă nearti- 
Instalaţie, Procedeu etc.) fără indicații 
ntru a reda just obiectul invenției si a 


litate si clasificarea corectă a acesteia. 
ese numai 


exprimate corect din punct de vedere stiintific sau нана ar inizi: i 126; 
(4) Titlul inventiei va fi identic cu titlul înscris 7 
invenţie. În procesul de examinare, titlul poate fi 
hotaririi comisiei de inventii. 
(5) Titlul unei inventii complementar 
ventiei principale. In unele cazuri, cind obiectul inventiei com 


n Cererea de brevet de 
modificat питај pe baza 


BESTE (1) Acest capitol constituie partea introductivá a descrierii invenţiei si pre- 


© (2) Prezentarea problemei pe care о rezolvă inventia trebuie sà precizeze 
problema tehnică pe care o rezolvă inventia, domeniul de specialitate şi scopul 
general urmărit. 

= (3) Se recomandă са prezentarea problemei să înceapă cu următoarea for- 
mulare : „Invenţia se referă la un aparat (dispozitiv, procedeu, metodă, tehno- 
logie'etc) destinată! „i 

2 (4) Та cazul invențiilor complementare, acest capitol prezintă următoarea for- 
mulare : „Invenţia se referă la (se reproduce titlul) si constituie o perfecționare 
а invenţiei principale nr... — 

= (6) Acest capitol nu va divulga soluția tehnică a problemei pe care o re- 
zolvă invenția, | l4 | ж. 

(6) In са? de necesitate, în funcție de complexitatea invenţiei, prezentarea 

problemei pe care o rezolvă invenţia poate fi extinsă la citeva fraze. 

| a, ; 


11. Prezentarea stadiului cunoscut al tehnicii, în problema care face obiectul 
БИЛЕ г. | 
X succi ага a face a 
2% “(1) La acest capitol, se prezintă pe rind, in mod succint, tà: 1 М рсе ipe! 
la desene explicative, soluţiile cele mai apropiate de invenţie, cunoscute de inven 
tator sau solicitant, care au același scop sau un scop analog, cu indicarea pentru 
Несате din “soluţiile menţionate, a lipsurilor sau dezavantajelor pe саге le au 

și pe care le eliminá invenţia, 


z 
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(2) Acest capitol nu formează un istoric sau o trecere in revistă a tuturor 
soluţiilor care au acelaşi scop, ci numai o selecţie a soluţiilor sau a soluţiei teh. 
nice cea mai apropiată cu care se compară soluţia invenţiei, 

(3) În prezentarea soluțiilor tehnice cunoscute, nu se fac referiri la firme, 
intreprinderi, indicative de aparate etc, ci la soluţiile tehnice corespunzătoare. 

(4) Se recomandă ca prezentarea fiecărei soluţii tehnice cunoscute să înceapă 
cu formularea următoare ; „În scopul.., este cunoscut un aparat (procedeu, in- 
stalatie, metodă екс)...“ 

(5) În cazul cînd se prezintă mai multe soluţii tehnice, se vor utiliza pentru 
celelalte soluţii cunoscute expresiile : „Esta de asemenea cunoscut un aparat etc....'*. 
sau „În acelaşi scop, mai este cunoscut un aparat etc,", sau orice altă formulare 
similară, 

(6) Dezavantajele soluţiilor tehnice cunoscute pot fi prezentate fie separat 
pentru fiecare soluție in parte, fie la sfirşit, obiective si neexagerate. 

(7) În cazul invențiilor complementare, se poate face referire numai la in- 
ventia principală, dacă ulterior înregistrării acesteia nu a apărut o altă soluție 
tehnică apropiată : în acest caz, după prezentarea pe scurt a soluţiei din invenţia 
principală, se vor arăta limitele sau dezavantajele acesteia. 

(8) Materialul documentar pe care se bazează soluţiile tehnice care formează 
stadiul cunoscut al tehnicii, menţionat în descriere, se va indica o dată cu prezen- 
tarea soluției respective titlul articolului sau numărul brevetului introducindu-se 
intre paranteze. 


Observaţii 


Partea aceasta din descriere mai poartă denumirea de stabilirea şi analiza 
prototipului [5]. Prototipul serveşte drept etalon pentru compararea noii soluții 
cu stadiul atins al tehnicii din domeniu, pentru a stabili gradul de originalitate 
şi progres. 

Prin prototip se înţelege cel mai apropiat, analog, atit sub aspectul esenței, 
cît şi a rezultatelor acestuia. Prototipul se alege pe baza a două metodologii 
principale : А 

— dupa numárul maxim de indici convergenti си cei аі  obiectivului 
inventiei ; 

— dupa unul sau doi indici principali-substantiali, care, In raport cu restul 
indicilor, contribuie in cea mai mare măsură la realizarea obiectivului propus. 

In acest scop, se folosesc tabele comparative de tipul tabelului 93. din pre- 
- Zenta lucrare, dar aceasta presupune o redactare prealabilă a invenției, urmată 
d de una definitivă, procedură care se practică în special la inventiile de mare 

importanță tehnico-economicá, Întrucît prototipul reprezintă „genul proxim“, denu- 
mirea nearticulată a acestuia devine automat si titlul invenției propuse, 


12, Prezentarea generală a soluției tehnice a invenției, cu indicarea mijloa- 
celor ce elimină dezavantajele soluțiilor tehnice cunoscute, 


(1) Soluția tehnică nouă care face obiectul invenției, se va prezenta în mod 
succint într-o frază sau, în caz de necesitate, in citeva fraze, urmărindu-se 
punerea in evidenţă a modului general in care invenţia soluţionează lipsurile 
soluţiilor cunoscute, 

. (2) In cazul în care descrierea se referă la о invenţie сотргеха, de exemplu 
un procedeu $i o instalație, о metodă si un aparat ete, se va prezenta mai întii 
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—ÀM 


PET 


procedeul sau metoda si apoi instalația 
teristice, fără a intra în detalii de realiza 


: 6 те; in aceste cazuri 
tehnice а invenţiei se face in două sau mai multe Mile, iden 
"фы, 


aparatul etc., prin elementele noi carac- 


prezentarea solutiei 
metodă ete. si, respectiv, pentru instalatie, aparat ete de bed P Неа 

(3) Prezentarea creaţiei tehnice пој începe cu теп 
lui urmărit de invenţie, după care se va prezent j 


fionarea, pe scurt, a scopu- 
prin elementele saie esenţiale care 


а pe scurt soluția tehnică й 
н a ca ous 
realizează scopul urmărit, i 


(4 In cazul în care apare necesar, în cuprinsul prezentăr 
formule chimice sau relații matematice, 
invenţia. 


li se pot menţiona 


dacă acestea fundamentează teoretic 


(5) Ca formulare, se recomandă următoarele expresii: „Procedeul conform 
invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate mai sus, prin aceea cà...“ sau ,Insta- 
Пара conform invenţiei, înlătură dezavantajele de mai sus, prin aceea m in 
scopul... este alcătuită din... (sau cuprinde..)..", „Invenţia înlătură dezavantaje'e de 
mai sus, prin aceea са, în vederea obținerii...“ 1. 

(6) Avantajele rezultate prin aplicarea invenției 


nu se vor indica la acest 
capitol, ci vor fi redate într-un capitol ulterior. 


13. Prezentarea pe scurt a figurilor explicative 


(1) Figurile exp'icative se vor anexa la descriere іп măsura in care intele- 
gerea invenţiei şi a e'emente ог sale de noutate о necesita. 
(2) Figurile vor fi într-un număr strict necesar înţelegerii funcționării invenției. 
(3) Desenele trebuie să conțină un minim de reprezentări sau detalii tehno- 
“9 logice necesar pentru intelegerea principiului si a exemplelor de aplicare, cu indi- 
сагеа mai detaliata a partilor care prezintá importanta pentru intelegerea elemen- 
telor noi ale invenţiei. — te Н 
_ (4) Figurie pot fi vederi sau proiecţii in diverse planuri, secțiuni, proiecții 
 axonometrice etc. precum si reprezentári grafice, scheme electrice, scheme b:oc, 
„scheme cinematice etc. | 


k (5) Fotografiile nu constituie figuri, decit in cazurile prevázute la cap. HI, 
ripcts 11, 18. пали 1 Б 
(8) Fiecare figură va fi numerotată, iar in cuprinsul descrierii ea capata o 
explicaţie asupra reprezentării sale. жа 
(7) Prezentarea figurilor constituie partea introductivă а exemplu:ui sau 
_exemplelor de realizare si poate avea următoarea formulare : „se dà (se dau) in 
continuare, un (mai mu'te) exempiu(e) de realizare a invenției, in legătură $i cu 
figurile 1, ..., n, care reprezintă : s 
222 fig. 1, vedere de ansamblu a dispozitivului, aparatului etc. ; 
222 -- fig. 2, secţiune după аха А-А din figura 1; 
= fig. 3, vedere in perspectivá a dispozitivului ; 
— fig, 4, schema cinematicá a sistemului de actionare ; 
5 T fig. 5, "ntn 
pe Eo. fig. nti er š 
2" (8) Pentru soluţiile tehnice prezentate în stadiul cunoscut al tehnicii, na se 
întocmesc figuri cu desene explicative decit în cazul în care se doreşte Revier 
fiere foarte clará a elementelor nol sau a avantajelor prezentate de invenţie, Acesti 
"figuri nu vor fi cuprinse în descrierea finală, 
o — ana «onaratà "ev 
“Є l) Prin ultimele precizări scopul se formulează printr-o frază separată (rev. 
Inveniii-Inovatii nr. 2, 1985.) 
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14. Prezentarea unuia saw a mai multor exemple de realizare a inventici 


(1) La prezentarea exemplelor de realizare se fine seama de faptul cà 
acestea nu trebuie 54 conțină elemente tehnologice si de proiectare, altele decit 
сеге care caracterizează invenţia, expunerea trebuind astfe! redată încît să rezulte 
că obiectul invenţiei este realizabil, că prezintă elemente de noutate și câ ele- 
mentele respective sint suficient conturate pentru a asigura protecţia prin brevet. 

(2) Descrierea exemplului de realizare începe, după caz, cu prezentarea dis- 
pozitivului, aparatului, instalaţiei etc, în stare statică, după care se indică modul 
de aplicare sau de funcționare. 

(3) Descrierea procedeului trebuie să conțină enumerarea fazelor (operatiu- 
nilor), indicarea succesiunii lor si a regimului de lucru (temperatură, presiune etc.) 
pentru realizarea fiecărei faze. 

(4) In cazul cînd exemplele de realizare sînt expuse cu referire la desenele 
explicative, pentru a permite înțelegerea obiectivului invenţiei, în text se vor 
introduce repere corespunzătoare fiecărui element, organ de mașină etc. 

(5) Introducerea reperelor în text se face în ordinea crescătoare a numerelor 
şi/sau în succesiunea alfabetică a literelor. 


(6) Din punct de vedere al modului de exprimare, cînd un organ, o piesă 
: sau un detaliu al unei piese se menționează pentru prima dată în text, el se ex- 
primă la forma nearticulată, ca de. exemplu : o placă de bază 1, prevăzută cu 
coloane de sustinere 2 si 3, pe care culisează o tijă 4, ..; ulterior, cînd în textul 
exemplului de realizare se menţionează aceeași piesă, organ etc., aceasta se va 
mentiona la forma articulatá, ca de exemplu: „tija 4 este acționată prin inter- 
- mediul unui reductor...* 

(7) Prezentarea unui dispozitiv, instalaţie ete., care contine mai multe ele 
mente componente, va fi astfel întoemită încît o dată cu mentionarea unui ele- 
ment sa se arate si rolul sau functia ce o indeplineste elementul respectiv ; nu se 
admit formulári in care elementele componente sint prezentate ca o insiruire sim- 

_ pla, fără a arăta scopul și legătura funcțională dintre ele. 

(8) Prezentarea unui ansamblu începe cu expunerea elementelor de bază, la 
care se adaugă, treptat, celelalte elemente de detaliu ce intră in compunerea an- 
samblului ; în cazul procedeelor și instalaţiilor, prezentarea va urmări fluxul teh- 

- no ogie respectiv ; ; ; Jiag міншіл 

(9) Dacá о descriere se referá la o invenţie complexă (procedeu şi instalatie, 
metodă și aparat etc), se redă. întîi procedeul, metoda ete. după care se descrie 
instalaţia, aparatul etc, care materializează procedeul sau metoda ; 

(10) Numărul exemplelor de realizare, respectiv a variantelor va fi suficient 
pentru a ilustra toate elementele caracteristice noi ale invenţiei, iar în cazul în 
care elementele noi constau în parametrii care pot varia în anumite limite, se 
vor i.ustra ce. putin limitele superioare si inferioare ale acestor valori; 

(11) Termenii din alte limbi pot fi utilizaţi numai în cazul în care nu există 
eg corespondenţi în limba română (de exemplu trigger Schmitt, releu Reed 
etc); 


‚ (12) Relaţiile matematice utilizate pentru fundamentarea teoreticà а inven- 


tiei vor fi înscrise conform normelor in vigoare in Romania, iar fiecare element 


component al relatiei va fi explicat 4 
(13) Unităţie de măsură utilizate sint cele recunoscute de normele si stan- 


 dardele în vigoare în România, 
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15, Prezentar 


ea avantaje 
МЯ rtajelor rezultate din aplicarea invenţiei 
vantajele se prezintă sub formă 
ч š s та e lativa 2 
eunte ln capat Pa t епипЏа уд, fiecare avantaj ince 
(2) Cind avantajul constă 
fara indicarea valorii economiei, 
(3) Avantajele trebuie să fie reale 
| ü şi rezultate în comparație HI 
zentate in descriere la capitolul referitor la stadiul cunoscut al A e ie ad 
(4) Prezentarea avantajelor poate avea următoarea formulare (ехетрјеје е 
find limitative) : »Inventia prezintă următoarele avantaje: — ||. ___ 08. 
»Apliearea metodei conform inventiei permite obtinerea urmátoarelor avantaje ; 
+ + “ i i i 1. 
a w ИИТИИ »Prin aplicarea invenţiei, se obţin următoarele 
avantaje: — ...... SU zii. A кн 
m imu În cazul in care invenţia prezintă un singur avantaj, 
într-o singură frază, de exemplu, cu următoarea formulare 


instalația etc), conform invenţiei, prezintă avantajul că...“ 


pind cu 


dintr-un efect economic, se va arăta acest lucru 


acesta se evidențiază 
2 „Metoda (aparatul, 


. 16. Prezentarea elementelor originale ale invenţiei. 
LIH "t g 


imu 


Redactarea revendicárilor 


— — (1) Elementele de noutate care constituie aportul original al solicitantului în 
tema pe care o rezolvă invenția si care delimitează întinderea protecției conferite 
de brevet se prezintă într-un capitol intitulat : „Revendicări“. 
(2) In ceea ce priveste continutul, o revendicare cuprinde : 
a) un preambul care contine titlul inventiei si elementeie tehnice ale invenției 
ce fac parte din stadiul cunoscut al tehnicii din domeniul respectiv si, 
b) o a doua parte în care se precizează elementele noi aduse de invenție la 
«rezoivarea temei respective. „а. па e o 
Cele două parti аге revendicárii specificate la pct. а şi b sînt legate prin 
ЖӨРледа mearacterizat(4) prin aceea Să torp en | 
attis) Daca inventia nu are elemente comune cu so.utiille anterioare, in pre- 
 ambu:ul revendicárii se menționează numai titlul acesteia. 

Ir (4): Se recomandá ca partea revendicárii, in care se precizeazá elementele noi 
E án cazul in care infelegerea acestor elemente este usuratà, sà inceapa prin pre- 
 2епіагеа pe scurt a ѕсори ші urmărit prin construcţia elementului sau ansamb pha 
de elemente се formeaza creatia tehnică nouă respectiv prin faze.e si parametrii 
noi ai procesului tehnologic nou. | 
, ) "ey 5d oce si nu sînt luate în considerare revendicările care 

rept ihe gom j ; 
a ur аып. chiar dacă este pusă pentru prima dată pe plan mondial, 

licarez ind să se refere la soluţia tehnică dată problemei respective ; 
) rezu. tele sau avantajele obținute prin aplicarea invenţiei, chiar dacă sint 
entru prima dată, _ 
“Fiecare revendicare se redactează într-o singură frază, 7 пБ Nee 
Л în care pentru explicarea soluţiei noi se face КЫА Асе 
exp tive, reperele elementelor constructive con(inute in P Қ ық» әш E 
ет ^ntelor пој, imediat după menţionarea acestora, še A SĂ n ре es 
vendiearea va fi astfel formulată incit chiar în М ropar 3 dn b BE Wawaq 
„să prezinte caritate si cursivitate, pace cds ODER reperele nu se men- 
în mod deosebit, înțelegerea mai rapidă a 
ţionează, 


atri) (8) In preambulul unei revendicüri, inainte 
са“ nu se introduc repere, 


іш; 


а expresiei ,caracterizat prin aceea 
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(9) Prezentarea elemente or noi se face eu menţiunea funețiunilor respec. 
tive si nu sub forma unel insivuiri simple, 

(10) In cursul revendicării se va păstra aceeași denumire a e'ementelor ca 
si în descrierea invenţiei. 

(12) O invenţie poate avea una sau mal multe (multiple) revendicări, 

(15) Numărul revendicărilor trebuie să fie rațional, (inind seama de natura 
invenţiei a cărei protecție se solicită, 

(13) Ста există mal multe revendicări, ele se numerotează, în ordinea suc- 
cesiunii lor, cu cifre arabe. 

(14 О invenţie are o singură revendicare, în situaţia în care elemente e esen- 
tiale ale obiectului invenției expuse în revendicare epuizează tota! soluția tehnica, 
nefiind necesar a fi aduse dezvoltări sau completări prin revendicări ulterioare 

(15) Ta cazul revendicărilor multiple, acestea pot fi principale și dependente 
(secundare, subordonate), în funcţie de complexitatea soluţiei tehnice a invenţiei si 
de nivelul de subordonare a elementelor noi ale acesteia, 

(16) Revendicarea principală, prin importanța ei Juridică, trebuie să asigure 
protecţia invenţiei, in limite suficient de largi și totodată să conţină e.emente esen- 
tale suficient de conturate саге să asigure reproducerea efectului tehnic urmărit 
de invenţie, fără a face necesar un aport creator complementar din partea сели 
care o reproduce. 

(7) Revendicările dependente, prin subordonarea lor, au rolul de a pune în 
evidență întreaga complexitate а so`utiei invenţiei. 

(18) Revendicările dependente dezvoltă și aduc precizări de деќа іш unor ele- 
mente din revendicarea principală in care acestea au fost conturate mai general ; 
într-o astfel de revendicare se menţionează intii revendicarea de care este depen- 
dentă, după саге se dezvoltă si se precizează elementul respectiv, tehnic şi func- 
tional. 

(19) Ca redactare, о revendicare dependentă poate avea urmátorul continut, 
de exemplu, in cazul cind inventia se referá la o instalatie de másurare a tempe- 
raturii la care traductoru! este conceput să lucreze numai in cadrul instalatiei 
respective : 

72. Instalaţie pentru măsurarea temperaturii ca la revendicarea 1, (sau, con- 
form revendicárii 1) caracterizată prin aceea са traductorul ( ) este constituit 
dintr-un element rezistiv ( ) avind partea activă ( ) introdusă într-o teacă me- 
talică de protecţie ( ), di'atarea lineará a părţii active ( ), determinind prin 
intermediul unei tije culisante ( ), acţionarea unui angrenaj amplificator ( 7 
unghiul de rotaţie ( ) al axului ( ) angrenajului ampiticator ( ) fliad о mă- 
sură a temperaturii din interiorul cuptorului ( )“. 

Notă : în paranteze se tree reperele de pe desen а elementelor corespun- 
zătoare, dacă se consideră necesar, 

(20) Revendicările dependente pot avea o dependenţă de ordin superior, în 
cazul în care printr-o revendicare separată se dezvolt& un element conţinut intr-o 
revendicare dependentă de ordinul 1, 

In acest caz, іп preambulul revendieürli se va menţiona atit revendicarea 
principală cit și revendicarea dependentă pe care o dezvoltă, 

(21) Conform exemplului prezentat la pet, 16 alin, (19), formularea poate fi 
următoarea : 

„3, Instalaţie ea le revendicările 1 51 2, caracterizată prin aceea că, în scopul 
măririi sensibilităţii elementu'ui traductor ( ), e'ementul rezistiv ( ) are forma 
unei spirale elicoidale", 
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(22) Titlul inventiei se reproduce inte 
cipală ; în celelalte revendicări se reproduce 
cările respective legindu-se de prima reve; 
prin cuvintele de referinţă, de exemplu „(titlul 


Ir ai f; | 
gral питај în prima revendicare 


Í Ag 
numai o fracțiune | 


' de titty, revendi 


Micare, sau de en pe 


are o dezynlit4 
rea té | 
prescurtat) conform 


carea...” sau „са in revendicarea...“ ete cu revendi 

(23) Pentru fiecare exemplu de realizare a 
muia cite o revendicare separată, 

(24) In cazul invențiilor complementare, revendicarea principală. | | 
iul sáu, se va referi la invenţia principa.á, mentionina fiümárel үч MuR 
pectiv, precum si elementele tehnize esenţiale ale acesteia 
invenţia complementară (dacă este cazul), 

De exemplu : „(Titlul complet) — care este identic cu al invenției pri 
conform cu invenţia principa à nr...... caracterizată prin aceea că," 

(25) Та саз invențiilor complexe (procedeu și dispozitiv, procedeu si insta 
latie, metodă si aparat etc.) se întocmesc revendicări pentru procedeu, metodă ete 
şi separat pentru dispozitiv, instalaţie, aparat etc., ordinea de succesiune 
corespunzătoare titlului invenţiei. 

(26) În cazul invențiilor complexe, în revendicări, titlul nu se reproduce ii- 
tegral, ci se extrage din acesta numai elementul la care se referă revendicarea 
De exemplu, la o invenţie referitoare la un „Procedeu și instalație pentru obt 
nerea de suprafeţe metalice mate“, revendicările principale vor avea următoarea 
formulare : 

„1. Procedeu pentru obţinerea de suprafețe metalice mate, ... caracterizat prin 
aceea са...“ 

„2. Instalaţie pentru obţinerea de suprafeţe metalize mate, conform proce- 
deului de `a revendicarea 1, caracterizată prin aceea ză...“ 

(27) In cazul invențiilor complexe, se recomandă ca revendicările principa e 
şi secundare să se grupeze astfel, încît după revendicările de procedeu, metodă et 
să urmeze revendicările de instalaţie, dispozitiv, aparat etc. 

(28) Soluţia tehnică prezentată în cuprinsul revendicărilor nu poate ерд! 
cadrul soluţiei tehnice descrisă în exemp ele de realizare. 

(29) Nu se admit revendicări de genul : 

а) — „„caracterizat(ă) prin aceea cá, este realizat(á) conform figurii sau 


b) — „„„caracterizat(e) prin aceea cá pot fi luate in combinație sau sepa 

— (in cazul în care în preambul se arată dependența fata de mai muite 
revendicări), | 

(20) Dacă la depunerea cererii de brevet de invenţie se invocă prioria, 
tiple, se recomandă са revendicările să se formuleze In aya fe, incit һесаг‹ 
corespundă unei singure priorităţi. 


IV. REDACTAREA REZUMATULUI DESCRIERII INVENTLEI 


invenției se recoma Май a se fo 


сате se regásese în 


пара: 


: А 
мага breveta 


че grant *umentatia пес | 
(24), (1) Rezumatul face parte integrantă din ао P tard, e. neputind defin 
(2) Rezumatul are drept scop informarea documentară, 
drepturi.e conferite de un brevet de invenție 
(2) Un rezumat trebuie să conţină eleme 
tarea lui urmind a cuprinde urmátoarele puncte : 
a) titlul inventiel ; 
b) domeniul din care f 
€) modul general de rezolvare a probleme) ré 


ntele principale ale invenţiei, reda 


3 7 e 1 ргорщ ec ео 401 Vi (asta 
act pal te inv nta 84 | го! lema pe t ul о rezoiva acen 
с 


spective , 


м 


d) indicarea posibilități or de aplicare sau utilizare ; 

(4) ln cazul invențiilor din domeniul chimiei, Чава acest lucru е ne ashr, 
va indica si formula chimică се caracterizează се! mal bine invenția, 

(6) Dacă este capul, se va indica figura din desen care tlustrensh ee] mai 
bine invenţia, jar în textul de prezentare à soluției, conform pet, e, se vor fre 
referiri la reperele din figură, reperele fiind introduse între paranteze, 

(6) Ta rezumat se vor arăta avantajele rezultate din aplicaron invenției 

(€) Rezumatul trebuie să fie concis și clar; se recomandă n aves col mult 
150 cuvinte. 


пе 


V. сомрти DE ÎNTOCMIRE SI ÎNREGISTRARE A DESCRIERIT INVEN Pim 


25. Descrierea, revendicările, rezumatul, 

а) Descrierea, revendicările, desenele şi rezumatul trebuie să fie prezentate 
în asa fel încit să Пе posibilă reproducerea și multiplicarea directă a acestora prin 
fotografiere, mijloace electrostatice, prin offset sau microfilme, într-un număr ne 
limitat de copii. 

Q) Filele nu trebuie să fie mototolite, rupte sau fmpüturite, 

(3) Fiecare foaie se foloseste vertical (laturile scurte fn partea de sus si jos) 

(3) Descrierea, revendicirive si rezumatul se redactează pe hirtie albă, netedă, 
netransparentă şi nelucioasă, 

(5) Descrierea, revendicările si rezumatul se redactează pe file distincte. 

(6) Toate filele trebuie să fie reunite In așa fel însit să poată fi examinate 
fără greutate si să permită cu ușurință atit desfacerea acestora în vederea repro- 
ducerii cit şi reunirea lor. 

(7) Filele trebuie să aibă un format A4 — (297X210 mm). 

(8) Marginile filelor pe care se redactează descrierea, revendicările si rezu- 
matu. trebuie să aibă următoarele dimensiuni, minime si maxime : 


a) marginea de sus a primei file: 8 cm—9 cm 
b) marginea de sus a celorlalte file 2 cm—4 cm 
c) marginea din stinga 25 cm—4 ст 
d) marginea din dreapta 2 cm—4 cm 
е) marginea de jos 2 cm—3 cm 


(10) Toate filele se numerotează, în ordine, cu cifre arabe. 

(11) Filele nu trebuie să aibă stersáturi, corecturi, inseriptil, cuvinte addu 
gate, Se admit excepții шта! în cazurile în care apare evidentă necesitatea <o- 
recturii şi numai dacă reproducerea оГ respective nu este compromisă. In acest 
caz, fiecare corectură trebuie să fie atestată de cel care a efectuat-o, 

(12) “Textul se dacti'ografiazü la 1,5 rînduri, 

(13) Semnele a fabetului grec din cuprinsul unor formule sau relații mate 
matice pot fi serise de mină, 

26, Intocmirea desenelor, 

(1) Pentru aceeași invenţie se pot utiliza о parte din desene executate in 
proiecție ortogonalá, o parte în proiectie axonometrică precum și alte moduri de 
reprezentare (scheme bloc, scheme electrice, scheme cinematice ete) іл functie de 
necesitatea punerii mai bine in evident à obieetulul invenţiei, 

(2) Se recomandă in unele cazuri executarea desenelor în proiecție axono 
metrică (în perspectivă), ео avind un earaeter mal sugestiv, 

(3) Таһе еге nu sint considerate desene, ele urmind a fi introduse în supriasu 
textului deserierii invenţiei, 

(4) Diagramele sint considerate desene, 
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(б) Desenele nu trobule ВА 
gonde a părților» constitutive ele, 

(6) Se adimt eote de dimensiuni tr 
esentin e ale inventiel, 

(7) Se pot ndmite, Inserise pe dese * ді 
toarele texte: apă, abur, нај 4 бр, re cind este absolut necesar, or 
română, i 115, deschis ete, redactate 1 

(8) Pe о filă se pot executa maj multe desene explicative 
tuind cite o figură separată, semnificatia ei fiind State Ял че 

и rátatá in textu 
(9) Figurile se numerotenzü în ordine crescătoare си Alte rate 
figura 2...); focare proleetle, весіиле sau detaliu, reprezentat ys ind у 
o îinură aparte și ве numeroteazá га atare, s PERR 

(10) Părţile componente, detaliile, organe'e, aparatele, precum și alte ele- 
mente menţionate în descriere in cadrul exemplelor de realizare yor oara o 
dosen cite un reper, 

(11) Un reper va reprezenta o aceeași piesă, chiar dacă aceasta ғ 
multe figuri, astfel încît un reper să aibă o singura semnificatie ; 
practică de poziționare a reperelor, se recomandă ca acestea 54 fie i 
în textul prezentării exemplului de realizare gi după aceea tran 

(12) Reperele se numeroteazá în continuare, chiar даса invenţia conține mai 
multe exemple de realizare, 

(13) Reperele se inscriu cu eifre arabe, 

(14) Pentru ansamblu! de piese se utilizează literele mari ale alfabetu zi 
latin. 

(15) Pentru detalii de formă, cavităţi, degajári, orificii etc. se utilizează lite 
rele mici ale alfabetului latin; în funcție de numărul detaliilor, se pot utiliza 
litere cu indici (prim, secund etc), 

(16) Pentru unele notații specifice, de exemp:u unghiuri, зе pot utiliza litere 
ale alfabetului grec, 

(17) Planul de sectionare a pieselor se notează prin litere mari ale alfabet 
latin, de exemplu: A—A, B—B etc. 

(18) In cazul schemelor bloc, ве pot utiliza fie cifre arabe, fie li 
ale alfabetului latin. 

(19) In cazul schemelor electrice, se pot utiliza atit cifre arabe cît şi lite 
mici ale alfabetului latin, luate separat sau combinat, în conformitate cu ргезстір 
tile de simbolizare oficiale. s өң 

(20) Reperele înscrise ре desene trebuie să se regăsească în іа їп с 
scriere, respectiv în prezentarea exemplului de realizare si invers 

(21) Scara desenelor și c'aritatea execuţiei lor grafice trebuie e 
încit la o reproducere a acestora, concomitent cu o reducere liniara 1а A Чеча 
Ше ва rămînă evidente, 


00; ^ »» te ” 4 e 
Mina te хи explicative, cote dimensio јаје 
20 4235, = 


1 cazul of X 
ZU] cind acestea constituie eemente 


fiecar 


л > desen, ea trebuie 

(22) Atunci cind, în cazuri excepţionale, scara figurează pe « 1 
reprezentată grafic, ta (calc) sau material plasti 
‘le se execută pe hirtie transparentă (es^ зам ma —— 
ШЕШУ, ав „execută 1 sau carton alb, In general de format At 


jar copiile pe hirtie ozalit, xerograficá 
si în mod exceptional de format Аз, 
(24) Desenele se execută cu linii negre 
neală stabi'ă in timp, de aceeasi grosime, eu o 
(25) Nu se admite folosirea de linii, haguri 
(26) Seetiunile sint marcate prin ha 
а reperelor și a liniilor principale, 


sau albastru închis, in tus sau cer- 
bună calitate 
sau tente colorate 


| е 8 2 tă citirea uşoară 
suri oblice care să permită citire 50 


213 


a 


(27) алады se scot in afara conturului pieselor, pe cit posibil aliniate 
vertica) si orizontal, fiind unite de pieseie се le reprezintă printr-o linie subțire 
terminată cu un punct. 

(28) Pe desene, cifrele si literele care constituie reperele nu se vor incercui, 
sublinia, pune în paranteze sau între ghilimele, 

(29) Hasururi/e diferitelor materiale (cauciuc, sticlă etc.) vor fi în confor- 
mitate cu standardele în vigoare în România, 

(30) Desenele se încadrează în filele respective astfel incit să se asigure 
pentru fiecare figură un spaţiu corespunzător unei bune și clare imagini. 

(31) Se recomandă ca marginile minime libere ale filei conținînd desene'e 
să aibă următoarele valori : 

— marginea de sus: 2,5 cm; 

— marginea din stînga : 1 cm. 

(32) Filele conținînd desenele nu vor avea chenar, cadru sau alte iinii care 
să delimiteze desenele. 

(33) În cazul în care descrierea si desenele conţin un număr mare de repere, 
se recomandă а se ataşa la acestea о filă distinctă în care să se menţioneze în 
ordine crescătoare reperele si semnificaţia lor. 

La întocmirea descrierilor de invenţii, se va tine seama de faptul că pentru 
protecția creaţiei ştiinţifice sau tehnice ce face obiectul invenţiei este necesar 
a se respecta în totalitate exigenţele de fond şi de formă menţionate în prezentele 
norme. 

Constituirea corectă a depozitului reglementar în Republica Socialistă Româ- 
nia asigură solicitantului român sau străin un drept de prioritate, cu începere 
de la data constituirii depozitului, față de orice alt depozit ulterior privind aceeași 
invenţie, în conformitate cu prevederile art. 17 din Legea 62/1974. 


10.4. Exemplu de descriere de invenție 


Pentru ilustrarea modului în care se redactează o descriere de in- 
ventie, se redă în continuare un exemplu din practica personală a auto- 
rului [6] în domeniul concepției si brevetării unei serii de invenții de 
procedee si mașini de ascuţit scule. Procedeul a fost brevetat atit în tara, 
cit si in R.F.G., Franța, Elveţia si Italia. 

Cu toate că descrierea a fost redactată în 1970 si publicată in 1973, 
deci inainte de publicarea normelor prezentate anterior, ea corespunde 
acestor norme, cu excepţia faptului cá în revendicări unele substantive, 
citate pentru prima dată, sînt articulate hotărît în loc de nehotarit. 


Titlul Procedeu de ascutire cilindro-eliptică dublă a bur- 
invenţiei ghielor elicoidale, 

Prezentarea problemet Invenţia se referă la un procedeu de ascutire а 
pe care o rezolvă in- ^ burghie:or elicoidale, dupa дома suprafete cilindro-elip- 
venta tice intersectate, cu tăiș transversa! piramidal, auto- 


centrant, aplicabil in special la burghiele destinate pre 
lucrării fontei si a ofelurilor de duritate mare $i medie. 
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Prezentarea stadiului cu- 
noscut al tehnicii in 
problema care face 
obiectul invenției 


сиба 


rea prezentării 


Este cu ; 

"arma А АҢЫ етин eu af ta redii 
transversal piramidal, mărginit “A ptice dub'e, си táis 
ON patru suprafețe ci- 
a unt plate abrasive al, tts aa елге 
250 mm si cu un raport reto т ернін р 54 
trul exterior si cel interior, prin Pe e q ЖЕЛЕ 
ШЕ 4 re iscării 
principale de rotaţie a pietrei cu miscarea de avans 
longitudinal, аха pietrei fiind conținută Ей. Do 
înclinat cu un anumit unghi in raport cu dida 
avansului longitudinal $i înclinată în acest plan cu un 
al doilea unghi în raport cu p'anul care contine axa 
burghiului si direcţia avansului longitudinal, rolul 
avansului pe adincime fiind preluat de forma concavă 
a curbei hiperboidale de intersecţie а pianului avan- 
.sului longitudinal cu suprafaţa activă conică a pietrei, 
| Este cunoscut de asemenea un procedeu de азси- 
tire a sculelor aschietoare după două suprafeţe cilin- 
'dro-eliptice intersectate, cu ajutorul suprafeţei active 
hiperboloidale de rotatie a unei pietre oa, aplicabil 
si la ascutirea burghielor elicoidale dupa suprafete ci- 
lindro-eliptice duble, cu tăiș transversal piramidal 
autocentrant, prin compunerea a douá sau trei miscári 

de lucru. 


өтте) Dezavantajul principal al acestor procedee constă 
„în faptul că táisul principal rezultă practic rectiliniu, 


cu o singură valoare a unghiului de atac. respectiv a 
unghiului la virf. Pentru a realiza două sau trei va- 


. lori ale unghiului de atac, sint necesare două sau trei 


poziționări, respectiv ascutiri ale burghiului, ceea ce 


conduce la scăderea productivităţii operaţiilor de as- 


cutire. - 

^. Este cunoscut de asemenea si un procedeu de as- 
cutire a burghielor elicoidale după o suprafaţă ci indro- 
eliptică unică, racordată cu fateta e.icoidalà printr-o 
suprafata toroidal-elipticá, prin compunerea a trei mis- 
cari de lucru, o mişcare principalà de rotatie a pietrei- 
oalá, o miscare de avans longitudinal a burghiului in 
raport cu piatra şi o mişcare de avans pe adincime ree 
lizat prin rotirea continuă sau periodica a axel bur- 
ghiului іп planul miscárii de avans longitudinal in ju- 
rul unui punct fix, Cu toate că realizează о forma opti- 
mizată а tăișului principal, acest procedeu prezintă 
unele dezavantaje, care vezidă în faptul că, pe de je 
parte, necesită folosirea unor pietre-oală de diametru 
relativ mic, de cca. 50—150 mm, cu o productivitate si 
durabilitate micá, iav pe de alta parte, prin pene ka 
táisul transversal rezultá din intersecţia à numai 3 ste 
prafete eilindro-eliptice şi са atare nu prezintă calități 


autocentrante, 
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Prezentarea generală a 
soluției tehnice a inven- 
tiei, cu indicarea mij- 
loacelor ce elimină dez- 
avantajele solutiilor teh- 
nice cunoscute 


Prezentarea pe scurt а 


figurilor explicative 


Prezentarea ший exem- 
plu de realizare a in- 
venţiei 
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Invenţia de față elimină dezavantajele de Mai sus 
prin aceca că, în scopul realizării în cadrul aceleias; 
ascutiri, a unei forme piramidale autocentrante а táisului 
transversal si a unei forme optimizate, curbilinii, a tai- 
sului principal, fo'osind pietre oală de diametru ne'i- 
mitat sub aspect geometric, constă in ascutirea unui 
burghiu folosind o suprafață activă, hiperboloidală de 
rotaţie, a unei pietre oală, prin combinarea unei mis- 
сагі de rotaţie a pietrei cu o mișcare de avans longi- 
tudinal si cu o mișcare de avans pe adincime, realizată 
printr-o mișcare lentă de rotire a burghiului în planul 
descris de mișcarea de avans longitudinal a axei aces- 
tuia în jurul unei axe perpendiculare pe acest plan. 


În cele ce urmează se prezintă un exemplu de apli- 
care a invenţiei, in, legătură cu figurile 1...10, care 
reprezintă : 

— fig. 1, o vedere a burghiului si a pietrei oală 
într-un plan perpendicular pe direcţia avansului lon- 
gitudinal ; 

— fig. 2, vedere într-un plan paralel cu direcția 
avansului longitudinal si cu axa pietrei-oalá ; 

— fig. 3, poziţia iniţială а burghiului in raport 
cu suprafata activa a pietrei, in miscarea de avans pe 
adincime a acestuia ; 

Shits, 4, pozitie intermediará a burghiului in ra- 


‘port cu suprafaţa activă a pietrei, în mişcarea de avans 
"pe adincime a acestuia ; 


^ — fig. 5, poziţia intermediară a burghiului in ra- 


"port cu suprafața activă a pietrei, în mişcarea de avans 
pe adîncime a acestuia ; 


— fig. 6, poziţia finală а burghiului în raport cu 
suprafața activă a pietrei, în mişcarea de avans pe 
adincime a acestuia; | 
| — fig. 7, vedere în plan а părţii aşchietoare a bur- 
ghiului ascuţit ; | 

— На. 8, vedere din profil a părții aschietoare а 


| burghiului ascuțit ; 


„fig. 9, vedere in planul mişcării de avans pe 
adincime а burghiului, din саге rezultă parametrii po- 
zitionari relative dintre burghiu si piatră, la ascuțite. 
într-o primă variantă, 

— fig, 10, o vedere în planul mişcării de avans 
pe adincime а burghiwui, din care rezultă parametri 
poziționării relative dintre burghiu şi piatră, la ascu- 
tire, într-o a doua variantă. 


Procedeul de ascutire а burghielor constă în tolo- 
sirea unei suprafețe active a, avind o forma hiperboidalà 
de rotație, de pe o piatră oală 1, sare se obține prin mi A 
carea rectilinie a unui virf de diamant 2, amplasat 


Fig. 10.1 (1) Fig. 10.1 (2) 


Fig. 10.1 (3) Fig, 10.1 (4) Fig. 10.1 (5) Fig. 10.1 (6) 
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Fig. 10.1 (8) 


Fig. 10.1 (7) 


Fig. 10.1 (10) 


Fig, 10.1 (9) 
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Fig. 10.2. (1A) Fig. 10.2. (1B) 


in locul axei unui burghiu de ascutit 3, excentric cu 
o distantá b fatá de axa pietrei 1, care este inclinata 
cu un unghi о іп raport cu directia avansului longi- 
tudinal indicat printr-o ságeatà A. 

În timpul ascutirii, burghiul 3 este inclinat cu un 
unghi f, constant in raport cu planul miscárii de avans 
longitudinal A si cu un unghi y, variabil in raport cu 
directia acestui avans. 

Pentru ascutirea unui burghiu 3, pe lingà miscarea 
de avans longitudinal A se foloseste o miscare princi- 
palá de rotatie B a pietrei 1 in jurul axei proprii, pre- 
cum si o miscare C, de avans pe adincime, realizata 
prin rotatia lentá in sensul creşterii unghiului y, a bur- 
ghiului 3, in jurul unei axe fixe c, perpendiculara pe 
planul miscárii de avans longitudinal A a! axei acestui 
burghiu. 

In urma mișcării de avans longitudinal A a pie 
trei 1, în raport cu burghiul de ascuțit 3, se realizează 
corespunzător 0 mișcare similară a unei e'ipse de pro- 
jectie a muchiei exterioare d si respectiv a unei елрзе 
de proiectie а muchiei interioare e, care delimiteazà 
suprafata activa a. Іп acest fel, se generează coud por- 
țiuni de cilindri eliptici intersectati f Si 9 după о 
muchie rectilinie h. Prin mişcarea de avans pe adin- 
cime C, se realizează două suprafeţe toroida'-e-iptize 
IN. intersectate дара о muchie k, in forma de are 
de cere, avind o vază 1, egală cu distanţa de la axa de 
rotaţie с pind la suprafața activă a pietrei diea 

Zona de racordare formată din suprafețele i А J, 
rezultă de formă dublu toroidal-ejiptied, ca urmare а 
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Prezentarea avantajelor 
rezultate din aplicarea 
invenţiei 


rotirii elipselor de proiecţie d si e, în jurul axei ¢ 
Procesul de ascutire este încheiat atunci cînd, în тіз. 
carea de avans pe adincime C, unghiul y capătă o 
valoare egală cu jumătatea unui unghi la virf 28, десі 
cînd devine egal cu unghiul 8 impus. În felul acesta, бе. 
care din cele douá suprafete de asezare principale, si- 
tuate pe cei doi dinti m si m ai unui burghiu 2, con- 
form cu figurile 7 si 8, rezultă compusă din patru su- 
prafete si anume, douá suprafete cilindro-eliptice g 
si f si două suprafeţe toroidal-eliptice 1 si j. 

Pentru a mári o lungime o, a zonei de racordare, 
formată de suprafeţele ¿ si j, se măreşte raza de гасог- 
dare 1, prin indepartarea axei de oscilatie c de supra- 
fata activa a pietrei 1, se máreste excentricitatea p a 
unui tăiș transversal т, față de axa de oscilație c, sau 
se folosesc simultan ambele гаі. 

Pentru a reduce valoarea minimă a unghiului § 
măsurat într-un vîrf s, situat la periferia burghiului 3, 
conform figurilor 7, 8, 9 si 10, se micșorează valoarea 
intialà a unghiului y, burghiul 3 se apropie de piatra 1, 
axa de rotaţie c pástrindu-si poziția si concomitent mic- 


: sorindu-se o excentricitate t a axei burghiului, fata de 


axa de rotatie c, conform figurilor 9 si 10. 

; Pentru a realiza o anumita grosime u de metal 
eliminat de pe fata de asezare a burghiului 3, conform 
cu figurile 9 si 10, virful acestuia s se amplaseaza ex- 
centric, cu o distanta v, in raport cu perpendiculara 
eoborita din axul de oscilație c, pe suprafața activa a a 
pietrei 1, cresterea grosimii u realizindu-se prin mari- 
rea excentricitatii v, în urma unei deplasări D a bur- 
ghiului 3 in lungul axei sale, in suportul acestuia, care 
poate fi o bucsá elastică, o prismă, sau niște fălci de 
pozitionare, fixare, nefigurate in desen. Prin aceasta se 
obtine si o oarecare micsorare a unghiului de atac mi- 
nim §, precum si o extindere a porțiunii curbilinii о a 
tăișului. | 


Procedeul conform invenţiei prezintă următoarele 
avantaje : | 

— asigură feţei de aşezare а burghiului o forma 
complexă, formată din două suprafete cilindro-eliptice 
intersectate, care determină o forma piramidală auto- 
centrantá a tdisului transversal si din două suprafeţe 
toroidal-eliptice, care asigură o forma curbilinie, cu un 
unghi de atac 8 descrescător spre virf, ceea ce deter- 
miná o valoare mare a unghiului la virf in această 
zonă, cu condiţii îmbunătățite de evacuare а căldurii 
6! cu efect pozitiy asupra durabilității, care poate si 
orească de 3,6 ori în raport cu ascutirile conventio 
nale, în special la prelucrarea fontei si a ofelurilor de 


duritate mare si medie ; 


Р — asigură condiţii bune de 
praiata de contact dintre 

piatră si f ' Ase? 
burghiului este mult diminuată, cu NA А ый 
regimului termic de lucru 
cuţirii, 


ascuțire, intrucit su- 
e f 
+ pozitiv asupra 
81 asupra productivității ns- 


REVENDICARI 


Prezentarea elementelor 1. Procedeu de ascutire cilindro-eliptiză dubia a 
originale ale invenţiei burghiclor elicoidale, caracterizat prin aceea că 1л scopul 
(a formulei invenţiei) și realizării în cadrul aceleiași ascutiri a unei forme pi- 
a revendicărilor ramidale autocentrante a tăișului transversal $i a unei 
forme optimizate curbilinii a táisului principal, folo- 

sind pietre оаја — de diametru nelimitat sub aspect 
geometric, constá in ascutirea unui burghiu (3), folo- 

sind o suprafață activă (а), hiperboloidalá de rotati^ 

a unei pietre-oală (1), prin combinarea unei mişcări 

5222002 principale: (В) de rotaţie a pietrei (1) cu o mișcare de 
„avans, longitudinal (A) si cu о тпізсаге de avans ре 
2222 adinsime (С), realizată printr-o mişcare lentă де rotire 


"=, ЖАР uei p ©) longitudinal, A. а axei acestuia, in. jurul unei axe (с), 
(КИЙ нэ „perpendiculare pe acest plan. 


2. Procedeu de ascutire cilinidro-eliptică a burghielor 
„elicoidale, in conformitate cu revendicarea 1, caracte- 
222 mrmizat prin aceea са, о zonă de racordare dublu-toroidal- 
„eliptică (о) а feţei de aşezare de bază, dublu-ciiindro- 
eliptice, cu fateta si spatele detalonat al dintelui (m, n), 
se obtine prin miscarea de rotatie C a elipselor de 
: | proiectie (d, e), а muchiilor suprafetei active (a), a pietrei 
3% d оқта Аа Ana jugul B xei de rotatie ie - К 
222222 3 Procedeu de ascutire cilindro-eliptică dublă а 
burghielor elicoidale, în conformitate cu revendicările 
21512, caracterizat prin aceea că, pentru creșterea lun- 
^C  -""gimii о а zonei racordate de tăiș curbiliniu, se măreşte 
“raza de racordare (1), prin îndepărtarea axei c de su- 
{ GAAGA | prafata activa а а pietrei oală 1 se măreşte excentri- 
LT itatea (p) a tăișului transversal (r) faţă de аха с, sau 
v ве folosese simultan ambele căi. 
Р S rii na "4, Procedeu de ascutire cilindro-eliptică dublă а 
Hy s ‘burghielor elicoidale, în conformitate cu revendicăriie 
2 ТҮГҮ ТОЙУ? caracterizat prin асеса cá, pentru micgarared 
“valorii minime а juméatatil unghiului la virt (9, se 
4 27 micşorează valoarea iniţială a unghiului de înclinare 
"longitudinal (y), iar axa burghiului se apropie de pia- 
tra oalá (1), к ^ 
5. Procedeu de ascutire cilindro-eliptica dubia a 
burghielor elicoidale, in conformitate cu revendicările 
1, 2, 3 si 4, caracterizat prin aceea cá, pentru а eimina 
o anumită grosime de metal (u) de pe fata de așezare 


f 


, 
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a burghiului 3, virful acestuia (s) se amplasează eXcen. 
tric cu o distantá (v) іп raport ou perpendiculara Cobo. 
rita de pe axul de rotatie c pe suprafata activa а а pie. 
trei 1, iar creşterea grosimii (u) se realizează Prin 
mărirea excentricității v, ca urmare a deplasării axiale 


D a burghiului 3 în lungul axei sale, în suportul sáu 
nefigurat, 


REFERINTE BIBLIOGRAFICE 


Brevet R.S.R. nr. 49703 ; 93622 ; 54538 
Brevet S.U.A. nr. 3448545 
Brevet R.F.G. nr. 1502529 


Inventia din exemplu reprezintá sinteza a douá procedee de ascu- 
tire a burghielor elicoidale, ambele apartinind autorului prezentei lu- 
crári [7], [8], asigurind avantajul unei forme curbilinii a táisului prin- 
cipal, cit si cel al formei piramidale autocentrante a táisului transversal. 

Evident cá, in aceasta situatie, titlul noii inventii trebuie să reflecte 
un analog precedent propriu : „Procedeu de ascutire cilindro-elipticá 
dublă a burghielor elicoidale“. 

Examinatorului îi revine astfel o sarcină relativ uşoară în stabilirea 
brevetabilitatii, întrucît are drept prototip о invenţie precedentă а 
aceluiași autor, care deja a fost comparată cu alte procedee de ascutire 
a burghielor elicoidale cunoscute. 


10.5. Redactarea descrierilor de invenţii pentru brevetarea 
în străinătate 


Pentru cazurile în care există perspectiva valorificării in străină- 
tate a invențiilor românești, fie prin export de produse, fie prin licenţă, 
este necesară protejarea acestora pe teritoriile respective, prin brevetare. 

Descrierile destinate brevetării în străinătate trebuie redactate în 
limbile oficiale ale țărilor în саге se brevetează, după normele de bre- 
vetare valabile în aceste {ari si care, de regulă, nu diferă de noile norme 
românești prezentate anterior decît prin detalii nesemnificative, care 
pot fi ajustate de către procuratorii care reprezintă interesele Camerei 
de Comerţ a R.S.R, pe lingă Oticiile de Stat străine. E 

Deserierile trebuie cit mai riguros redactate si cit mai atent traduse, 
iar autorul trebuie să răspundă cu maximă atenţie si răbdare la ae 
vafiile, solicitările si eventualele opuneri ale oficiilor de stat pent 
invenţii, ЕС... 

Aceste activităţi se prelungesc, de regulă, mai multi ani; asa aa 
rezultá din genericul descrierii din exemplul care urmează, între 6: 
înregistrării și acordarea brevetului au trecut 4 ani. 
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| а 


| 
| 
ұ 
B 


Pentru același brevet în R.F.G 
de cca, 5 ani pinà la obtinerea brevetului жі а ыда 
Orice inventator care-si brev | 
să aibă in vedere faptul că Oficiile de St 
au nici un interes 54 elibereze brevete алое 


din afara granitelor | 
in vederea unui eventual export de 
licențe sau chiar pentru realizarea unui blocaj tehnic. F 
străini se eliberează de aceea numai în cazurile cînd 


ării, intrucit prin aceast 


a trebuit să port o 


eteazá invențiile în străinătate trebuie 
at străine pentru invenţii nu 
organizații sau inventatori 
a se acordă avantaje, ati 
produse, cit si pentru Кона di 
jrevetele pentru 
sint foarte bine 


redactate ŞI susünute si aceasta numai în virtutea faptuldi eX maios 
tatea țărilor sint semnatare ale Convenţiei de la Paris TF | са majori- 
In acest sens, pentru exemplul care urmează de brevetare în S.U.A 
/€tare in S.U.A. 


a fost necesará prezentarea comparativá, pe bazá de desene ex 


plicative, 


prin prezentarea unor tabele de indici i AA TTL 
USO САЕН Rete bpuse: ісі de tipul tabelului 9.3., pentru 

Pentru brevetarea in R.F.G., а fost necesară în special argumentare: 
privind superioritatea tehnică a noii soluţii în raport cu soluția firmei 
engleze Brierley Small Arms ; pentru a fi mai convingător, am suprapus 
desenele de principiu ale ambelor procedee, executate în culori diferite. 
din care a rezultat clar avantajul net al procedeului propriu. rite, 


10.6. Exemplu de redactare a unei invenţii brevetate 


în. S.U.A. 


Denumirea invenţiei este „Procedeu și mașină pentru ascutirea 
burghielor elicoidale“ descrierea rezultind din reunirea într-o descriere 


„UNITED STATES 
FA 


TITLUL, AUTORII, 
titularul, data inregis- 
trării, clasificarea S,U.A. 
și internaţională, nr, de 
revendicări 


că a două propuneri de invenţii românești deja caracterizate : „Me- 
‘de ascutire a burghielor elicoidale“ și „Maşină pentru ascutirea 
hielor elicoidale“, reunire posibilă ca urmare a unităţii obiectivului 
iei şi a legăturii organice dintre procedeu și mașină. O astfel de 
alitate de brevetare în străinătate este economică întrucit cheltuielile 
revetarea si taxele de menţinere se reduc la jumătate. 
liniem profunzimea cu care s- 
imul brevet opus apartinind lui Bancroft, d 
"Пе asemenea, la propunerea Procuratorului di 
evendicari iniţiale au fost fragmentate şi refăcute, re 
revendicări — toate ulterior ratiticate, 


a realizat cercetarea brevetabili- 
atind din anul 1883. 
n S.U.A, cele patru 
formulindu-se 8 


PATENT OFFICE, 3, 448, 545 Panteted June 10, 1509 


3, 448, 545 


METHOD OF AND MEANS FOR SHARPENING TWIST 
DRILLS | pe 
Vitalie Belousov, Constantin-Jean Alecsandrescu, Gneor- 
gmau, and Mihaita Stan, laşi, Rumania, assignors 


Constructiilor de Masini, Bu- 


to Ministerul Industriei 
charest, Rumania, 
Field Sept, 23, 1965, Se 
|, B24b 7/00, 9/00, 19/00 
me Porn ; 8 Claims 
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Rezumatul 


Prezentarea problemei 


Prezentarea stadiului cu- 
noscut al tehnicii in 
problema . сате face 
obiectul inventiei si cri- 
tica acestuia 


Prezentarea generală а 


soluţiei tehnice а inven— 


tiei cu indicarea mijloa- 
celor ce elimină deza- 
vantajele soluţiilor teh- 
nice cunoscute 


ABSTRACT OF THE DISCLOSURE 


A twist drill is sharpened by reciprocating it go- 
nerally rectilineally in a plane passing through the dri 
axis and along a line including an angle of 40 to 50 
with that axis while holding the tip of the drill against 
a cup-shaped grinding wheel rotating about an axis 
which is skew to the drill axis and includes with the 
aforementioned plane an angle of to 50°. 


Our present invention relates to a method of 
sharpening twist drills and to a machine for carrying 
out this method. 


Conventional drill-sharpening technique utilizes flat, 
cylindrical or conical grinding disks or wheels execu- 
ting relatively complex motions with reference to the 
drill to be sharpened. With the use of a cupshaped 
grinding wheel having a frustoconical inner periphery, 
for example, each end face or land of the drill may be 
given its generally conical shape by letting the axis of 
the rotating wheel revolve about the tip of the drill 
which comes into contact with the abrasive wheel edge 


once per revolution. At the moment of contact the drill 


axis intersects the wheel axis at an acute ange whose 
magnitude, together with that of the vertex angle of 
the frustum, determines the apex angle of the driil at 
the function of its lands; it is therefore necessary to 
maintain the proper shape of the frustoconical grin- 
ding-whell surface by trueing it with the aid of a dia- 
mond whenever it is deformed by wear. 


. The general object of our invention is to provide 
a method of and means for sharpening twist drills in 
a more efficient manner and with elimination of such 
trueing step. 

This object is realized, pursuant to our invention 
by positioning the drill with its axis skew to the axis 
of a cup-shaped grinding wheel and relatively recipro- 
cating the wheel and the drill with a generally rectii- 
neal motion in a plane containing the drill axis and 
in a direction. which includes an acute ange with 
the drill axis, the wheel axis also including an acute 
angle of preferably 40° to 50° with the aforesaid plane. 
During this reciprocating motion, the tip of the drill 
is periodically engaged by an inner peripheral ed&? of 
the wheel along a contact area which is part of 2? 
elliptical cylinder ; this imparts to the engaged land о! 
the drill ал elliptically cylindrical curvature defining 
a cutting edge which is much more efficient than tbat 
obtainable by standard techniques so that the service 
life of the drill is three to'six times as long as that 


= и 


E 


US 
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Prezentarea pe scurt а 


figurilor 


У 


о `i 1 
Ne conventionally sharpened, Furthermore, since 
iw A 3 
same circular edge sweeps the entire surface of the 


land, there is no lon 
| у ЈЕ ger any need for trueing the abra- 
sive face of the grinding wheel. Бер 


The relative reciprocation between the wheel 


motion and the drill support need not be exactly recti- 
lineal but can proceed along an are of a elfde of large 
radius approximating a strainght line; thus, a machine 
for carrying out the aforedescribed method may inetude 
a crank drive for oscillating a supporting arm about 
a fulcrum remote from the region of contact between 
the drill and the grinding wheel, 


The invention will be described in greater detail 
with reference to the accompanying drawing in which ; 

Fig. 1A is a perspective view of a grinding wheel 
and a drill cooperating therewith in accordance with 
the invention ; 

Fig. 1B is a view similar to Fig. 1, showing the 
drill and the wheel from a different angle ; 

Fig. 2 is another view generally similar to fig. 1A, 
illustrating a further aspect of our improved grinding 
method р 

Fig. ЗА is а side-elevational view of а machine 
for carrying out the method of FIGS. 1А--ІС; 

Fg. 3Bi s an end-elevational view of the machine 


© оғ Fig. ЗА, with a drill in position thereon ; and 
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Fig. 10.2. (2) 
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Prezentareà, unul exeme. 


plu de aplleare a in- 
ventiet ез 


Гір. 10.3. 


Fig. 3C is а top\view of the machine without the 
drill and its mounting, | 


In Figs. 1A and 1B we have shown a cupshaped 


grinding wheel 1 rotatable about an axis Q as indica- 


ted by arrow A, the wheel having a circular rim 3 cen- 
tered on axis Q, The concave side of rim 3, which is 
of generally frustoconical shape, is in contact with a 


Ыг ы of a twist drill 2 ha 
heel a; i 

tively E n podia b нін eae co 
h includes an angie 
c with drill axis М, During this relative гесіргос 

жеді portion 3 of wheel 1 engages the land 

along part of the periphery of an imaginary 
elliptical cylinder 4 whose axis M is parallel to the 

direction B, the intersection of this cy4nder with any 
plane perpendicularly to axis Q having the shape of a 

circle whose radius d (Fig. 2) is that of the inner edge 

3’ of rim 3. As the whee! rotates in the direction A, 

edge 3' periodically sweeps across land 16 to give it an 
elliptically cylindrical shape. At the same time, any 
irregularities developing along the substantially frusto- 

conical rim surface are automatically evened out by the 

linear contact between the land 16 and the inner wheel 

periphery as the drill 2 is slowly advanced along its 

axis N, to the extent dictated by the desired depth of 

grind, as indicated by arrow. C. As will likewise be 

apparent from Fig. 1 A, the auter edge 3" and adjacent 

ftu: ін portions of rim 3 curve away from the cylinder 4 so 
10 „as not to participate in the sharpening process proper 

- ¿which is performed exclusively by the inner edge 7. 

= After the land 16 has been suitably sharpened, the drill 

. 2 may be axially retracted and rotated through 180° for 

a sharpening of the opposite land 16’, 
«œ 7" As illustrated in Fig. 2, a generally toroidal transi- 
tion zone 18 may be formed between the land 18 and 
; ast . the adjoining drill flank 17 by relatively rotating the 
= 202002 + wheel 1 and the drill 2 in a direction В” along an arc 
Bo cine. 52: - centered on a point О which is relatively close to the 
т решо point of contact between drill 2 and wheel rim. 3. 
MESE ne -. Оп the other hand, as described hereinafter with refe- 
wears: dim C . rence to Figs. 8A—3C, the rectilineal reciprocation B 
be ke AE . may be replaced in practice by an oscillation around 
an arc whose center is relatively remote from that point 
of contact. 

If the lands 16,16' are to converge at a pyramidal 
point, the drill 2 may be latera!ly displaced (arrow D, 
Fig. 1B) to change the location of its point of contact 
with wheel 1, with corresponding modification of the 
shape of the drill tip. If the cutting edge of each land 
is to be divided into two or three segments inc‘ined 
at different angles, this may be accomplished by varying 
the angle of inclination a of drill axis Q with reference 
to the direction of reciprocation B. 

A machine for performing the grinding operation 
described above has been illustrated in Figs. ЗА, ЗВ 
and 3C. It comprises a base 20 having an arm 31 W ve 
supports a driving unit for the grinding wheel n 
unit including à motor 22 and a transmission belt 23. 


ving an axis N skew to the 


ation, 
16 of 


v 
2 
^ 
À 
М 
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Prezentarea avantajelor 
rezultate din aplicarea 
invenției 
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The shaft of wheel 1 is journaled in a bearing sleeve 
25 held in a clamp 26, Mounting arm 21 is swingable 
about a fulerum 24 and 18 integral with an arm 8 lin. 
ked at 27 with a pitman 7 reciprocated by a crank pin 
28 under the control of a drive motor 5 vía a trans- 
misison belt 6, The position of coupling 27 along arm g 
is adjustable in a slot 29 thereof to vary effective stroke 
length of oscillation B which, of course, must be suffi. 
cient to carry the working edge 3’ across the entire 
land 16 or 16' (Fig, 1A). 

A bracket 30 on base 20 supports a shaft 11 which 
is rotatable, as indicated by arrow C', and carries a 
chuck 10 holding the drill 2 to be sharpened. A pair 
of handles 12, 13 are joined to shaft 11 at opposite sides 
of a yieldable coupling 31. In order to bring the drill 
2 up against the wheel 1, handle 12 may be swung in 
the direction C’ for rapid engagement of the drill with 
the wheel whereupon this handle may be immobilized by 
an adjustable detent and handle 13 may be actuated to 
continue the axial advance of the drill at a reduced 
rate. If the wheel 1 requires readjustment after a cer- 
tain amount of wear, clamp 26 as opened by the release 
of a locking lever 14 and the wheel is axially shifted 
by rotation of a lever 15 which is connected with the 


journal 25 of the wheel shaft through a reack-and-pinion 
„drive not shown. 


Arrow B" in Fig. 3A represents the aforedescribed 
arcuate oscillation about fulerum 24 which replaces the 
linear oscillation B illustrated in Figs. 1A and 2. This 


‘oscillation, as best seen in Fig. 3B, takes place in a 


vertical plane P which also contains the axis of drill 2. 
The general direction of the oscillatory motion B" is 
represented in Fig. 3A by a horizontal line H. The 
angle of elevation of wheel axis Q with reference to 
the level H has been shown at a in Fig. 3A and may 
range between 40? and 50°. A similar angle b is shown 
in Fig. 3C to to included between wheel axis Q and 
plane P. 


We have found that, by the use of our improved 
method and machine, the time for sharpening medium- 
sized drills can be reduced by 10 to 20 seconds. The 
operation may be performed without cooling and, tor 
reasons already set farth, does not require any resha- 
ping of the abrasive wheel surface by à diamond inas- 
much as the working edge 3° is invariably defined by 
the inner diameter d (Fig. 2) of the cylindrical wheel 
portion. The rapid/slow positioning device 11--13 speeds 
up the ancillary operations, such as the rotation of the 
drill chuck 10 through 180° after the grinding of the first 
land, Moreoves, the shape of the cutting faces of the drill 


Prezentarea elementelor 
originale ale inventiei si 
а revendicărilor 


may be widely varied by suitable choice of the rela- 
tive position of the drill and the wheel. 


We claim : 

1. A method of sharpening twist drills by means 
of a cup-shaped grinding wheel having ап annuar 
edge centered on an axis of rotation, comprising the 
steps of rotating said wheel about said axis of rotation, 
holding an end face of a twist drill against the concave 
side of said annular edge while positioning the drill 
with its axis skew ‘to said axis of rotation, and relatively 
reciprocating said drill and said wheel with a generally 
rectilineal motion in a plane containing the drill axis 


© and in a direction which includes a first acute angle 


with said drill axis, said axis of rotation including a 
second acute with said plane. 

2. A method as defined in claim 1 wherein said 
second acute angle ranges between 40° and 50°. 

3. A method as defined in claim 1 wherein said 
drill is advanced along its axis toward said wheel at 
a rate which is slow compared with the rate of reci- 
procating motion. 

4. A machine for sharpening. twist drills, compri- 


sing a cup-shaped grinding wheel with an annular edge 


centered on an axis of rotation; mounting means jour- 
naling said wheel for rotation about said axis; first 
drive means for so rotating said wheel; supporting 
means for hilding an end face of a drill against the 
concave side of said edge of said grinding wheel while 
maintaining the drill axis skew to said axis of rota- 
tion; second drive means for relatively oscillating said 
supporting means and said mounting means with a 
generally arcuate motion with a long radius in à plane 
sontaining the drill axis and in a direction including 
a first acute angle with saic drill axis, said axis of 
rotation including a second acute angle with said plane; 
and feed means for relatively advancing said mounting 
means and said supporting means toward each other 
along said drill axis. | 

5. A machine as defined in claim 4 wherein said 
second drive means comprises a swingable support for 
said mounting means, said support having & fulcrum 
remote from said end face. | | 

6. A machine as defined in claim 5 wherein said 
second drive means further includes à pakava 
forming à junction with said arm and Меца 
means for varying the distance of said junction from 
said fulcrum, 

7. A machine as de 
second acute angle ranges be 


fined in claim 4 wherein said 
tween 40° and 50°. 


229 


1. 
2. 


3. 
4. 
$. 


‚8. A machine as defined in c: 
feed. means comprises a. first operating member 
rapidly moving said drill into contact with said Wheel 
and a second operating member actuatable in an arrested 
position of said first operating member for slowly 
advancing said drill along its axis. 4 


аіт 4 Wherein Said 


for 
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CAPITOLUL XI 


LEGISLATIA CREATIEI TEHNICE 


11.1. Scurt istoric asupra legislaţiei privind 
intelectuală fiei privind proprietatea 


În јаке dezvoltate industrial protecţia pr i 

intelectuale a fost legiferată încă ih sedhela XVI. MINUM шей 
brevete franceze eliberindu-se pe timpul lui Napoleon Bonaparte iar in 
Belgia şi astăzi este valabilă, cu unele îmbunătățiri, Legea din 1854 [1] 
— — Іп 1623 exista o legislaţie privind proprietatea industrială în Anglia 
în 1791 în Franța, în 1810 in Austria, în 1812 in Rusia si Prusia, iar 
în 1 fost adoptată Convenția internațională de la Paris privind pro- 
tectia proprietății industriale, elaborată de către țările vest-europene 
dezvoltate [2], [3]. i 

-— Legislaţia românească isi аге rădăcinile in „Privilegiile“ acordate 
"де domnitorii din Muntenia, Moldova si Ardeal privind anumite exploa- 


< 
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iale cu drept de monopol. Uneori acest drept îl obținea însuși 
inventatorul ; astfel în 1840 dr. Zucker obţine dreptul de folosire exclu- 
sivă în Тага Românească, de la domnitorul Al. Dimitrie Ghica, а ma- 
sinii de treierat pe care a inventat-o [4]: 
.. Spre sfîrşitul secolului XIX—începutul secolului XX, pentru unele 
invenţii importante se promulgau de către parlament legi speciale, acor- 
inventatorului un drept exclusiv de exploatare a invenţiei, stabi- 
lind durata dreptului exclusiv. Dintre puţinele cazuri cunoscute, se rela- 
[4] cel al lui Ion N. G. Daniilescu, căruia, printr-o; lege specială, 
„acordat, dreptul exclusiv in 1900 de a fabrica, importa şi a vinde 
ţia sa „Plugul sapă“. | ИЕ tz 
„Ca o necesitate obiectivă în dezvoltarea industrială a României, prin 
ecretul nr, 102 din 13 ianuarie 1906 a fost promulgată Legea asupra 
Dre retelor de inventiune, care a constituit un puternic stimulent pentru 
inventatorii români si străini, inregistrindu-se în primul an 700 cereri 
de brevete, dintre care însă numai 250 ale inventatorilor români si 
450 ale unor 'solicitanţi străini, pentru aşa-numitele „brevete de impor- 
tafiune*. 
-~ Brevetul nr. 1 a fost acordat с 


PP as 
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Apitanului Ion Constantinescu pentru 
invenția „Săpătoarea românească — Stefania® [5] (fig. 11.1) са două 
Jame іп mişcare verticală alternativă. In acelaşi n 1906, Gogu Con- 
stantinese у | T 'evete româneşti, 

obtine primele sale două brevete готапеў pm 
lí Ea ain 1006 a fost in vigoare in exclusivitate pind in anul 
1950, cind, in paralel, s-a introdus o nouă legislație (H.C.M. 943/1950) 
, , , 
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şi s-a înființat Comitetul pentru invenții si descoperiri, al cărui conti- 
nuator este actualul Oficiu de Stat pentru Invenții si Mărci. 

S-a introdus pentru prima dată efectuarea unui examen de fond 
cu privire la noutatea soluției în raport cu soluțiile tehnice cunoscute 
pe plan mondial si la progresul tehnic rezultat prin aplicarea sa în 
producție, crescind substanțial calitatea brevetelor şi certificatelor de 
autor românești. 

Prin Decretul 884/1967 s-a creat o uniformizare a modului de re- 
zolvare a cererilor de brevete, indiferent dacă erau sau nu cesionate 
statului, introducîndu-se și examinarea prealabilă, ceea ce a contribuit 
și mai mult la ridicarea calitativă a invențiilor românești. Este semni- 
ficativ in acest sens faptul că inventatorii români au obținut începînd 
cu anul 1968 peste 100 medalii de aur la saloanele si expoziţiile inter- 
nationale de inventii. 


11.2. Legislaţia românească actuală privind inventiile 


Din 30 octombrie 1974 este în vigoare Legea 62 privind invențiile 
бі inovațiile, Decretul Consiliului de Stat nr. 93 din 16 aprilie 1966 pri- 
vind normele pentru calcularea recompenselor băneşti cuvenite auto- 
rilor invențiilor aplicate în economia naţională si Decretul Consiliului 
de Stat nr. 363 din 2 noiembrie 1976 privind taxele pentru cererile 
de brevet de invenţie si pentru brevetele de invenție. 
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11.3. Reglementări privind implementarea progresului tehnice 


] In RSR, reglementi 
: ged "ntaren procedurii de realizar 
| nie prin noi produse cu Шан de realizare a progresuli 
G la HCM. 900/1070 owes ee sporite este pr < »» fase 
Construcţiilor de Maşini referitoare mu 130 al Ministerului Industriei 
aparatelor gi instalațiilor tehnologice (a. rolectarea masinilor, utilajelor 
dicarea calității produselor Ја rea urmează а fi asimilate sí rí- 
cu aceste reglementări, asimilarea pre ep actuale, În conformitate 
nului de introducere a progresului slp dg nol ве face pe Бата pla- 
producției, care. se. consider’ finalizar an , de îmbunătățire a санан 
де pregativenesfabpieatiel посака! | а n momentul încheierii fazei 
lot de produse. Concepția, profectarca е ШЫМ, їп fabricatie a primului 
logarea in vederea producţiei de serie a ză flor AE ot eme 
planificată, fie prin planul de stat, fie prin, prone ar eter еме 
capitolul „Produse поі“. | prm panul-depaetamentaé fa 
| . Planul tehnic departamental se defalcă sÍ se urmărea 
azele înscrise, care de regulă sint: studiul me Loghi гуз aan 
ehnic, documentaţia de ехесшіс, prototip (model Pi 
ойр omologat (prototip industrial), pregătirea fabricaţiei inclusiv қы 
iei zero. Graficul întocmit în acest scop trebuie să cuprindă Z 
: _produsului nou, termenele de elaborare (luna) pentru STE, 
E, elaboratorul/colaboratorul gi uzina executanta/beneficiar- 
le prevăd obligativitatea verificării de către Comisia de omo- 
gare a următoarelor aspecte : 
d = la omologarea prototipurilor, dacă produsul a fost executat con- 
form d cumentatiei si cu gradul de íntegrare stabílit, dacá a fost veri- 
„ficat cu rezultate corespunzátoare la toate conditiile prevázute in docu- 
men ele care au stat la baza asimilárii, dacá este la un nivel de calitate 
согеврш izător produselor similare fabricate pe plan mondial, dacă sînt 
: e condițiile de protecţie a muncii, dacă materialele si tolerantele 


pa 


au justificare tehnico-economică. 


mentele tehnice normative (standarde de stat, norme interne), 
js. ate piesele si operatiile tehnologice prevázute a fi realizate in 
| “întreprindere s-au executat in condiţiile precizate în documentaţia teh- 
 nologicá, existind pentru toate operaţiile, documentele de omologare, 

| dacă documentația tehnologică cuprinde tehnologia de control ca parte 
A integrantă a tehnologiei de fabricaţie, dacă precizia de execuţie a opera- 
fiilor si pieselor realizate corespunde documentaţiei tehnice, iar rezul- 

atul măsurătorilor efectuate pentru mărimile tolerate sint consemnate 

— ín fige de măsurători, dacă s-au aplicat recomandările stabilite la omo- 

—  Jogarea preliminară, dacă s-a realizat încadrarea în normele de con- 
sum, efortul valutar necesar pentru fabricaţia de serie și programul de 
integrare, 
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CAPITOLUL xu 


OPTIMIZAREA 


Optimizarea subansamblelor бі pieselor din structura propriei creatie 
reprezintă o etapă de maxima importanță pe care trebuie s-o parcurgă in- 
ventatorul pe complexul traseu al inventicii. 

L Optimizarea, . proces prin excelenţă ; logic, poate fi realizată atit pe 
alitică 'cît si pe cale experimentală, frecvent cele două metode se 
esc ca metode complementare. . 

În proiectarea creativă, în special cînd obiectul creaţiei diferă radical 
de realizările cunoscute și larg experimentate, optimizarea matematică 
терше în mod-obligatoriu completată cu culegerea datelor experimentale 
modelului experimental sau а prototipului experimental În 
dacă în cazul inventării unor noi scule așchietoare se procedează 
area parametrilor geometrici, calea cea mai rapidă și cea mai pre- 
isă nu este cea analitică, ci cea a experimentului direct, în care prin în- 
cercări de uzură-durabilitate (funcția scop—criteriul de optimizare fiind 
durabilitatea, care trebuie maximi7ata) se stabilesc curbele de variație ale 
criteriului de optimizare funcție de parametrii geometrici (unghiul de ase- 
zare, de degajare, de atac etc.) din care se extrag direct valorile acestor 

arametri care asigură maximul. Din graficele de variație ale durabilității 
Ko 20» unghiul de degajare у (fig. 12.1) de aşezare « (fig. 12.2) sau de 


алија . 19.3) rezultă direct valorile optime ale acestora (y =2°, х =10°, x= 


aceste cazuri, exist’ o optimizare prealabilà, aproximativa, prin 
га parametrilor optimi de la sculele cele mai apropiate sub as 
onstructiv-functional de soluția proprie, adincirea optimizării reali- 
ise pe cale experimentală. 
_ Dar și în cazul sculelor aschietoa: 
p, care trebuie maximizate sau mi 
ctii, este necesar să se apeleze la mi 
„„ Pin’ în etapa elaborării proiectului de « is, pe тазу рацо 
tării creative, inventatorul s-a intilnit deja cu pro^» s Us ороме 
însăși conceperea schemei de bază constata functione ТҮ ad ч. 
din tehmicil ee зілі tie erint în același timp tehnici de optimizare. 
тепп сгеа à In acele py Pe n 
Este ЕВ Ae amintit tehnica de căutare morfologică ЖО ha 
tivă prin divizarea pe submorfologii, în care soluția SP Rs M 
programarea dinamică si algoritmul Bellman, expuse în cap . 


toare, atunci cînd există mai multe funcții 
nimizate, în condiţiile existenței unor 
a metode matematice, 1 

e executie, pe traseul proiec- 
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EV. 


Fig. 12.2. Fig: ;12.3.; 


Prin urmare, in prezentul capitol se prezintá optimizarea nu a ansam- 
blului, aceastá operatie fiind epuizatá direct in procesul de creatie, cia sub- 
ansamblelor si organelor componente, etapá de maximá importantà pentru 
punerea ín valoare a noii soluti. J 

Multe din inventii se pierd nejustificat tocmai datorità faptului cà 
nu se insistă suficient pentru punerea la punct a acestora, etapă in саге 
optimizarea joacă rolul de bază. 

Uneori calea optimizării este deosebit de laborioasă, în special în 
cazurile cînd în realizarea funcției scop participă un număr mare de para- 
metri, cu legături complexe, sau cînd intervin elemente biologice foarte 
greu sau chiar imposibil de modelat matematic. În ăceste cazuri, se preteră 
optimizarea experimentală a anasamblului de parametri pe rind si treptat, 
imprimînd in sens determinat modificări fiecărui parametru, pînă la ob- 
ținerea extremului funcției scop—a criteriului de optimizare. 

În acest sens, pentru optimizarea parametrilor de bază ai unui nou 
mecanism de acţionare a bicicletelor, nu este suficient să se stabilească 
funcția scop și parametrii care o determină numai pentru mecanism (ușor 
de modelat matematic) ci si pentru ansamblul ciclist-bicicletà (practic 
AR de modelat cit de cit fidel), In acest din urmá caz este necesar 

adopte calea experimentală de optimizare pe stand sau la şosea. 
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Funcţia scop-criteriu de optimizare la ¢ 


А xm 1 ptinizarea pe қ eb ifa 
exemplu de raportul dintre lucrul Modanig dezvoltat ti Ain 


gen consumată, condițiile de optimizare 
încercările de şosea, Тай» 46 Optimizare fiind mat stabile, 
ditiile de experimentare fiind 
vint etc.) 

Pentru optimizarea parametrilor de bass ai | 4 i 
oscilant culisă dublu inve profilat, pe uH КУ” 
а trebuit ca timp de 10 ani să parcurg peste 50 000 km firma » is i p 
traseu, pentru asigurarea unui grad ridicat de obiectivitate a da itat bor 
medii obținute statistic. ate a rezultatelor 

Optimizarea în acest scop reprezintă rezultatul unui sir continuu de 
îmbunătăţiri obținute pe câle experimentală, Aici optimizarea nu se referă 
la soluţia de principiu, optimizată direct în procesul creației, ci la Pisis 
blul parametrilor care asigurá succesul noii idei, uS. 

Optimizarea de fond, directă din procesul creatici, trebuie adincitd 
prin optimizarea de amănunt. Oplimizarea funzpionald trebuie întregită prin 
optimizarea organologicá. 


în timp ce la 
) poate fi reprezentată de media orară, con- 


nsi mult тај puțin stabile (temperatură, 


12.1. Conţinutul procesului de optimizare 


„Termenul de optimizare provine de la termenul optimum introdus 
de Leibnitz, după cuvîntul latin opimus—cel mai bin, cuvint derivat 
la rîndul sáu de la numele zeiței sabinilor Opa, a fertilității și recoltei [2]. 

Procesul in care se maximizeazá caracteristi:a calitativă a proprie- 

ШШ dorite ale obiectului sau se minimizeazá caracteristica calitativi а 
unei proprietăți nedorite, poartă denumirea de optimizare. Partea din ma- 
tematică destinată studiului maximelor și minimelor precum si determinării 
cantitative a acestora a căpătat denumirea de teoria optimizării. 
os Proiectarea optimală poate fi definită ca un proces de optimizarea 
funcţiilor folosite în problemele de proiectare tehnică. 
р ( mente de optimizare sînt cunoscute de multă vreme; axioma lui 
Euclid, în conformitate cu care linia cea mai scurtă dintre două puncte este 
linia dreaptă, a fost cunoscută și de topometrii din timpul faraonilor, 
În Eneida | i Virgiliu, Didona a rezolvat optimal cuprinderea unei suprafețe 
maxime, printr-o lungime determinată a perimetrului. 

TY ‘importante în dezvoltarea teoriei optimizării sînt marcate de 
Jucrá lui Fermat (sec, XVII), care a stabilit cà in zonele de maxim sau 
minim viteza de variaţie a funcției tinde spre zero, de lucrările lui Ber non. 
Euler și Lagrange (sec. PANAN), referitoare la rezolvarea problemelor de 
minimizare a timpului traiectoriilor, care au pus bazele calculului variafional, 

Dezvoltarea teoriei moderne a optimiuirü este legată de ғай) 
lui L, V, Kantorovici si J. Danzig, fondatorii programării liniare, P. e lman, 
fondatorul programării dinamice, K. Zener si P. Dattin, fondatorii progra- 
mării geometrice etc. 
Formularea matematică generală a problemer & 
următoarea; [3]; 


SA se stabilească valorile parametrilor 


shnice de optimizare este 
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pentru care, funcția scop 


Peel (x, Ха, арене Xn) 


capătă o valoare maximală sau minimală, în condiţiile unor restricții func- 
ionale (ecuaţii): 


ан 


Л = (ха, хь, Ха) =O | 


Ah Xs хаа) =0 12.2 | 
Ја Jw (xv Nay Xp Wa) ==() 

şi a unor restricții spatiale (inecuafii) 
l =1,(x, Xe, Xu Xs) < Li 12.3 


la Sl, Xa, Xi а) < Ls 


C С УЫ, Мм "оце Ж ег aco la [о од је cs NE 


y ті (хі, Xa, Xv Xn) < L, 
Ca factori de bază în construcția creativă de mașini pot fi citati: 
— factori legati de resurse; 
— factori tehnici; 
— factori umani. 
Printre factorii legati de resurse, mai importanti sînt: timpul, sursele 
de finanţare, posibilitățile industriale. 
Printre factorii tehnici se pot cita: gabaritul, forma, greutatea glo- 
bală şi a organelor componente, rezistența, rigiditatea, vibraţiile, frec- 
| venta oscilatiilor proprii, legea 1 a termodinamicii, legea 2a termodinamicii, 
y efectele electrice, efectele magnetice, coroziunea, oboseala termică și me- 
canică, fluajul, transmisibilitatea căldurii prin conductie, convecție, ra- 
diatie, efectele termice, rezistența hidrodinamică, cantitatea de mișcare, 
uzura, lubrificatia, inertia etc. 
Factorii tehnici sînt de regulă exprimabili matematic şi determină 
unul din cele trei tipuri de restricţii: funcționale, spațiale şi extremale. 
Restrictiile funcţionale reprezintă de regulă stabilirea riguroasă 2 
caracteristicilor de lucru, a parametrilor de intrare și ieșire şi se exprimă 
prin ecuații (ера а ) de tipul : lungimea trebuie si fie de 30 mm, presiu- 
nea trebuie să fie de 20 bari, deformatia trebuie să fie de 1 mm etc. 
Restrictiile spatiale diferă de cele funcţionale prin faptul cà sint li- 
mitative, exprimabile prin inecuafii (inegalităţi), ca de exemplu : rugozi- 
tatea trebuie să fie sub 0,8 um, lungimea nu trebuie să depășească 40 mm, 
consumul de conbustilbil nu trebuie să depășească 10 1/100 km etc. 
= Restrietiile extremale sint de fapt cele care ац condus la dezvoltarea 
teoriei optimizării, formulindu-se de regulă în felul următor: lungimea 
trebuie să fie cit mai mică, media orară trebuie să fie cit mai mare, const- 
mul de combustibil pe cal putere trebuie să fie cît mai mic ete. 


i. ; À — 
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In cazurile concrete de optimizare pot fi folosite diferi 
combinaţii ale acestora, printe! ate pot fi folosite diferite metode sau 

^ metoda diferențieri: HEG Sele mal cunoscute sint; 

— metoda variabilelor dublate 

— metoda multiplicatorilor іш 

— metodele numerice: 

— Programarea liniară; 

— calculul variational; 

— Programarea geometrică, 


(metoda Zener); 
Lagrange ; 


12.2. Optimizarea prin metoda diferentierii 


În condițiile cînd restricțiile funcționale li 
fial pot fi temporar neglijate, optimul paramet 
тесі prin anularea derivatelor funcţiei scop -— 
F, funcție de parametrii жу, x,,....»,, 


psesc, iar cele de ordin spa- 
rilor poate fi determinat di- 
a criteriului de optimizare, 


өгү, Эт ду нн д АД 1 124 
Ox, = дх, дха 


în cazul unui singur parametru x,, metoda este echivalentă grafic 
cu găsirea unui punct de pe curba F=F(x,, хз) =0, în care tangenta are 
unghiul de înclinare nul. | i ' | 
„În cazul a doi parametri Xi, ŞI x,, metoda eee erate 
„cu găsirea unui punct de pe suprafața F(x,, ха, Хз) —0, în care planul tan- 

t are înclinarea nulă. an rat 
E Pe această bază, în unele cazuri, cînd se cunosc curbele experimentale, 
F(x =0, F(x.) —0....F(x,) =0, iar aceste curbe admit maxime sau minime, 
Ele optim: i determina direct de pe aceste 
| le optime ale parametrilor xı, жа...Ха se de А ping 
ca valori care asigurá extremul functiei. De exemplu, in cim А р > 

А experimentale а unghiurilor de asezare а, de degajare Y. 2 С 
admitind un singur criteriu de optimizare—o singură secre = Бана 
bilitatea T, aceste valori optime se extrag direct de pe curbele = dat pem 
fără a mai fi necesară prelucrarea matematică fünuneree în e SET 
tora urmate de anularea derivatelor corespunzátoare (figurile | ые: 

n cele ce urmeazá se prezintá un exemplu de opami Ra a Зя 

solutii де frezá frontalá cu dinti demontabili, obiect al un 
MUSIC Ansan ето, (AP sp st. irea se realizează printr-o recti- 

La ПАН, sorore de outs ac gin prin modificarea poziției 
ficare continuă (fără să se apeleze irii acestora în jurul axelor proprii, 
КАШЫ, consecință a M MER dublà pozitionare a. din- 
ШҮЙ gere transversa! tira), introduce însă nişte bătăi radiale 
les {Ру lucru ji mo iti TI frezării, calității suprafeţei fre- 
AR, cu efect negativ asupra u : 


itti, i tip de freză, s-a introdus 
zate " a însăși durabili imizarea noului tip de fread, sa introcus 
ы 4 n ИА, pentru, (АТАЛАР bătaia radiald AR, pentru care 5 
са funcție scop — crit š aa 
pus condiția de minim, ia de execuţie a găurilor pentru stif 


4/1: 1972 А i i 
шүп en А лају де poziţionare 2, 3 si 4, precum şi 
nc : 


239 


erorile subiective legate de rotirea manuală a «іп ог in locagurile conice 
se traduc prin abateri unghiulare, la poziționarea dinţilor pentru reascu- 
tire sau pentru lucru (fig. 12.4). 

Introducerea unei -erori unghiulare de poziționare Ae determină de. 
plasarea punctului considerat de pe +419 din poziţia teoretică М, corespun- 
zătoare unui unghi de poziţie e, in poziţia M,, corespunzătoare unghiului 
e+Ae; prin aceasta, se introduce o bătaie radială AR, dată de diferența 
razelor Ñ si R’ funcția scop exprimindu-se: 


F =AR=R=R' 12-5 
Din triunghiul OO,M, în сате OM,=R’, OM —R, OM —r, iat ОО, =, 
rezulta R =) R24-7?4-2r R,cose 


insunt аи а 
R' =| Ка т 27 К сове + Де) 
si respectiv, 


AR—R—R' =\ R2+42rR,cose— укр + 27 R,cos(e4+Ac) 12.6 


Fig. 124. 


Pentru a găsi valoarea optimă a unghiului e, se pune condiția de minim 
pentru А), Ја | 


dF Аз) _ — Rusine, à rRisin(e+ AS bl 121 
— = —s = —— „ MILAN — 
de de V Ri r*4- 2r сове VR Er E2rR,cos(s 58) 

sin*e sin(s-FÀs) | 


, 


Rr созе 7 Rep} 2rR,cose(e+ Ae) 


ecuaţie a cărei soluţie evidentă este 


sau, je] =|e4-Ae| 


em) si, tne = 


€ сате ast 


Intrucit în general Acz0, valoarea optimă a unghiului 
RS ад T pentru tăișurile dintelui frezei E же 


NE Ae 
1 = pentru Ae>0 (erori pozitive) 
si 
1 __ Де 
Tu pentru Дє <0. (erori negative) 
Valoarea optima medie a unghiului « va fi 
* ELS SN Па) 2 
4 E. ч 12.8 
шиті ie co! : 


J — Prin urmare, punctele de pe tăişurile frezei trebuie să fie conținute 
într-un plan axial care trece atît prin axa 0, a cutitului , cit $i prin axa Oa 
frezei. 

Pe de alta parte însă, pentru asigurarea unei rezistenţe sporite а vir- 
fului și pentru evitarea preluării primului! șoc de сате acesta, unghiul 
de înclinare optim, ca și la alte freze frontale armate, este negativ, de or- 
dinul ,=—98 + — 15°. In aceasta situatie un singur punct M, de pe taisul 
principal se afla continut in planul axial A (fig. 12.5) care trece simultan 
prin axa frezei și а dintelui. 

T —  Pentru diminuarea bătăilor ra 
sá fie amplasat la mijlocul látimii maxime de frezare B. 

Un al doilea mijloc pentru dimiuarea bátáilor radiale R constá in mic- 
Sorarea razei 7 Ja care sint amplasate punctele de pe tiis, în raport cu axa 
cutitului; intr-adevár, din relatia (12.7) rezultă că pentru 7: 0. AR =. 

Íntrucit, pe măsura reascutirilor, tăişurile se deplasează spre axa 
frezei, poziţia medie optimă corespunde situație pnm 79% 
s-a epuizat jumătate din rezerva maximă de reascutire (20/5, 08. 
cind vírful principal V, ajunge pe axa cutitului. 

Ca atare, virful principal al unui dinte nou tr | 
la o distanţă 5/3 de axa proprie, b fiind lăţimea plac ajal, de mes 
la epuizarea jumátátii din sega hg de reascutire 20/- I 

1 aiungă pe axi dintelui 5 F. 
EE ше m ale frezelor de acest tip au fost conditionate 
în mare măsură și prin această optimizare 


diale AR, este raţional ca acest punct 


i, cînd în urma reascutirilor 
12.5) 


ebuie 54 fie amplasat 


in asa fel incit 


16 INVENTICA "01 


Fig. 12.5. 


12.3. Optimizarea prin metoda variabilelor dublate 

În conformitate cu această metodă, fundamentată de C. Zener [3] [8], 
dac& se urmáreste minimizarea unei functii (de cele mai multe ori pretul 
de cost) compuse din » membri, de tipul 

| Е =u, E ugs d. и, 
atunci variabilele dublate ш pot fi definite ca 
i p —awu 
Ín continuare, se foloseste teorema 
DIG ADU an аЗ дв 


ах ам ах +... AnA аааз ав 12.9 


Aceastá inegalitate se transforma in egalitate, iar partea À dreaptá 
a ecuației devine egală cu valoarea minimă a părții stingi, numai in acel 
caz, cînd toate valorile lui x sint egale, iar, 


© @-@а-{+й-{-....й„==1 


întrucât ха а, Фа. ар) ex titm sre жал) 1 
Pentru problemele de optimizare, relația 12.9 ese comod să se scrie 


i ri 4, а, а, 
{ А tat sr 02 (^) (^) ur (+) 12.10 
a Хаз (ln 
Fie următorul exemplu: să se optimizeze prin minimizare funcția 
scop F =54- 104 
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In acest c =5 i 
Caz, шу —5 iar w, —10/t, iar funcția dedublată 


ШЕЗІНЕНІГІ 


а cărei valoare reprezintă minimul functiei F atunci când 
2 cin 


a,+a,=1 

| jar ansamblul valorilor variabilelor de 
riabilele initiale (in cazul exemplului 

tiei dedublate V(a), adică atunci cînd 


afty 
ү 12.12 
caz in care, 


4 Ер 2n 


Din sistemul format de relatiile 12.11 si 12.12 rezulti 


12.11 


arate a; şi 4, este astfel incit va- 
at—1) se eliminá din expresia func- 


ал =a, =} 
si inlocuind in 12.13, se gáseste minumul functiei F, 
V(a) =F шіп--107/220/2--14,1 
jar din relatia 
: 10 
F min —14,1 =5t+ — 
А £ 
rezultă valoarea optimă a parametrilor ¢ pentru care funcţia se minimizeaza, 
і--1,41. 

Metoda variabilelor dublate reduce, prin urmare, optimizarea іп con- 
ditiile lipsei restricţiilor funcționale sau spatiale la rezolvarea unui sistem 
de ecuaţii algebrice, operaţie care uneori este mai simplă decit diferențierea 
și anularea derivatelor. 
= Atunci cînd funcția scop (criteriul de optimizare) conține mat mult 
decit un parametru, condiția eliminării fiecărui parametru din funcția 
dedublată V(a) conduce la o ecuaţie exprimată prin variabilele dublate 
a, Aceste ecuaţii, împreună cu condiția 


Уа =! 


conduce la determinarea variabilelor 4. 
Metoda nu se poate evident aplica 
coincide cu numárul de variabile necunoscute, 


atunci cînd numărul de ecuații nu 


12.4, Optimizarea prin metoda multiplicatorilor lui Lagrange 


În cazurile cînd extremizare ei 
“are — presupune obligatoriu existența unor re 


a funcției scop — à criteriulu de optimi 
strictii functionale, este comod 
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să se aplice metoda multiplicatorilor lui Lagrange, care іп esență constă 
în următoarele: 


Dacă se extremizează functia 


i F EJ QC Nay X, X8) 


in condițiile unor restricții funcționale, matematic aceasta se exprimă іп 
telul următor: 
— pentru extremum, 


Ü ІІ D ок ^ $ 
ағ = OF dy, | Жүн Ка ШҮ t. + = dX, ZU / 
9% ди 0% 0%, 
sau concentrat, "m i 
nc Ü ё 
dF = У — dx,=0 12.14 
1 х; 
— pentru restricțiile funcționale, 
ће (а ky ste) =0 12.2 
ДЕСІ, Xa, Ms. A) =0" 
Ји =f (xi, ET N31 Xy) =0 ! 
Diferentiind relaţiile 12.2. se obţine: 


Dacă aceste m relaţii se înmulțesc pe rînd cu niște parametri A, ...Àa, 
Nuus necunoscuți, denumiți multiplicatori ai lui Lagrange, se 
obține; 


АРА) 
мал == š À, Pasi =0 


n Of, 
Uo 22 df, = 5 os, dt =0 12.15 


д ul 
мәуе) ҒАТ ы 
.. Sumind relaţiile 13,14, cu 13,15 se obține 
24 


dF + мај мај hs dfi, =0 
Д | дЕ ој, ЈА ЈЕ 


sau, 


Ox: + За буг Ts БҮ л 2mm Àm 25) un. жуу» 


şi intrucit variabilele x, s: nt independente, fiecare din cei n termeni ai sumei 
cuprinși în paranteză trebuie să se anuleze separat 


> 


tal 


дЕ f, - fs Ofm _ 
Z= Ia 1 + A 4... ÀI — =0.... 
17 4r A UT + he 27 ar 22 12.16 


іп сате î=l, 2, 3...” 
Din sistemul 12.16 de ж ecuaţii, combinat cu cele m ecuatii 12.2. de 


restrictie functionalá, se pot determina cei n parametri x;$i cei m multi- 
plicatori A; ai lui Lagrange. 

Ansamblul prametrilor x; va reprezenta solutia optimá din punctul 
de vedere al criteriului de optimizare Р. 

іп cazul unui rezervor cilindric de rază 7 $i lungime /, criteriul de opti- 
mizare — funcția scop poate fi, de exemplu, suptafata totală. F (fig. 12.6): 


= 


| 
i 


Ç 6 n А fos C2 - Gcr 
72222222228 
Eus SSSR р, 


Асу 


ANNEE 
TERCER 


Fig. 12.6. 


Д Е =2nr*+ 2771 
рше minimizată, pentru un volum impus V, 


guy 
gv И=т??1 


hi. 
are reprezintă restrictia funcţională. 


— Aplicind metoda multiplicatorilor lui Langrange, 


DB. ОБ sey Er 
üx, 9 


Seo a ==2лу 


0x, 01 
f=V—nr+1 =0 
of 


--.----2лу1 
д, 


il 
01 
Se obţine sistemul de trei ecuaţii, 


=—np 


Ao AES =O 12.17 


sau 
An 4-2] 4- A(—2mr1) =0 
j 2лу-Ату? =0 


AO 
de unde rezultă 


De regulă, problemele de optimizare sînt în să mult mai complexe, 
in special datorită creşterii numărului si complexit atii restricțiilor; în ase- 
menea cazuri, pentru rezolvarea sistemului de ec uatii trebuie folosite si 
maşinile electronice de calcul. 


12.5. Metode numerice de optimizare 


În proiectarea optimală în construcția de masini se folosesc două 
metode numerice de optimizare de bază: 

— metoda căutării unilaterale alternative; 

— metoda gradientului maxim. А 

Ambele metode extremizeazá functia scop in conditile inexistentei 
restricțiilor, ' 

Dacă funcția scop F confine un singur parametru x, extremumul 
se găsește ușor grafic, direct din curbe de tipul celora din figurile 12.1, 12.2, 

3 


salo 


Dacă funcția scop conține două variabile, 
F =F (xx) 


atunci minimum F min sau maximul F max se găsesc ре fundul „văii“ (F min) 
sau în virful „movilei“ (F max), așa cum rezultă din figura 12.7. 
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Extremumurile astfel güsite 


" А 
sint evident extremumuri locale. 


12.5.1. Metoda căutării unilaterale alternative 


La această metodă, se aleg valorile inițiale 


parametri, pornind de la un extremum „bănuit“ F Xi Şi ao ale celor doi 


00 (Zio Жао) fig. bh. 


Feux» 


Fig. 12.7. 


Pástrind x, constant, x; —x;,, se caută dintii 
A z: t» á dintii extremumul pe curba F(x 
N şi se găseşte punctul Е,,(х.:, хз). Pastrind de data aceasta x, constant, x, ao 
se caută extremumul de pe curba F(x») și se găsește Fii(x11, Ха). Se face apoi 
din nou ха =const,. Xe = Xa 51 se găsește minimul funcției F(xi) = FsGis Xa) 
În fine, făcînd x,—x, se găseşte minimul de pe curba F(x), care 
corespunde punctului F,, (xi, Ха). Continuind căutările pe curba F(x), 
la %,=%22, se constată cá mergind în ambele sensuri funcția F creşte. Prin 


urmare, punctul F,, este un minim și din punctul de vedere al parametrilui xi 
De regulă, sînt necesare multe încercări pina la extremizarea funcției 


scop F. 


12.5.3. Metoda gradientului maxim 
at drumul de la Ем la Rew: 


Pentru grábirea căutărilor, trebuie scurt 
în locul principiului „urcușului sau coborisului continuu” folosit la metoda 
căutării unilaterale alternative, se folosește metoda urcusului sau coborî- 
șului „celui mai abrupt". | 

Dacá functia scop Ё=Ё (arta) este derivabilă, 


А д 
(X1, Жао) derivatele au valorile Де 
X1 Jo Ü Na 


rezultatá 64 se producá Фара direcția liniei celei mai abrupte, Fu-Fu 
(fig. 12.8), componentele deplasárii pe direcțiile х, şi хь trebuie să Пе 


iar în punctul initial 


pentru ca deplasarea 
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ar 
fto sess d 


Fx ха) 


Fig. 128... 


Pentru un coeficient de proportionalitate "y; оће coordonate ale 


funcției F =F, yor й, ., 26 


ОЗО Jo 


iar funcția scop | [^5] 
‚ү Р 0х1 oJL 0х, 0 Мем 


| Coeficientul de proportionalitate (distanța necesară i 4 

° š : с sară а fi parcursă 

А pe direcția cea mai abruptă— de gradient maxim) rezulta din conditia de 
minim pentru funcția scop F, 


Această valoare Fi, a funcției scop și parametrii x,, Și х,; devine punctul 
de plecare e următoarea iterație, procesul continuind рта cînd de- 
\ пахо | j 
rivatele = şi = devin foarte apropiate de zero. În mod similar se tra- 
Xi Xa 
tează gi funcția scop cu mai mult de doi parametri. 

. De regulă, metoda gradientului maxim este rational să fie utilizată 
în ipoteza existenței maşinilor de calcul si cind numărul de parametri este 
superior cifrei 2, pentru cazul urei funcții scop cu cci parametri fiind ra- 
{Чопа1й folosirea metodei căutănii unilaterale alternative. 


12.6. Metoda programării liniare 


w În cazurile cînd funcția scop—criteriul de optimizare, este o funcție 
liniară de parametrii x,....x, i 


и | Б=сх сіх... си, 12.21 
si a fi scrisă astfel încît toți parametrii căutaţi să Ше pozitivi iar re- 
Sus spaţiale sînt de asemenea sub forma unor inecuatii liniare, 


59 `. ац Aaa neo au xu <b, 
NR аран... + doy Хи < Ds 12.26 


| J | алах Капа ка d s I-A mp Cu Sb | 
problema poartá denumirea de problemă de programare liniară. 
— Ín exemplul care urmează, funcția scop F este reprezentată de bene- 
ficiul pe care-l realizează o anumită uzină, producînd două obiecte de aceeași 
CURA ! м ° 


destinatie, O, obiecte cu actionare manualá, iar О, obiecte automatizate, 
primele costind 80 lei bucata, cu un beneficiu de 15 lei/bucata, iar cea de 
a gorie 230 Ісі bucata, cu un beneficiu de 40 lei/bucata. 
ia scop se va scrie in acest caz; | 
| Se admite că în aceeași zi se pot produce, ca urmare a interschimba- 
| bilitáfit forței de muncă, diferite cantități 0, și Qs, că cererea pieţei nu Li 
mitează p oductia, că producția Q, a obiectelor automatizate nu poate depăşi 
300 bucăți. ` 
pie Restrictia spatial’ corespunzătoare este 
әд. 972» Bor Q,« 300 


| Admifin (1 i i l sînt necesare 20 
| ETT d că pentru producţia obiectului manual si esa 
| дін Илан ыр cel automat 60 oameni-minute, Rind. da 

L іс 50 de muncitori într-un schimb de 8 ore, adică în total 8х Š 9 
000 oameni-minute, cea de а doua restricție spațială va cápát: 


20 0,460 0,<24 000 


Admitind că pentru reglarea obiectului manual sînt necesare 4 oameni- 
minute, iar pentru а celui automat 7 oameni-minute, avînd la dispozitie 
7 oameni cu $ x 7 x 60—3360 oameni-minute, cea de а treia restrictie 
spatialà are forma: 


40,+70,<3 360 


Admitind pentru controlul final necesitatea unei om-minute, pentru 
obiectul manual si 2 oameni-minute pentru obiectul automat, avind ]a 
dispoziție 2 controlori pe schimb, cu un timp total disponibil de 8 x 2 x 60 — 
960 oameni-minute, cea de a patra restricție spaţială se va scrie: 


Qi +2 Q,«960 


0,:28:2:950 ` ` ' 
РА 48. + 73,2 =3360 7 


209,: 60 Q2=24.000 


с ш и 
SS A SZ РАДАРА wa 
> S S 
а” 
SEN 222222 
4 RSX DOW CSS Š 
55272 
qoe E ZZ 
ЕЕЕ că SE БС УЙ 
SIR PSP RPO RK ROK] 
ООР 
200, 400 600 800 ~ 00 (200 ` 
mK Q, 


Fig. 12.9. 


Reprezentind cele patru restrictii scrise sub forma de ecuatii ca niste 
drepte limitative (fig. 12.9) spatiul disponibil aflindu-se sub acestea, rezultà 
că spaţiul utilizabil ca urmare a respectării celor patru restricții este spa- 
fiul dublu-hasurat (ultima restricție constatindu-se a fi de prisos). | 

Funcţia scop F =150,-+40 0, poate fi reprezentati de oricare dintre 
dreptele întrerupte. Сеа care asigură beneficiul maxim este cea situată ce 
mai sus posibil, dar trebuind obligatoriu să treacă prin spațiul utiliz 
în urma operării restricțiilor (punctul încercuit 0.). 

Rezultă, 0, opt = 400 0; opt = 270 
iar beneficiul maxim, F,,,—16 800 | 


abil 


Ee 


12,7, Optimizarea prin calcul variational 


Uneori prin optimizare se ce ei 
unor parametri--puncte discrete (іу a PERTY unor valori optimale a 
funcția optimă. у ia терагыйгоритан 

Rezolvarea unor 
variational, 

Problema constă in găsirea funcției y = ( 
(functional), A 


astfel de probleme presupune folosirea calculului 


X) care optimează integrala Г 


1r s» ha 
Й Vm he 12.23 
funcţia F fiind dublu derivabilă. 


Funcţia căutată y(x) care extremizeazá function i 
Е vi" š ala I А sa- 
tisfacă condiția lui Euler [9]. ee së 


OF а OF _ 
ex ct ду dx ду” £X 12.24 
“Atunci cînd trebuie minimizată functionala I, în condiţiile unei res- 
tionale J > 
5а, | 
MEN] J= 26 » а-қ 12.25 
z, x 


pentru minimizarea integralei 


At Sk, | NE (+ y јој » pe 12.26 


condiția lui Euler are forma [3], 


- 2 А (0,0) 


Fig. 12.10. 


np a a EN # 52 0 12.27 
| ду ду dx Oy ах ду 
| lui Lagrange. 


| coeficientul A amintind intrucitva multiplicatoru 
| 251 


În continuare se dă un exemplu de modul în care se poate ajunge la 
o astfel de problemă de optimizare tehnică, 


Într-o nouă construcție de maşină este prevăzut un jgheab 1, destinat 
alimentării buncherului 2 cu bile de rulmenţi 3, prin cădere liberă, între 
punctele extreme A si B (fig. 12.10) 

Problema concretă supusă optimizării este găsirea funcției (curbei) 
care trebuie să fie materializată де către jgheab, astfel încît bilele să ajungă 
cît mai repede în buncher (pe drumul de timp minim). Această problemă 
denumită si problema brahistocronei, a fost rezolvată încă în anul 1696 de 
către J. Bernoulli (9). 

Din legea căderii corpurilor, neglijindu-se frecarea de rostogolire în 
jgheab, 

V 22gy : 12.28 


Daca у--у(х) este ecuatia curbei pe care se miscá bila de la A la B 
atunci viteza este, in acelasi timp, 


у == iE y dx 12.29 
| dt di 
de unde rezultă timpul 4% necesar parcurgerii unui spațiu elementar 45, 
ee Et y Ea 12.30 
V 20у 
timpul total T care trebuie minimizat este dat de integrala —functionali, 


тет ШЕН ax] M d 12.31 
Hr 22. j ; ^T 


cu restricțiile funcționale 
у(0) =0 y(x) =y 12.82 


Trebuie găsită funcția y(x) care minimizează functionala T. 
Prin urmare, 
Шә . 12.33 
DA 


iar ecuația diferenţială a lui Euler 
(e. dx ду" 
admite integrala primá [9] | | 


sau, v 

| > BE F: NR =C 12.34 
y | WFS) 

sau, 
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(14-1) = 1 =C, 


( 
Notind y'=ctg z, rezultă | 


УП --ctgu) =C, 
dy 

— cctgi 

dx : 
sau, 

У —C,sin?l 

ctg t 
Diferentiind prima relație, se obține 


dx = 


d y =2C, sintcostdt С 2512/01 
2С „ѕіпісоѕі 
4х------ 


di =2C,sintat =C,(1 —cos2t)dt 
ctgt 


Prin integrare rezultá 


%- C^ (21—sinzj + С, 


r 
' 


Cr (Ga 
e us A Die Gea === 1—cos2z --(С,(1--со5<2/ 
37 2 cos2t -- C, > =| )=C,( ) 


sau, luînd în consideraţie restricţiile functicnale 12.32 


(0); =0j-- _ а(0)-0 
rezultă C,=0 д 
Inlocuind 21 —5 si notind F GS CEC 
se obține 
„51 х= (р— пр) 12.35 
у =C,(1—cosp) 
care reprezintă cunoscutele relaţii paremctrice ale cicloidei, | 95 
n exemplul care urmează (fig. 12.11) se considerà са а А 
а stabilit definitiv forma parțială a unui organ de masini (secțiunea dubli 


] i ime de racordare intre punc- 
uratá)" pentru care se cere găsirea curbei optime de racor AR pate 
tele 00 ȘI 20, у= у(х) astfel ca lungimea acesteia să fie minimă, iar s 

, 


închisă să reprezinte A => 


; : қыты 
Functia scop este dată în acest caz de functicnala (integrala) 7 care 
Е [бше minimizata, 


2 
"L se I x | (VI yeda 
2/17 | „lo 
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Yo? 


LPS 


pentru condiția 0-00: 


2 
= d un 
Й E C 


ir SEAN Ey e 12.27 


sau, 


=== =—Ax+C, 12.36 


Solutia pentru ecuatia diferențială 13.36 este 
a e а 12.37 


lar AC, == Ў 4 А у | - 
- Rídicind la pătrat si desvoltind зе constată cà y(x), curba optima de 
racordare este un arc de cere de rază ғ-- şi cu centrul în punctul 1,0. 


(x—1)*4-y* =l 12.38 


12.8. Optimizarea globalá 


Ín cele expuse anterior n-a fost vorba despre o optimizare 


in general, 
ci despre o optimizare din punctul de vedere al unui singur cr! 


teriu, & 
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unei funcții scop unice, iar soluția nu este o 
mai sub aspectul funcţiei scop adoptate. 


ptimă în general, ci optimă nu- 


| 2 in realitate nu există soluţii tehnice caracterizabile printr-o 
singură funcție Scop; un motor termic nu este caracterizat numai prin con- 


sumul de combustibil raportat la putere, ci și prin raportul dintre putere 
si greutatea proprie, prin caracteristicile sale dinamice, prin preţul de cost 
prin fiabilitate etc.; o mașină unealtă nu prezintă o singură funcție scop— 
productivitatea, ci și precizia, stabilitatea la vibrații, calitatea suprafeţei 
așchiate, prețul de cost, fiabilitatea etc. ; о sculă așchietoare nu poate fi 
apreciată exclusiv pe baza durabilitatii-productivitatii, ci $i а preciziei, 
capacității de a așchia ușor cu forțe minime, capacitate de restabilire ope- 
rativă si economică a calităților aschietoare după uzură, fiabilitate etc. 


12.8.1. Optimizarea globală absolută (ideală) 


„ În sensul cel mai larg al cuvîntului, soluția optimă este soluția cea 
mai bună, nu numai din punctul de vedere al unui singur criteriu de opti- 
mizare—a unei singure funcții scop, ci reprezintă ansamblul parametrilor 
јас maximal ansamblul criteriilor de optimizare —ansamblul func- 


Неј de soluţie ar trebui denumită soluție optimă globală absolută, 
ul care conduce la aceasta—optimizarea globală absolută. 

ematic problema se formulează în felul următor: 

tabilească valorile parametrilor 


o 


Sc К ән 23:5 Xn 
EE. 5%) 
ыы Е Б,=Е (x, х2, С) 12.39 
dn тч i У 
| 1 Fy EE: р Жаз. Xn) 


ri extreme, în condiţiile unor restricții funcţionale 
ДЕЯ Хз, Ха“ Ln) =0 

BEEN S, Xa, 2) --0 12.40 

i Ја =] PTT Жау Хрон Жа) =O 
г restricții spatiale 

л xw ко) 


l; ex, X х...) < La 


Ху, деме) Ly 


Punind condiții de extremum pentru Fy...Fy, 


or a) 


n JF 
у de dx -оУ а = fii on? У es 
1 


Diferentiind relaţiile 12.40 si inmulfinda-le cu multiplicatorii 


Lagrange Х.Х», se obține: 


мај, == Y ^i аи 0 


СУ. ы ытты, € ^5 


л 0 E 
Af m aid > Am A =0 


se obține 
dx, =0 12.42 
lui 
12.43 


ens relatiile 12. E i 12.43 se obține pentru funcțiile scop F,, Fy...Fy 


Yi dnt X Ys dao 


12.44 
#=1 
" дЕ, m n Of; 
AL | c — 2.45 
> ox, ж+ à M M5, dx —0 12.45 
OF m n 
у) dx-3àwN oz eid 12.46 
т 0% улс 0 
| Dezvoltind relatia 12.44 se obtine sistemul 
OF, L, Әј пу и at ag 1247 
Ox, 0x; Ba Ox, 
CEA EU бу» + s m 0 
OX дха дх, дха 
OF, hy, o gms [UNTER es ОЕ =0 
дх, 0x, Хы” дх, 
Din relația 12.45 se obține sistemul: 
QE, |, Ofi 1,70) д/һ 
жаланы LEN eem ree Ag  — = 
du DE Pa дх, 
д/һ 
D. UN re EJ T 
OX, ПЕТ OX, дх, 12.48 
al, - 0 f, 
À ҮШІ: „А =0 
дхи + Oxy "m T. Xn "One 
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iar din ultima relatie, 


12.46, sistemul 


Ову of 
Ny EA aaa Ofs f, 
Oxy ET SET e =0 
OF y 0f 

AER qa, Of Ofm 
б дха a ec дх, p. 

12.49 

OF y ој a 
— ДИМ ESL CIT ЛА 
De ð "E Ee os des. 0 


Astfel pentru cele n ecuaţii din si т 

\ | stemul 12.47 si Р ii 

din sistemul 12.40 se obtin valorile optimale SENI Cal W me 
1, 


Ха, Жене ŞI pentru cei m multiplicatori ai lui 
OOS plicatori ai lui Lagrange necunoscuți 


Valorile lui x, 
| Ж le, Жору? | Xs |», 


tà valorile optimale ale prametrilor care satisf iteri 
M e CORN isfac criteriul de op- 
in sistemele 12.48 si 13.40 se obțin in mod similar parametrii optimi 


Ls s LR DEA 


criteriul F,, iar din sistemele 12.49 si 12.40 se obtine ansam- 
etrilor x, care satisfac ultimul criteriu de optimizare—functia 


СВ ЛЫС 


Sistemul 12.47— 12.40, 12.48— 12.40, ..... 12.49—12.42 de N sisteme 
cu m+n necunoscute, cu un număr total М (m+n) ecuaţii pentru numai 


m+n necunoscute este evident incompatibil. | 
Pentru ca solutia optima globali absolută să existe, ar fi necesar са 
iile optime particulare | Xile; | Ха lr, să се confunde pentru toate 


V criterii de optimizare sau funcții scop. 


zi ESL e, 
| Х, e, = | Ха |», — —|Xilr, 
|, |r, m HX de, = mU 


i imizării globale а para- 
Dacă se consideră de exemplu problema opua qun. & ane para 
metrilor geometrici ai părții aschietoare ai unel sue 2 о се Hn 
«, unghiul de degajare v, unghiul de atac x, unghiu 299 wae зе) 
luînd in consideraţie fie si numai cele trei TEN Au p. A а 
funcții scop, durabilitatea Т, forța principală d? 91 $ 

suprafeței aschiate Ка, 
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17 — Inventica 21 


Т нет (а, ү, N x, w', XQ) 
P, = Pa, v, № X, w', XQ) 
Кама Ran, Y, N я, #', ко) 
$i aplicind aceeagi metodă a multiplicatorilor lui Lagrange ве 
temul de sisteme de eeuatil 


n (ду OR, 

> ГЕ “le Ay Jax = 12,50 

72 (ӨР, ^ OR, i 12.5 
Y — -|- 1 Be LT --() 91 


ON, 
in сате, Уі 9, Xy "mY, Ny на), TO Nn Ko 


Scriind dezvoltat sistemul și combinindu-l cu restrictia—functionala 
Ка se obține 


obține sis- 


= Së “aa Са ој 12.52 
| х 


Ra(«, Y, ^, х, Why хо) — Raa =O 


іп care Кра este rugozitatea admisibilă. i 
Р Din dezvoltarea sistemului 12.51 se obține: 


OP, OR, 

— +}; — m0 

де дё де 

Yo 12.53 
"iN OR, 

Oxo b 7! 


Ка“, у, ^, x, x', xo) — Raa =) 


DL 


tine soluția geometrică optimă din punctul 


emul 12 má pentru cri- 
espectind si criteriul rugozitatii Ra : 


la |o, | Y lm, [А m, |х Ios |x lo, | Xo |z, 
па poate coincide parametru cu parametru cu cea де a doua, 
la |n, IY le, |^ |», | X |p; |x |p, | xo lp, 
In acest Sens, pentru diferite cazuri concrete 
| Yr=—10°.... --155 x4 —20*,....30? 
iat 
1635 =90° ХР, к= eate 


diferentierile fiind mai mult decit nete, in timp ce pentru alți parametri 
aceste diferentieri sint mai putin pronuntate. 

Din consideratiile anterioare si din exemplul prezentat rezultá cá 
pentru ca optimizarea globală absolută să Не posibilă, ar trebui să existe 
o situaţie idealizată de izotopie a parametrilor optimali x, indiferent de func- 
На scop. 

“Cum astfel de situație practic nu există, soluția optimă globală ab- 
solută reprezintă pentru proiectantul creativ un obiectiv ideal către care se 
tinde, dar care nu poate fi atins; trebuie găsite căile și metodele cele mai 
„eficiente de apropiere a soluției optime globale practice de soluția optimă 
globală absolută. 


12.8.2. Metode de apropiere a soluţiei optime de soluția optimă 
ad globală absolută 


ON 
44: 


Soluția banală de apropiere də soluția optimi globală absolută prin 


calcularea mediilor aritmetice 
Жан” 


E > | Xi |», 
“= a e 
N 
у) | Xe lr, 
Ne = 1 NS 12.54 
N 
é у | Xn lr, 
Р.а түт 


este in marea majoritate a cazurilor concrete inacceptabilă, din două motive 


de bază: 
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— Influenţa net contradictorie а unor parametri asupra criteriilor 
de optimizare, ceea ce face ca mediile calculate după relațiile 12.54 să fie 
foarte îndepărtate de valorile optime locale; folosind în acest sens valorile 
optime ale unghiului de degajate y si ale celui de atac x din exemplul pre- 
cedent, ar rezulta 


ME zi Lyle S mpem =40° .. 52°32' 


EL et |x lee ma (20 Oe =47°30' „.. 60° 


solu tii clar dezavantajoase. 

— Grad de importanță net diferențiat al criteriilor de optimizare 
(al funcţiilor scop). | 

Pe această bază , s-ar putea contura următoarele trei metode de арго- 
piere a soluției globale practice de soluția optimă globală absolută. 

— optimizarea globală prin comasarea criteriilor; 

— optimizarea globală prin ponderarea criteriilor; 

— optimizarea globală prin localizarea influenţei maximale a para- 
metrilor si folosirea valorilor multiple ale acestora. 


1282.1. Optimizarea globală prin comasarea criteriilor 


Revenind la exemplul precedent de optimizare geometrică a părții 
aschietoare a sculelor folosind două criterii, unul de maximizat—T si altul 
de minimizat— P, si o restricție funcțională Ка, se poate defini o funcție 
sintetică scop Fer, 


|x] 


Frr, =Т—Р, 


care evident trebui maximizatá, tinind seama prin multiplicatorul lu La- 
grange si de restrictia Ra. а 

Parametrii optimi (xı =%, Х»==ү,... Ха =) vor rezulta din sistemul 
de ecuaţii cu n+1 necunoscute (n parametri si un multiplicator Lagrange) 
я E TP OR, 


-—— ---- = 2.5 
> Ox; Pepe Jax 9 pn 


Rx) m Rea =0 


Кш fiind rugozitatea admisibilă, 
Într-un caz general, dacă ae | 
Р,, Еро; sint лее scop (criteriile) de maximizat, lar 
F,, Р.Ғ, sint funcţiile scop de minimizat, (ф+@=Х) atunci func- 
tia scop comasată F va fi 


Li 4 | 
Реј BF 12.56 
iar condiţia de maxim pentru aceasta ш 
p ôE 57 
í 


sau, luind în considerație și restricţiile funcționale /, 


se va exprima prin sistemul a ara 
" OF топ 0f. 
— dx гі dX, ам 
Т Ox, e > > yog m 12,98 


un A HUM g sistemul 12.40 permite determinarea celor » parametri 
д ор ^ n А а ұғар m multiplicatori A, ai lui Lagrange necunoscuți 5 
u toate că această metodă permite о i i fi 
| i apropiere mai fídelá de valori 
optime absolute ale parametrilor x i i Bis edt 
X, prezintă acelaşi d j i 
ferentierea după gradul de importanță a criterii МА а аа nedi 
e impor ; imizare ( ii 
So pág portanfá a criteriilor de optimizare (a functiilor 


1.2.8.2.2, Optimizarea globală prin ponderarea criteriilor 


,  Pentru scoaterea in evidență a principiilor acestei metode, іп con- 
tinuare se consideră exemplul optimizării globale a geometriei sculelor as- 
chietoare [10] domeniu în care s-a pus pentru prima dată această problema. 
E кырч criterii de optimizare a geometriei sculelor aschietoare 

it următoarele: 

22 = rezistenja la uzurá (durabilitatea efectiva) a sculei, T; 

— capacitatea de a aschia usor (cu forte si momente de aschiere minime) 
— calitatea si precizia suprafetelor prelucrate, Ra. 
., Pe lîngă aceste trei criterii principale, se pot distinge și o serie de cri- 
terii secundare : 
T — locul de pe tăiș care vine primul in contact cu materialul 
prelucrat ; 
| — dinamicitatea forţelor si momentelor de aschiere; 
— rezistența si rigiditatea tăișului; 
|. — deformația suprafeței așchiate; 
— forma aschiei și direcția de degajare a acesteia; 
— direcția rezultantei forţelor de așchiere; 
— tehnologitatea părții așchietoare; 
— ascutire și reascutire comodă; ял 
|... — capacitatea canalului de a cuprinde si elimina aşchiile; 
— pret de cost minim etc. | А 
Rezistenta la uzura sau durabilitatea efectiva a sculei este de cele mat 
multe ori criteriul esential de optimizare a geometrici, reprezentînd unul 
din parametrii de bază ai fiabilitatii sculelor agchietoare. О sculă este mai 
rezistentă la uzură decît alta, atunci cînd strict în aceleași condiții de as- 
chiere are o durabilitate mai mare. Ing nta acestui criteriu este deose- 

ită ca urmare a urmátarelor motive principale; A ET 14 

и — creşterea rezistenței la uzură, respectiv a durabilitatii efective, 


permite o sporire corespunzătoare a vitezei optime de aşchiere, deci ў a 


roductivitatii muncii; EX wt vet Ч 
i - ee durabilitatii efective, chiar Și dupa ілге к ds 
schiere optime, conduce la micşorarea consumului anual de 


MC. А i 1 produsului; 
buie la micgorarea prețului de cost al | МАШ. Же счеты 
gnum ză terea rezistenței la uzură determină o creştere corespunzătoare 


1 1 ^ ` *A ` 1 Ç in 
a stabilității dimensionale a sculei agchietoare cu о rellestare Сы n 
terea —preciziei relucrarii (prin reducerea „variațiilor 
ale sculei e vile piesei în timpul preluerării), 
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Capacitatea de a азса usor c ‘tea ct А 
reprezintă un criteriu ab абан ри da lm dr eRe IRI) AD ил 
forțelor și momentelor de agchiere depind. А ăia 

— rezistența și deformația sculei; ú 

— ^ ^ ` А | 
4 пок i ҮЧ У PS mafia dispozitivului de prindere а sculei, a piesei 
tomul MUSDP) A UE e алла gordo pA pie (sís- 
implicit ance si А edo 3 E titur ne M Rr eas МЕ 

ете cS dac AS energetică unitară (puterea consumată pe uni 
de akawa AI 3 a depinde $i durabilitatea жы Же? 
Calitatea si SODIUM. ја prezintă t d 
ЖАЗЫ et ода ЗАРА > lucre eprezintá un criteria 
many, importanță în condițiile eforturilor generale de ridicare a calităţii 
producției, în special în cazul operaţiilor de finisare. 
T Locul de pe tăiș care vine primul în contact cu materíalul píesei pre- 
Ere prezintă o importanță deosebită în apegat sculele a cáror parte 
schietoare are o acțiune intermitentă, cu o inamicitate ridicată a forțelor 
Ë momentelor de aschiere, ca in cazul rabotárii, mortezării, frezării cilindro- 
rontale, broşării, cind se urmăreşte ca primul punct care vine ín contact 
cu piesa sá fie cit mai indepártat de virful dintelui sculei, a cărui rezisten- 
ta mecanicá si rigiditate este relativ scázutá. 

Dinamicitatea forțelor de aschiere prezintă o importanță sporită, atit 
la sculele care lucrează cu secțiuni de aschii variabile, cât sila sculele la care 
partea aschietoare acționează intermitent. 

Direcția rezultantei forțelor de aschiere are influențe pronunțată, 
atit asupra modului de solicitare a părţii așchietoare a dintelui, a corpului 
бі a părţii de fixare a sculei, cit si asupra autofixării plácufelor la sculele 
cu autofixare. 

Rezistenta si rigiditatea tăișului capătă 0 importanță mai mare 
Ja sculele prevăzute cu plăcuțe metalo sau mineraloceramice, caracterizate 
printr-o fragilitate ridicată reprezentind un alt parametru important al 
fiabilitatii sculelor aschietoare. 

Deformatia suprafetei aschiate, legatá in special de fenomenele de 
deformare plastică, de taigul de depunere si de fenomenele de frecare de pe 
fata de aşezare prezintă importanta la operatiile de finisare. = 

Forma așchiei si direcția sa de degajare prezintă importanță, atit 
din punct de vedere al descongestionării zonei de așchiere, al eliminării 
ponderii celei mai mari din căldura degajată în zona de aschiere si рока 
tarea pe această bază a durabilitáfit, al depozitării aschiilor, cit si din puncto 
de vedere al evitării zgirierii su rafetei aschiate, in special la operațiile 
de finisare. De forma aschiei depin si comoditatea lucrului ре mașina фана. 
uneori aschiile căpătind o astfel de formá, incit nu numai cà I ра se 
care deservește mașina unealtă, ci reprezintă și un pericol real de ace 
de muncă. ! и ROR е 
— "Capacitatea canalului pentru așchii de a cuprinde și elimina M 
degajate trebuie luată in consideraţie, în special la spala le ° Se M or 
se degajá in canale inchise sau semiinchise de tipu selor, 
ferăstrău, burghielor, adincitoarelor etc. 

Pretul de cost prezintă 0 importan 
de reducere à costurilor de fabricație, cuno 


үй deosebită în acţiunea generală 
scindu-se faptul că prețul de 
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cost рі cheltuielile de exploatare ale sculelor aschíetoare 
pondere insemnatá іп stabilirea pretului de co« Н al д 
mai mare, cu cit seria de fabricaţie este mai mick, š 
! n majoritatea cazurilor, criteriile principale de opt і 

zistenfa la uzura sau durabilitatea efectivă icine. fe tH WS E * 
de aschiere бі precizia $i calitatea suprafeței ак hiate "di ti gi ade pl 
sir intreg de criterii secundare. Їп diverse condiţii ‘con ies ite у Жи” 
din criteriile principale devin esentiale iar unele criterii hide re 
secundare, De exemplu, în cazul general al degrosării ДЕ ja s le p" ул 
cipale de optimizare devin esenţiale durabilitatea sí marin сз DA p 
momentelor de aschiere, cel de a] treilea criteriu principal NT 4 i ў | 
tatea suprafetei așchiate devenind secundar. În acest caz proier РНЫ ffo. 
buie sá-si concentreze atenția în special asupra parametrilor geometrici c xr 
influenteazà mai mult aceste criterii esenţiale. Dar și după ce s-au | 


intervin într-o 
produsului, cu atit 


А: 1 un 


5 S 3 o x nh 
criteriile esențiale de optimizare, proiectantul de scule aschietoare este pu 
uneori în situația de a acorda primordialitate unui singur criteriu, în spe- 
cial datorită acţiunii contradictorii a parametrilor geometrici asupra acestor 


criterii. Se va da primordialitate primului sau celui de-a] doi riteriu 
esențial de optimizare numai după cunoașterea cazului concret în care va 
lucra scula aschietoare ; astfel, dacă sistemul MUSDP este foarte id 
se va acorda primordialitate primului criteriu de optimizare (dural 
folosindu-se unghiuri de atac foarte mici de exemplu, iar dacă sis 
MUSDP nu este rigid, în vederea evitării unor forte de așchiere P, P 
deci 51 а vibratiilor, se va acorda primordialitate celui de al doilea criterii 
de optimizare (fortelor si momentelor de aschiere) folosindu-se de exem- 
plu unghiuri de atac mari. 

În cazul finisării, dintre criteriile principale de optimizare es 
devine cel de al treilea (al preciziei și calităţii suprafeței așchiate) pă 
du-si însă importanța criteriul 1, întrucât de rezistența la uzură a 
depinde stabilitatea dimensională a acesteia și deci Si precizia prelucră 
Dintre criteriile secundare, capătă o importanță deosebită direcția de 
gajare a aschiei, dinamicitatea forțelor si momentelor de aschiere, defor- 
matia stratului superficial al suprafetei aschiate. 


12.8.2.2.1. Stabilirea gradului de importanţă si ordonarea criteriilor 
de optimizare prin metoda „deciziei impuse“ 


Considerentele prezentate anterior au avut un caracter mai mult ca 
litativ, fără a permite aprecierea cantitativă a gradului de importanţă 
și ordonarea obiectivă a criteriilor de optimizare. Pentru stabilirea cît mai 
obiectivă a gradului de importanță a fiecărui criteriu în ansamblul acestora 
și ordonarea criteriilor se poate folosi una dintre tehnicile dezvoltate de 
analiză și ingineria valorii denumită „decizia impusă” |107. Această metodă 
permite, prin comparații succesive între criteriile de sp ars, үч 
unui grad de importanță materializat printr-un coeficient subunitaz, Suma 
gradelor de importanță a tuturor criteriilor de optimizare haein 32 2: 
fiind reprezentate de cifra 1. Ín acest sens, se intocmeste un te be d 
derare a criteriilor, în care se înscriu, în prima coloană, ст iterii к b ч 
următoare deciziile , prin compararea fiecărui « riteriu cu Discere aser 
dindu-se o fractiune din cifra 1 primului iar celui cu care ў sap p Ee 
astfel încît suma punctajelor unei singure comparații s 


e pon 
loanele 


acor- 
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Spre deosebire 
informare si sinteza in 
1 0—1); în cazul optimizării est 


9-01; 0,8-0,2 0, 7-20.39 0.60 4. 
0,1—0,9; 0—1) CEU 


de tabelul 6,3, 


x de ordonare a c 
formatiilor, când 


existau numai d 
e necesară o 


titeriilor folosit la 
„două variante (1-0 
apreciere mai fină (1—0; 
--0,5; 0,4— 0,6: 0,3—0,7; 0,2—0,8 


—kn.a, . .... 


-— DME Eis TABEL 12,1 
Nr, Criteriul de optimizare ... Deci? relative 
ert, = Functia scop = decizii ров 
ТКТ ) CUPE n tantá пл 
U | Forţa de agchiere Pz | 
di o8 | os | — 1 

2 Durabilitatea T 02 з 0,5 97 9234 

Rezistenţa tăişului R = | 0,2 | 05 07 0,233 

| 


Dacă se optimizează unghiurile păr 
pe un cuţit de strung universal de degroș 
necesar să se pondereze numai două dint 
mizare, T' si P, (intrucit rugozitatea nu pr 
iar dintre criteriile secundare prezenti 
a tăișului R, care împreună cu dur 
de bază ai fiabilitatii. 

Din tabelul de ponderare 12.1, rezultă următoarele grade de impor- 
tanță pentru cele trei criterii rămase în discuţie: 


On =0,534; C p, =0,233; (Сн --0,222 


, 


nd importanță rezistența mecanică 
abilitatea reprezintă doi parametri 


Punind condiția de maxim pentru T si R şi de minim pentru P, se 
obțin valorile optime locale ale unghiurilor 


[9 [2 LY dp ee | %o|n 
Ізі», | Y do e | % lr, 
a |n | у ае. | Xo ln 


Pentru a fine seama de gradul de importanță a fiecărui criteriu, pa- 
rametrii optimizati global se vor determina din relaţiile: 


у Cala z EG; |z |» + Са la la 


ly! = Cz | у Imo Ср, | у le, Св |Y ln 2.59 


|“, |= Cn | хо „С, | Xo Ip, Cn ЕСІР 
me | æ | ==0,534 | æ |p + 0,233 | & |„,+0,233 la ln 
[| =0,534 | у 2 + 0,233 1712,1 0,233 | Y la 


| xo | ==0,534 | xo |m += 0,233 | ко |p t-0,233 ко la 


Br Metodica optimizárii globale prin ропастауса criteriilor 
n consecință, într-un caz general, metoda de optimizare globală prin 


ponderarea criteriilor constă în următoarele: 
— Se determină parametrii optimi 


Жк |Ха Js | ЯЯ 

сате satisfac functia scop Jy, apoi parametrii optimi 
(Xi [e | Xa |p, | X, |z, 

care satisfac funcția scop F, și final patrametrii optimi 
| X; Ee EXE EXC le, 


care satisfac ultimul criteriu de optimizare—functia scop Fy. 
— Prin metoda deciziei impuse se stabilesc gradele de importantaC Ру 
Св, ---С ву ale criteriilor de optimizare —func(iilor scop F,, Z. Ey 
— Se determină valorile medii ponderate ale parametrilor care re- 
prezintá valori optimizate global. 
N 
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12.8. 2.3. Optimizarea globală prin localizarea influenței maximale a parametrilor 
p. $i folosirea valorilor multiple ale acestora. 
„Prin această metodă se pot optimiza si parametrii cu influentá net 
contradictorie asupra criteriilor de optimizare—functiilor „scop impri- 
mindu-li-se valori duble, in urma localizării zonelor de maximă influență 
a fiecărui parametru în parte. Lee А | 
„Domeniile de aplicare ale acestei metode sînt restrinse; pentru prima 
| data metoda а fost aplicatá pe bază exclusiv experimentală de către mun 
- citorii, aschietori de performanță din deceniul 4 al secolului XX. 
Dacă în urma optimizării unghiului de degajare y folosind drept fonshie 
scop forța de aschiere P, în condiția restrictiei de кер а taisu ш 
s-a obținut o valoare optimă |y|p,,, jar folosind kept unctie SR EN 
litatea Т, о valoare optimă |Ylm, se constată o netă diferențiere (fig. 12.12 


tre aceste valori : 

nos IY le R> > ela 

Moo ializează funcţiile scop se con- 
: Locali š e care materializează fu op. 
E use CES evolueazá in zona din imediata 
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Ва 12:12 


frecare care condiționează mărimea forței P, au loc pe o zonă mult mai 
întinsă 1 a feței de degajare. 

Prin urmare, cea mai mare parte a feţei de degajare trebuie asigurată 
cu un unghi de degajare mare (|y|p,r, în timp се zona din imediata apro- 
pierea tăișului, sub forma unei fațete înguste f, trebuie să aibă un unghi 
de degajare | ү |z mic satisfăcînd criteriul T. În felul acesta influența ne- 
gativă asupra criteriului P, a micșorării unghiului y este neînsemnată. 
Cele două criterii T si P, sînt satisfăcute simultan aproape integral. 

Dacă se optimizează unghiul de atac principal x sub aspectul crite- 
гіШог T si Ка, se obține o valoare mică |x| д =15°...20°, iar optimizindu-l 
sub aspectul criteriului forței de așchiere, rezultă o valoare mare |x|p. =90°. 


a 5 с 
Fig. 12.13. 


Întrucât fenomenele de uzură-durabilitate si de stabilire a rugozității 
sint localizate în zona din imediata apropiere a. virfului v (fig. 12.13) în timp 
ce fenomenele care dau forta P, sint localizate într-o zonă mai largă, cores- 
punzătoare adincimii ¢ de agchiere, soluția optimă globală constă in impri- 
marea unui unghi de atac mic |x|mn pe o zonă îngustă 1, din imediata apro- 
piere a virfului v în timp ce cea mai mare parte a părții active a tăișului 
se prevede cu un unghi de atac mare |x|p, 
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эү "lar ТЕ, H 1 
N I rin Veloarca mi à LIFTS din zona din 
criteriul T în condiţiile ro берісі de rugozit 
se afecteze substantial negativ criteriul Р, 
două criterii si o restricție printr- 


aproplerea virfului se satisface 
А ТК, { 
ate Ra, fără ca prin aceasta să 


. Sint astfel simultan satisfăcute 
o optimizare globală, 
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ANALIZE DE CAZURI DE PROCESE INVENTIVE 


Pentru ilustrarea metodologiei creatiei tehnice, in cele ce urmeazá 
se prezintà citeva procese inventive concrete realizate in special prin 
tehnici si metode logice de sintezá de cátre autorul prezentei lucrári, in 
demeniul sculelor aschietoare si al tehnologiei de fabricatie a acestora, 
precum si din domeniul mecanismelor. 


13.1. Exemplu din domeniul sculelor aschietoare 
şi al procedeelor de ascutire a acestora ; burghiul 
ELBITOR și procedeul de realizare [1] 


Noul tip de burghiu a apărut ca urmare a analizei critice a metodelor 
moderne de ascutire a burghielor si a formei si dimensiunilor fetelor de 
asezare ale acestora si este rezultatul unor studii, cercetári si experimen- 
tari intinse pe 16 ani, soldate cu un ,lant* de 12 inventii [4], [12], [16]... 
[25] de procedee, dispozitive si masini de ascutit si cu 19 lucrári stiinti- 
fice elaborate si publicate in domeniu [21[3] [5] [6] [11] [14] [15] [26]... 
[37], printre care si trei teze de doctorat [11] [38] [39]. 

Pe baza sintezei informatiilor rezultate din CNN a 37 titluri 
de articole, brevete si prospecte [2], s-a elaborat o diagrama a ideilor 
referitoare la forma fetei de asezare si cinematica generárii acesteia 
(fig. 13.1). Analiza criticá a stadiului actual al tehnicii in domeniu, aso- 
ciatá cu diagrama vizualizatá a ideilor, a condus la urmátoarele concluzii : 

— tipul suprafefei de asezare a burghiului realizat prin metodele 
cunoscute nu afecteazá decit in micá müsurá criteriile de optimizare ale 
geometriei burghiului elicoidal ; 

— suprafeţele de așezare si procedeele actuale de realizare a aces- 
tora nu sint tehnologice, apelînd la un număr mare de mişcări de lucru 
(4—5 pentru ascuţirile conice, cilindrice si elicoidale si 3, dar cu cite 2 
poziționări, la ascuţirile dublu-plane), ceea ce conduce la masini de ascuţit 
complexe, greoaie în exploatare, 

S-a putut astfel formula tema de creaţie tehnică: O nouă forma а 
feţei de așezare, realizabilă tehnologic printr-un număr minim de mişcări 
de lucru саге să asigure calităţi aschietoare comparabile cu cele ale bur- 
ghielor ascuţite convenţional, 
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O prima posibilitate de reducere a unei miscári de lucru, constá din 
utilizarea suprafetei cilindrice interioare a unei pietre oalá sau a unei 
suprafete conice interioare, dar in ambele cazuri erau necesare, pentru 
asigurarea curburii feţei de aşezare, pietre de diametre mici, cu turatii 
foarte ridicate, cu productivitate scăzută. Aceste soluții, experimentate 
preliminar în 1959, au fost abandonate ca netehnologice. 


13.1.1. Prima perfecționare tehnologică a feţei de așezare a burghielor 


Diagrama ideilor din fig. 13.1 a scos în evidență noi posibilități în 
ceea ce privește forma feţei de așezare, pentru care s-ar putea utiliza în 
afară de suprafeţele tehnologice cunoscute (conice, cilindrice, elicoidale, 
dublu-plane) şi alte suprafeţe tehnologice, ca, de exemplu, hiperboloidale, 
de rotaţie, sferice, sau alte variante de suprafețe conice, cilindrice sau 
elicoidale decît cele cunoscute. 

S-a reţinut in acest sens, posibilitatea realizării unei forme cilindro- 
eliptice a feței de așezare, știut fiind faptul că un cilindru eliptic se 
poate genera de către o elipsă, care se mișcă rectiliniu, după o direcție 
perpendiculară pe planul propriu, sau de către un cerc, care se mișcă după 
o direcţie înclinată în raport cu normala la planul propriu. Cercul poate 
fi materializat de muchia interioară a unei pietre oală. Prin încercări 
repetate de a deplasa rectiliniu muchia interioară a pietrei în raport cu 
suprafaţa de aşezare a unui burghiu ascuţit, s-a ajuns la concluzia că 
pentru a asigura posibilitatea utilizării unor pietre oală de diametru și 
productivitate ridicată si, în acelaşi timp, o curbură suficient de mare a 
feţei de așezare a burghiului, trebuie folosite curburile mari ale elipsei 
de proiecție — cele situate în zona virfului acesteia. 

S-a ajuns astfel, în anul 1960, la un nou procedeu de ascutire a 
burghielor elicoidale (fig. 13.2), ascutirea cilindro-eliptică simplă, bre- 
vetata în tara noastră si peste hotare, distinsă cu medalia de aur şi men- 
fiunea specială a juriului pentru nivel. științific, la Salonul Inventiilor 
de la Viena, 1970. 


Fig, 132, 
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P, care contine ax ; 
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алат eme we a X ES se realiza initial cu ANON ann Б, 
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` s longitudinal B, muchia interioară E, si Dea exteriora 


`e generau pe suprafața de a SY 
lin dri eliptici intersectați pe pura К а ову douá elemente de ci- 
о singura curbà generatoare E gau ui. Pe măsura uzurii, rezultă 
Hear traits. Š m , Continuă, care începe c ia i 
ioará, traversează suprafaţa activă S si ME E M 
rioará, astfel incit pe suprafata de a Ë © ragordează euimuchtazexte- 
о portiune cilindro-elipticá unică зегаге a burghiului rezultă practic 
n afară de avantajul simplificării сі р 
cutirii fiind necesare Mise Neate isa t е adt 
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cedeu bucură de e var n folosirii unor pietre de diametru mai а 
mai stab ile si mai productive, ca urmare a folosirii eli iectie 
E, t E. in zonele de curburá mare. ae oe protecție 
entru analiza inginereascá a inventiei, s-a reali initi is 
pozitiv-model experimental, pe care em tent’ E жен e 
си е cilindro-eliptic, supuse apoi analizei comparativ cu cele conven- 
tionale : in acest sens, s-au analizat comparativ curbele de detalonare, 
legea de variaţie a unghiului de așezare în lungul taisului principal si 
a celui transversal, fortele axiale, momentele de aschiere si durabilitatea. 
Din aceastá analizá, a rezultat cá noul burghiu are calitàti aschie- 
foare sensibil egale cu cele ale burghiului ascutit conic Stack-Washborne- 
Bancroft, dar net superioare, sub aspectul tehnologicitàtii, productivității, 
ascutirii și simplificárii utilajelor de ascuţit, 
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13.1,2. Prima perfecționare geometricà-functionalà a formei feţei 
de așezare a burghielor elicoidale 


Admitind faptul că factorul esenţial exterior, care determină rezistența 

efectivă a burghiului este temperatura, 
tere determină o scădere a durabilitatii, rezultă că pentru 
i este necesar să se miesoreze „încărcarea energe- 


márirea durabilitáti 
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toà unitară ES criteriu introdus de către autorul prezentei lucrări, încă 
din anul 1966 [1], și să se îmbunătățească condiţiile de evacuare a са]. 
duri, ceca ce ar fi echivalent cu micşorarea criteriului Bisacre-Chao [9] 
Vs, în care V este viteza de aschiere, s — avansul, iar 2 — conducti- 
vitatea termică, 
Expresia generală a încărcării energetice unitare, definită ca o putere 
consumată pe unitatea de lungime a táisului, este [1], 
E=C,V SY sin & cos А, 13.1 


ж. 


in care, în afara notatiilor cunoscute, C, — constanta forței de aschiere 
principale, pentru materialul dat: y,— exponentul avansului din ex- 
presia experimentală а forței principale de așchiere ; k — unghiul de 
atac; y — unghiul de înclinare. 

Este evident că în cazul burghiului, datorită variabilitatii parametri- 
lor geometrici în lungul táigului si, în special, datorită creşterii vitezei 
spre diametrele mari, încărcarea energetică unitară va crește spre dia- 
metrele mari, producind о uzură neuniformă de lățime crescătoare. 

Pe această bază, spre deosebire de alte scule aschietoare, la care 
tăişul se uzează uniform, ieşind simultan din uz cu toate porțiunile sale 
active, tăișul principal al burghiului elicoidal ascuţit după procedee con- 
ventionale, precum si după procedeul cilindro-eliptic, simplu, nu este 
rational exploatat, ieşind din uz în zona virfurilor principale, într-un mo- 
ment cînd zona din apropierea miezului mai păstrează rezerve impor- 
tante de uzură. 

Pentru optimizarea formei tăişului principal sub aspectul durabili- 
tàtii ar trebui pusă condiţia ca încărcarea energetică unitară E să fie 
constantă pe toată lungimea taisului principal. Dacă pentru simplificare 
se consideră un tăiș principal conţinut în planul axial al burghiului, 
atunci A=0; iar : x i 

E=C,VS” sin k=const. 


de unde, prin inlocuiri, se ajunge la o conditie de forma, 


k=arc ne 13. 
т 
іп care C este о constantá, іп cazul unui burghiu si regim date, iar D, -- 
diametrul curent al burghiului. . 

Forma tăişului trebuie să fie astfel încît să fie respectată legea de 
variaţie (13.2) pentru unghiul k. Stabilirea și utilizarea unei relaţii exacte 
pentru legea de variaţie optimă a unghiului k este deosebit de laborioasă 
бі la aceasta ar trebui să se {ind seama atit de variabilitatea unghiului ^. 
cît şi de modificarea formei táisului sculei, din rectilinie, pentru k=con- 
stant = 59°, în curbilinie strimbă, pentru k variabil, | MUT 

Este evident cá pentru realizarea condiției (13.2) tăişul burghiulu 
trebuie să rezulte curbiliniu, cu unghiul k descrescător spre diametre е 
mari. Intrucitva, această condiţie este realizată de ascutirile buble s» 
triple, dar aceste ascufiri presupun două sau trei poziționări ale dvi 
ghiului in raport cu platra, determinind o scüdere apreciabilà a proc 
tivității ascutirii. 
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Fig. 13.3. Fig. 13.4. 


In concluzie, pe cale analiticá inginereascá, s-a putut formula o a 
doua tema de creatie tehnicá, privind perfectionarea formei fetei de ase- 
zare si a tăişului principal ale burghielor elicoidale : să se conceapă o 
astfel de formá a fetei de asezare si a táisului principal, incit, pástrind 
tehnologicitatea obtinutá la procedeul cilindro-eliptic, sá se obtiná o 
durabilitate sporitá (pe seama respectárii legii 13.2). 
Pornind de la varianta de bazá a ascutirii cilindro-eliptice s-a ajuns 
astfel la o noua variantá (fig. 13.3) in conformitate cu care táisul prin- 
N cipal rezultă de forma curbilinie convexă-optimizată. La această variantă, 
mișcarea de avans pe adincime C (fig. 13.2) era înlocuită printr-o mișcare 
lentă de rotaţie C, în jurul unei axe. O, perpendiculare pe planul definit 
E de axa burghiului si directia avansului longitudinal B (fig. 13.3); in 
felul acesta, suprafata de asezare a burghiului pátrunde lent pe adin- 
cime, realizindu-se si o zoná de racordare toroidal-elipticá. 
Experimentindu-se un astfel de burghiu, s-a constatat o crestere a 
rezistentei la uzurá de 2...3 ori in raport cu ascutirile conventionale sau 
cilindro-eliptice simple. Sapte ani mai tirziu, Frangois L'Homme si Ber- 


nard Legui breveteazá un procedeu si o masiná de ascutit burghie dupá 
suprafete conice, racordate cu suprafete sferice sau toroidal-circulare 
(fig. 13.4) [10], echivalent cu procedeul cilindro-eliptic racordat cu o 
suprafaţă toroidal-eliptica din punctul de vedere al calităților aşchietoare 
ale burghielor ascuţite, dar reprezentînd un regres din punct de vedere 
tehnologie ; într-adevăr, în afară de mişcările A, B si C, specifice ascu- 
ţirilor conice, procedeul presupunea si prezența unei mișcări de rotaţie 
lentă D, în jurul unei axe O situate la o distanţă r de suprafața activă 
a pietrei ; dacă la aceste mișcări se adaugă şi o mişcare de unifor год 
a uzurii sau de diamantare, se ajunge la 5 mişcări, fata de trei mişcări 
- la procedeul nostru. 
| doua perfectionare tehnologică, combinată 
; m E ce m a AM аве geometrică funcțională 


a formei feţei de aşezare а burghiului elicoidal 


| > de te, tăişul transversal la 
E: | constatarea că, pe de o parte, Wien, P aro-to- 
; Pi а оной simplă (EL) și cea după sup! alete genes 
B (ELTOR) са gi, de altfel, la celelalte ascutiri convenţionale, 
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are o geometrie deficitară (lucrind cu forte axiale mari) si nu are cali- 
tati autocentrante $i cá, pe de altă parte, pentru ascutire sînt necesare 
pietre de diametre relativ mici, s-a formulat o a treia temă de creaţie 
tehnică : o nouă formă și procedeu de realizare a fetelor de așezare ale 
burghielor elicoidale, care să asigure autocentrarea şi reducerea forțelor 
axiale şi creşterea diametrului si productivităţii pietrei abrazive cu care 
se realizează ascutirea. 

Din studiile analitice ale procedeului cilindro-eliptic simplu [11], a 
rezultat posibilitatea ascutirii cilindro-eliptice, după două suprafeţe ci- 
lindro-eliptice intersectate, cu viri pitamidal autocentrat, ca urmare a 
faptului că cele două curbe generatoare E; si E, (fig. 13.2), generează 
doi cilindri eliptici intersectaţi pe аха burghiului. Dacă in cazul pietrelor 
oală obişnuite, acest lucru nu se observă, după un anumit număr de 
ascutiri, rezultind o suprafață cilindro-eliptica unică, în cazurile cînd di- 
ferenta dintre cele două diametre extreme ale pietrei oală, corespunză- 
toare muchiilor n şi m (fig. 13.9), este mare, va rezulta şi o diferen- 
tiere netă între cei doi cilindri eliptici constituienti ai feţei de așezare, 
diferenţă care se păstrează și în urma uzurii pietrei. 

Pe de altă parte, dacă o suprafaţă conică interioară a unei pietre se 
intersectează cu planul P al mișcării de avans longitudinal B al burghiu- 
lui, curba de intersecție rezultă sub forma unui arc de conică concavă ; 
pornind cu burghiul într-o mişcare de avans rectiliniu B, din fundul 
concavitatii, se obține, odată cu această mişcare si o mişcare de pătrun- 
dere treptată a burghiului în piatră, cu eliminarea unui strat de metal 
de pe fata de aşezare de grosime AR, AT sau AP, funcţie de planul secant 
R, T sau P, în care se măsoară adîncimea concavitátii. În felul acesta, 
numărul de mişcări de lucru a fost redus la numai două, procedeul fiind 
cel mai simplu din acest punct de vedere [12], [14]. 

Ulterior, în locul unei curbe conice, s-a apelat la o curbă mai convena- 
bilă, astfel încît la capetele cursei avansul indirect pe adîncime să tindă 
spre zero, curba devenind paralelă cu avansul B. O astfel de curbă este 
concoida dreptei (concoida lui Nicomede), aplicată prin intermediul unei 
came de conducere a diamantului generator al suprafeței active a pietrei, 
pe mașina semiautomată realizată la Laboratorul de maşini-unelte și scule 
de la Institutul politehnic din lași. 

Un alt important avantaj tehnologic al acestui procedeu, denumit 
prescurtat „Elbi“, îl constituie faptul că, sub aspect geometric, diametrul 
pietrei nu este limitat, permitind folosirea unor pietre de diametru, du- 
rabilitate și productivitate sporite. н 

іп afará de avantajele tehnologice, noul procedeu realiza si o optimi- 
zare a geometriei burghiului din punctul de vedere a douà criterii prin- 
cipale de optimalitate : 

a) datoritá cresterii unghiului de degajare pe táisul transversal, bur- 
ghiele ascuţite aschiazá cu o forță axială redusă cu 15... 299/o ; bye 

b) datoritá formei piramidale a táisului transversal, burghiul capătă 
importante calităţi autocentrante, cu repercusiuni corespunzătoare asupra 
preciziei şi calității suprafeței burghiate, 

Cele două porţiuni cilindro-eliptice ale feței de aşezare se intersec- 
tează după o muchie i, paralelă, sau înclinată în raport cu táisul prm- 
cipal (fig, 13,6) și echivalează, practic, noul procedeu, din punct de ve- 
dere geometric, cu procedeul dublu plan, ale cărui avantaje au fost de- 
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monstrate de către Solnteva [13], dar prezintă, în raport cu acesta 
tajul realizării feţei de așezare într-o singură poziționare in рони 


13.1.4, A treia perfectionare tehnologică a geometriei fetei 
de aşezare а burghiului elicoidal 


Analiza inginerească a ascutirii cu ajutorul hiperboloizilor de rotatie 
înscrişi pe suprafața conică interioară a pietrelor abrazive, pe Ипра fap- 
tul că a confirmat avantajele constructiv-functionale si tehnologice esti- 
mate, a relevat si două importante deficiente : 

a) dispozitivul port-burghiu lucra într-un spațiu „înghesuit“ cu vi- 
zibilitate redusă, ceea ce impunea restricţii la proiectarea acestuia ; 

b) microaşchiile se eliminau mai greu, forța centrifugá mentinin- 
du-le pe suprafaţa activă a pietrei și contribuind la îmbicsirea acesteia. 

S-a pus firesc întrebarea : oare nu s-ar putea obține aceleași rezultate, 
folosind drept suprafață activă a pietrei o suprafață hiperboloidală de 
rotaţie înscrisă pe o suprafață conică exterioară mai degajată si cu po- 
sibilitáti sporite de eliminare a microașchiilor si granulelor uzate, prin 
centrifugare ? 

Pe această bază, s-a trecut la folosirea hiperboloizilor a (fig. 13.7) 
înscrişi pe suprafaţa frontală conică exterioară a pietrelor oală, mișcările 
de lucru A, B si C, fiind aceleaşi ca si la procedeul „Elbi“ precedent. 

Noul procedeu, pe lîngă faptul că elimina cele două dezavantaje, 
prezenta si un al treilea avantaj tehnologic, si anume, cel al unui grad 
sporit de utilizare a pietrei oală, pînă la seoaterea acesteia din uz. Spre 
deosebire de procedeul „Elbi“ iniţial, la procedeul din fig. 13.7, cele două 
suprafeţe d si e ale feţei de aşezare sînt cilindro-eliptice concave, reali- 
zindu-se o diferență mai mare între cele două unghiuri ale feţei de ase- 
zare, Aa=%—%, m" 

Ín conformitate cu cercetárile teoretice referitoare la optimizarea 
geometricá a acestei ascutiri [14], [15], diferenta este data de relatia [15] 


COS € cos <= 
Да=0,—ол =art tg epa g———— 


13.3 


în саге Ry — raza interioară, Rg — raza exterioará, iar unghiul de ascu- 
tire al muchiei interioare a pietrei dat de relatia 


ЖР 19 13.4 
E=are «| tg e | —(x] | 
valoarea optimá a unghiului є fiind de 60? .., 709, 


12.1.5. A treia perfecţionare geometrică functionala a feței 
de aşezare a burghiului elicoidal 


| ic sigurind autocentrareà 
Combinind procedeul ELBI, tehnologie si asigurind auto | 
burghiului $i у axiale scăzute, cu procedeul ELTOR, cu tais — biliniu, 
cu o durabilitate net superioară, s-a realizat procedeul ELBITOR. 
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Fig. 13.8. 


"E 


Aplicind principiul de realizare a formei curbilinii a táisului prin- 
cipal, utilizat la procedeul cilindro-eliptie iniţial, la ascutirea cilindro- 
eliptică dublă, prin înlocuirea mişcării de avans pe adincime С; printr-o 
mişcare de rotație lentă C a burghiului în jurul unei axe Y, situate la 
o distanță 1 de linia pe care a descris-o diamantul 2 la generarea hiper- 
boloidului de rotaţie a pe lingă cele două suprafețe cilindro-eliptice, а 
şi b (fig. 13.8) se obțin si două suprafeţe toroidal-eliptice, c si d, táisul 
principal fiind constituit dintr-o porțiune rectilinie e gi una în arc de 
racordare f, de rază 1. 

Analiza inginerească a noului procedeu s-a referit la experimen- 
tarea burghielor ascuţite pe un model experimental de mașină de ascuţit 
(fig. 13.8) si a constat [27] în comparatia geometrică, dinamometrică si 
de uzură, dintre burghiul standard si burghiul ELBITOR. 

Analiza geometrică (fig. 13.8 a şi b) comparativă a condus la urmă- 
toarele concluzii de bază : 

a) micşorarea grosimii așchiei şi deci a încărcării energetice unitare 
în zona de maximă solicitare termomecanică a tăișului (zona virfurilor 
principale), conduce la scáderea corespunzátoare a temperaturii in zona 
de aschiere, cu efect pozitiv asupra rezistentei la uzura (fig. 13.8, a si b). 

b) marirea unghiului la virful principal determina o imbunátátire 
a capacității de evacuare a căldurii prin conductie, la mărirea rezistenței 
termo-mecanice a zonei corespunzătoare, de asemenea cu efect pozitiv 
asupra rezistenţei la uzură. 

într-adevăr, din expresia încărcării energetice unitare E (13.1) rezultă 
o oarecare egalizare a acesteia în lungul táisului, ca urmare a faptului 
că sporirea vitezei este compensată de scăderea unghiului de atac K 
(fig. 13.8 b). 

Este de presupus că egalizarea încărcării energetice unitare în lun- 
gul tăișului principal schimbă şi aspectul general al uzurii feţei de ase- 
zare, aceasta devenind practic uniformă in lungul táisului (ha const. 
fig. 13.8 b), spre deosebire de cazul burghiului ascuţit convențional, cu 
o singură valoare a unghiului К, cînd uzura capătă o forma generală 
triunghiulară, cu mărime crescătoare spre diametre mari (fig. 13.8. a). 

Este de asemenea de presupus că si uzura limită, respectiv uzura 
catastrofală, vor apare mult mai tîrziu la ascutirea ELBITOR decit la 
ascutirea convențională. | 

Datoritá faptului cá unghiul de asezare al celei de a doua parti ci- 
lindro-eliptice a feţei de așezare a burghiului, ascuţit după noul procedeu 
este mult mărit, apare și o creștere corespunzătoare a unghiului de de- 
gajare pe táigul transversal, cu efect pozitiv asupra fortei axiale de 
burghiere, 

Іп scopul verificării acestor ipoteze şi pentru precizarea aspectelor 
de ordin cantitativ, în Laboratorul de mașini-unelte şi scule al Institu- 
tului politehnic din lași s-au întreprins cercetări experimentale compa- 
rative asupra forţelor de agchiere si a durabilității burghielor după noul 
procedeu în raport cu a celor ascuţite standard, i. 

Analiza inginereascá comparativa a curbelor de uzură si a durabili- 
tatii T (fig, 13.9) а condus la concluzia că ascutirea ELBITOR asigură о 
creştere a durabilitátii de 3—8 ori în raport cu cea a burghielor ascutite 
standard-conic, 
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Analiza inginerească comparativă a curbelor de variaţie ale forțelor 
axiale P, funcție de avans (fig. 13.10), a condus la concluzia că noul bur- 
ghiu așchiază cu forțe axiale reduse cu 2026/0. 

Pe baza rezultatelor net pozitive obţinute cu noul tip de burghiu, s-a 
luat hotărîrea de implementare gi producţie de serie a mașinilor de ascuţit, 
pe baza prototipului experimental, realizat în cadrul unui contract de 
colaborare științifică între catedra de magini-unelte gi scule gi Întreprin- 
derea „Mecanică“ Suceava ; reproiectată şi executată de I, M. Suceava în 
baza brevetelor de invenţii româneşti ale procedeului [16] şi mașinii [21], 
capul seriei zero al maşinii ,ELBITOR* a fost prezentată la Tirgul Inter- 
national de la Bucuresti din octombrie 1972 gi la Tirgul International de 
la Karl-Marx Stadt din noiembrie 1972, din anul 1973 intrind în producția 
de serie la I. M. Suceava. 

Maşina ,ELBITOR* a fost construită în baza procedeului de азсиџге 
a sculslor aschietoare după suprafeţe cilindro-eliptice multiple $i desti- 
nată, în una din variantele posibile, pentru ascutirea burghielor elicoidale. 
Maşina este dotată cu două posturi de lucru independente, care reali- 
zează ascutirea burghielor după procedeul cilindro-eliptic multiplu ,EL- 
BITOR“ respectiv „ELBI“. 

Ascutirea burghielor elicoidale după procedeul „ELBITOR* (fig. 
13.11), se realizează după două suprafeţe cilindro-eliptice intersectate, 
cu vîrf piramidal autocentrat si cu táigul principal racordat cu taisul 
fatetei printr-o curba continua ; in acest scop, cele doua suprafete cilindro- 
eliptice e4, еҙ ale unei fete de așezare se racordează cu fateta si cu spatele 
dintelui burghiului după două suprafeţe toroidal eliptice tn, t2. 


Fig. 13.11. 


Ascutirea burghielor după procedeul „ELBI“ se realizează după două 
suprafeţe cilindro-eliptice е, еҙ (fig. 13.11), virful  pástrindu-si forma 
piramidală si calitatea de autocentrare, supratetele toroidal-eliptice, pre- 
zentate la procedeul ,ELBITOR* lipsind la procesul ,ELBI* [31]. 

Ín urma experimentárilor efectuate cu prototipul industrial al ma- 
білі „ELBITOR (fig, 13.12) s-a ajuns la următoarele rezultate : 

— Productivitatea efectivă realizată : 20—140 burghie/oră in cazul 
procedeului „ELBI“ și 50—120 burghie în cazul procedeului ,ELBITOR* ; 
trebuie făcută mențiunea că aceste productivitati pot fi realizate în cazul 
în care precedentele ascutiri au fost făcute după acelaşi procedeu, în ca^ 
contrar burghiele mari trebuie aduse la o forma apropiată de cea obti- 
nutá prin procedeele „ELBI“, ,ELBITOR*, fapt саге face ca producti- 
vitatea sá scadá intrucitva, 
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Fig. 13.12. 


— Precizia ascuţirii, respectiv simetria parametrilor obținută prin 
ascufire, în cazul execuţiei corecte a burghielor, este extrem de ridicată, 
bătaia radială a táisului transversal fiind practic nulă. 

Demonstratii efectuate la expoziția CAER, de noutăţi în domeniul 
maginilor-unelte, din 1975, cu noile burghie si noile masini de ascuţit 
ELBITOR au probat din nou, fapt confirmat ulterior si de citeva între- 
prinderi din RSC, care au importat noile mașini, că durabilitatea bur- 
ghiului ELBITOR poate să ajungă în unele cazuri să fie chiar de 14 ori 
mai mare decit cea a burghiului convenţional, 

Întreprinderea producătoare, [. М ‚ Suceava, a trecut de curind Це 
perfectionarea, mecanizarea gi automatizarea noilor masini, pentru a le 
spori competitivitatea, 
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Performantele noilor burghie, care prin generalizare pot co e |; 
economii de 30—50 mil. lei anual, перен е noilor aes ia 
cuţire si ale noilor maşini, au meritat eforturile susținute si îndelungate 
depuse de colectivul de creatori. vy 

i În exemplul analizat, problema de creație globală а fost rezolvată 
printr-un întreg sir de invenții de procedee tehnologice de generare a 
suprafețelor complexe ale burghielor elicoidale (5 brevete R.S.R., dintre 
care 2 brevete si in SU.A, R.F.G., Italia, Franța etc) de dispozitive 
pentru pozitionarea-fixarea burghielor la ascutire (4 brevete R.S.R.) si 
de masini de ascuţit burghie elicoidale (5 brevete R.S.R). 

De regulă, „lanțurile“ de invenţii apar atunci cînd este necesară 
punerea în valoare a unei invenţii pilot de procedeu (ascuţirea cilindro- 
eliptică) prin concepția, construcţia, experimentarea și implementarea in- 
dusi а a unor utilaje specifice, dispozitive si mașini-unelte corespun- 
zătoare, 

Explicaţia şirului de 5 brevete de procedee de ascuţit constă în aceea 
că, de multe ori, în construcția de mașini, o nouă idee permite elaborarea 
prin derivație a unor noi idei. Ascutirea cilindro-eliptică dublă n-ar îi 
putut să apară fără elaborarea şi analiza inginerească favorabilă a ascu- 
tirii cilindro-eliptice simple, după cum ascutirea după suprafeţe cilindro- 
eliptice si toroidal-eliptice duble (ELBITOR) are drept premise elaborarea 
şi experimentarea cu succes a procedeelor. cilindro-eliptice duble (ELBI) 
și a procedeului toroidal-eliptic (ELTOR) reprezentind o combinare a 
acestora. 

Este greu de presupus că un alt inventator ar fi putut ajunge direct 
la procedeul ELBITOR, pornind de la procedeele convenţionale, fără а 
fi trecut în prealabil si să nu fi „simţit“ procedeele EL, ELBI, si ELTOR. 


13.2. Exemplu din domeniul mecanismelor de actionare 
fárá motor si al bicicletelor 


Multi ani a dominat conceptia in conformitate cu care, in domeniul 
bicicletelor, care principial-calitativ n-au mai evoluat de la sfîrşitul seco- 
lului trecut, n-ar mai fi nimic de făcut, iar căutătorii din acest domeniu 
erau puşi pe aceeași treaptă cu căutătorii de perpetuummobile. 

Criza energetică mondială a schimbat însă în ultimii ani optica gene- 
rală privind progresul tehnic al vehiculelor fără motor. fill existe 
institute de cercetare-proiectare in domeniul bicicletelor, unul din cele 
mai vechi fiind cel japonez, infiintat incá in anul 1955, iar anual aa, de S- 
fásoará expozitii mondiale si concursuri de creatie in domeniul cons y BS 
tiei vehiculelor fără motor. In U.R.S.S. se desfăşoară anual concurs 
de creaţie ,inventati bicicleta“, | ! ше 

In cele ce urmează, se prezintă un exemplu din experienta petso- 
nalá a autorului prezentei lucrări din domeniul creației împreună са 
studenții Facultății de mecanică din Iasi a unor nol mecanisme de : 
ndre fără motor și a unor noi vehicule fără motor. pc 

Totul a inceput intr-o cursá de 50 km pe care am эзоњ d 
ani in urmă pe о bicicletă convenţională de oras şi care а c urat ар 


` 1 acesar 
5 ore, Dezvoltind o asemenea medie orará joasá, am avut si timpul neces: 
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sa rationez la cauzele unui randament biomecanic ; Ч 
indoialà asupra perfecțiunii bicicletei actuale De мм 
nismului de acţionare — manivela cu pedală rotativă ; piciorul uman este 
educat si antrenat pentru efectuarea unor miscári de impingere si nu de 
rotatie, forța maximă de împingere variind între 90 şi 100 daN in pozi- 
tia yghemuitas а piciorului, pind la 200—250 daN în poziția dostinsá a 
acestuia, in timp ce componentele orizontale nu depăşesc de гедија 20— 
40 daN. S-a conturat in felul acesta o primá tema de creație — realizarea 
unei biciclete acţionate printr 


I l -0 mişcare alternativă de impingere a pi- 
cioarelor, folosind un mecanism de transformare a mișcării гес пи 


alternative într-o mişcare continuă de rotaţie a roții de lant motoare a 
bicicletei. O primă rezolvare a acestei teme s-a soldat cu realizarea unei 
triciclete, cu o poziţie comodă a omului într-un fotoliu, mişcarea de 
împingere a picioarelor realizindu-se „înainte“ cu o capacitate crescută 
a efortului, folosind reacţiunea spătarului fotoliului, utilizind drept me- 
canism de acţionare un mecanism levier-oscilant cu pedală, de capătul 
căreia era fixat un cablu infásurat după un tambur cu clichet de pe 
roata motoare a tricicletei, revenirea in poziția inițială a levierului, 
cablului şi tamburului realizîndu-se prin intermediul unui are (brevet 
i 99041, figura 13.13). | ; А J 
Actionarea separatà pe cele douà rofi motoare din fata permitea 
demaraje rapide prin împingerea simultană cu ambele picioare și peale 
zarea ulterioară prin împingeri alternative de viteze de pînă la 45 km Gae 
cu toate că primul prototip purta amprenta unei improvizații, cîntărin 
te 45 daN. 
4 Sistemul prezenta însă si un important dezavantaj ; rude aae 
tionárii discontinue a celor două roți rulante motoare Sore 3 y E 
cu clichet producea un zgomot supárátor, dezavantaj semnalat si de 
constructori de biciclete cu actionare alternativa. | a 
Ulterior, formulind ca tema de creaţie, Oe arene 
cu miscare alternativa a PEL сш hii брарғора ES eo 
actionare continua asupra roții таоїоа! Журу pie te g un 
mecanism levier-oscilant-bieleta-lant de ghidare ens 3 un 
mecanism [ouier-osdilan}.bielslémanivela. eo ead in dise gem д 
in fi А даг a cáror experimen : SENS ee 
ЕА со, cu acționarea convenţională si ca atare nu au fost 
evetate si dezvoltate. . a 
* 1 | 1971, folosind tehnicile extrapolarii, den Кү, сор [at] 
Dau ; ismul levier-oscilant-culisă-dublu ix [41 
ad reusjt р eoo AA с i lui, dar si о inversare, intrucit in 
(extrapolare de Baraca erau. тер id р 1 саге condusă rectilinie alterna- 
loc de mișcare motoare дө База це ҚҰРТТАП este aproximativ rectilinie- 
Шуй, la noul mecanism mișcarea con А а ТОШ de lant motoare este de 
alternativă, in timp ce miscarea condus | ТЕА акма paralel 
rotație continuă ; în mA UR imum sting și altul pentru piciorul 
a două mecanisme, unul pentru pic пен жал. e 
izate prin decalarea cu a invenţie (LOCDIPRO) 
drept, sincroni 1 de plecare pentru ultima invent зе 
In consecință, punagi н. | culisă dublu, invers, profilat — a paro 
paniemul ЖУ INTR gl mecanisme de actionare ale ace: 


O prima 
à tipul meca- 


ramá a ideilor pentru 
Bur ditate cu figura 13.14, 
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„Această diagramă de idei a avut Ја bază următoarele criterii de cla. 
sificare : 

== ctiteriul principal, după poziția ciclistului pe bicicletă 

— criteriul derivat 1, după mișcarea picioarelor 

— criteriul derivat 2, după mecanismul utilizat, 

Find vorba de un mecanism de acţionare pentru biciclete de per- 
formanta, destinate unor medii orare superioare vitezei de 35 km/h, vi- 
tezà la care rezistența la deplasare aerodinamică este net superioară celei 
de rulare, diagrama ideilor are drept criteriu fundamental de clasificare 
poziţia ciclistului, de care depinde în primul rind rezistenţa aerodinamică, 

Din cele trei variante de bază, rezultă avantajul substantial pe care-l 
reprezintă bicicletele cu poziţie orizontală a corpului ciclistului, care de- 
termină nu numai o scădere substanţială a rezistenței aerodinamice ci 
şi o capacitate de creştere a forţei de propulsie la demaraje sau în pantă, 
folosind fie reactiunile de pe umarasele leagánului frontal, fie cele de 
pe spătarul scaunului. De asemenea, corpul ciclistului nu mai este ghe- 
muit ca in cazul pozitiei clasice — verticale flexate spre fatá. 

Dintre cele două poziţii orizontale, poziţia cu bustul înainte oferă 
calităţi aerodinamice superioare, dar presupune o rezemare pe torace, 
care împiedică într-o oarecare măsură respiraţia, în timp ce poziția ori- 
zontală cu bustul înapoi este superioară din punct de vedere ergonomic 
dar inferioară sub aspect. aerodinamic. 


melor cu rotație continuă fiind inferior numărului de mecanisme cu 
mișcare alternativă cunoscute, de care au fost separate. 4 
Ca atare, numărul total de soluţii cuprinse în obiectul generalizat 
era де 3X3+3xX5=24. | у 
-~ Se putea obţine si un obiect generalizat plan, folosind numai două 
ansamble formatoare : poziţia ciclistului și tipul concret de mecanism 
folosit pentru propulsie, rezultind de asemenea un număr total de 3X8= 
—24 soluţii. Ж 
Analizind biasamblarea dintre pozitia ciclistului si miscarea picioa- 
relor, rezultá avantaje substantiale pentru solutiile rezultate din pozitia 
orizontală si mişcarea alternativă a picioarelor. Această mişcare este mai 
comoda si in pozitia clasicá, dar in pozitia orizontalà este net superioarà 
mișcării de rotaţie, Я ој | 
Іп consecință, soluția optimă ar fi reprezentată de о bicicleta си po 
га orizontală а ciclistului și cu acţionare alternativă a picioarelor. E. 
Analizindu-se mecanismele cunoscute de acţionare prin mişcarea M 
ternativá a picioarelor, s-a constatat că la о apăsare constantă pe "seh 
momentul motor pe roata de lant este fie un moment constant, fie vat in Е 
dupa o lege simetricá, avind maximul la mijlocul cursei active a pic шга. 
Dar apásarea constantá a piciorului pe pedalà apare numai la spi A 
sau игсиў rapid, cînd ciclistul „urcă din $ea*, în timp ce іп pr 
regim la șosea sau pe pistă, apăsarea piciorului este minima in ро? 
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superioară „ghemuită“ a acestuia si maximă în poziţia de jos — destinsa. 
Pe de altă parte, este cunoscut principiul în conformitate cu care media 
orară cea mai ridicată se obține printr-o acţionare eficientă care constă 
într-o forță de propulsie a roții motoare constantă. Mecanismul trebuie 
să ajute piciorul în poziţia dezavantajoasă a acestuia (pedala în poziția 
superioară trebuie să fie „moale“) si să folosească la maximum resursele 
acestuia în poziția joasă (pedala devenind ,tare*). 


S-a conturat astfel prin critica mecanismelor cu mişcare alternativă 
cunoscute, următoarea temă de creație: Concepţia unui mecanism cu 
acțiune alternativă a picioarelor, la care pentru o forță constantă pe pe- 
dali, maximul momentului motor să fie decalat spre poziţia superioară 
a piciorului, astfel încît, la о acţiune normală, cu forță minimă a picio- 
rului în poziţie superioară și o forță maximă în cea inferioară, să se ob- 
țină un moment motor pe roata de lanţ, practic constant. 

Din analiza mecanismului levier oscilant-culisá-dublu invers (brevet 
R.S.R. 67 747) cu culise rectilinii — centrice [41], prin tehnica inversiei 
s-a obținut mecanismul LOCDIPROM (brevet R.S.R. 78 217) [42]. 


Raționamentul a fost următorul : dacă la o formă rectilinie centrică 
a culisei se obine o lege de variație a momentului cu un maxim la mijlocul 
cursei pedalei si a piciorului, pentru a obține un maxim decalat spre 
poziția superioară a pedalei trebuie realizată fie o culisă rectilinie, dar 
excentrică (o prima inversie) fie o culisă rectilinie-profilatá (o a doua 
inversie). 

Cea de a doua soluţie — culisa profilată are o calitate in plus : re- 
prezentind de fapt o cama, element simultan de acţionare si de impri- 
mare a unui anumit program de acţionare, noul mecanism poate fi supus 


Fig, 13,16, 
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scop — put 
voltat. 

in urma unor ine 
rea de cátre autorul i 
brevetat in 1979 (bre 
(fig. 13.16). 


Mecanismul constă din nişte leviere oscilante 1 
fixe 2, actionarea efectuindu-se i 

leviere oscilante au cite o porti 
raport cu porţiunea de mers în 
manivele 4, solidare cu roata 
mentilor 6. Levierul cu picioru 


ercári бі experimentări, 
nventiei a peste 30 mii 
vet R.S.R. 78 317) com 


care au 
km, s- 
plemen 


presupus parcurge- 
a obținut mecanismul 
tar la invenţia 67 747 


punctele moarte, 
fiind superior celui al cursei în gol. Cursa în gol 
în special la virfurile de sarcină (pante, demaraje), în cursă activă supli - 
mentară, prin intermediul ratrapei nefigurată în desen. ; 

Prin această construcţie se asigură o echilibrare între posibilitățile 
inime ale piciorului în poziția superioară — ghemuită şi cele maxime 
spre са ătul cursei active, oferind maximum de posibilități ale mecanismu- 
lui în poziţia superioară și minime spre cea inferioară (fig. 13.17) astfel 
încît, actionind cu forta capabilă a piciorului pe întreg parcursul cursei 
active, să se realizeze o egalizare a sistemului pe propulsie om-maşină. 
Acest fapt rezultă clar din fig. 13.18, care reprezintă variaţia momen- 
tului motor luindu-se în consideraţie si capacitatea de efort variabilă a 
piciorului de la poziția superioară la cea inferioară. 

14 1472 


poate fi transformată, 


Levier drept 
И) 


__ Levier frin? 


Fig. 13.18. 


the Y | Fig. 13,17, 


! Di p в ier гі ^ f rm invenției, 
fw D uj ă cum rezultă din dia rame, la levier ul h int, Con 9! | ? 9 
No | | p ezi 4 toarele avanta je А 
p? ua { | | 
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— capacitate ridicatá de preluare a virfurilor de sarciná (pante, de- 
maraje), prin folosirea cu ajutorul ratrapei gi a cursei inactive; ` 

— simplitate constructivă gi fiabilitate ridicată, 

Reprezentind grafic variația momentului motor M si a forței de pro- 
pulsie corespunzătoare, la o forță constantă pe pedală (fig. 15.19), se 
constată că în raport cu mecanismul clasic, care asigură o variaţie sinu- 
soidală, cu maximul în poziția orizontală 2 а manivelei, la mecanismul 
LOCDIPROM, maximul este decalat spre partea superioară a cursei pi- 
ciorului, obtinindu-se si un spor de lucru mecanic de minimum 30%, repre- 
zentat de suprafața hasuratá, ceea ce ar reprezenta un spor de viteză 
de ЈУ 1,30 adică de cca. 100/6, 

Încercările experimentale comparative efectuate personal pe parcursul 
a altor 20 mii km de şosea au confirmat aceasta, media orară maximă 
obţinută cu o bicicletă de curse clasică fiind de 34 km/h, în timp ce cu 
o bicicletă de curse LOCDIPROM, s-a obţinut 38 km/h (un spor de viteză 
de peste 109/0). 

Rezultate si mai convingátoare au fost obtinute de studentul din 
ultimul an de studii Serban Lazár, asa cum rezultá din graficele mediilor 
orare comparative obţinute cu o bicicletă de semicurse de tip Sputnik 
si o bicicletă de semicurse LOCDIPROM pe distanța lasi—Podu Iloaiei 
si retur (34 km). 

Din aceste grafice rezultá un spor si mai substantial la media orará, 
de la 27—28 km/h cu bicicleta de semicurse clasicá, la 36—37 km/h la 
bicicleta de semicurse LOCDIPROM, adicá un spor de viezá medie orará 
de peste 300/0. · ; 

Explicatia constá in urmátoarele : 

— sporul de vitezá este datorat nu numai sporului de lucru mecanic 
într-o cursă activă, ci si simplificárii şi solicitării unor mușchi foarte 
antrenați, in mod firesc la om, deci cu o capacitate de efort sporită ; 

— pentru un ciclist care nu are deprinsă tehnica rulatului de per- 
formanta pe bicicleta clasică (la care, de exemplu, tehnica „mersului de 
rață“ în condiţiile rotirii picioarelor se învaţă dificil, după ani de antre- 
nament) este foarte simplu să deprindă tehnica mersului de performanță 
pe noul tip de bicicletă, pentru aceasta fiind suficiente 2—3 săptămîni 
de antrenament. ; 

Subliniem că performanțele prezentate anterior au fost realizate de 
ciclisti amatori, ciclistii de performanță putînd atinge medii orare net 
superioare. 1 

Pentru punerea maxima in valoare a mecanismul LOCDIPROM, in 
conformitate si cu diagrama ideilor din fig. 13.14 si obiectul generalizat 
al creatiei din fig. 13.15, s-a conceput si brevetat bicicleta aerodinamica, 
cu poziţie orizontală-ventrală [43] (brevet R.S.R. 78 559). | 

Тп conformitate cu fig, 13.20, bicicleta este alcătuită dintr-un cadru 
1 prevázut cu un lonjeron a orizontal si cu o prelungire b. La prelungirea 
b se montează mecanismul de acţionare fără motor LOCDIPROM prezen- 
tat anterior, La partea din față a cadrului, printr-o turcă 3 este amplasată 
roata de direcţie 4. De furca 3 se fixează ghidonul 5 prevăzut cu minerele 
c, De lonjeronul b se fixeazá un suport-piept 6 elastic, prevazut la par te А 
din faţă cu nişte umere modelate 7. Poziţia umerilor 7 poate fit eg к, 
într-un plan vertical faţă de suportul-piept 6, iar într-un plan gr puduri 
poziţia umerilor 7 poate fi reglată prin reglarea poziţiei suportului-piept 9. 
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\ де dals tototives 


Fig. 13.20. 


Reglarea poziţiei suportului piept6 într-un plan orizontal se realizează 
prin deplasarea pe lonjeronul a a unor mansoane 8 si 9 solidare cu acesta. 
Noul tip de bicicletă prezintă două avantaje de bază ; 
_— o forță de propulsie aproape constantă; 
— capacitate de supraincarcare a pedalelor la sprinturi si în pante ; 
— o rezistenţă aerodinamică minimă ; 
= -- comoditate in carosare. 
Încercările realizate pe un prim pr 
estimate, obfinindu-se uşor viteze de deplasar 


ototip au confirmat avantajele 
e superioare vitezei de 
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De asemenea, cu toate cà pozitia este total neobi 
} ‘ gnuitá, acomodare 
cu noul vehicul se realizează pentru un ciclist in cîteva minute, lar certi 
de performanţă în cîteva săptămîni, E 
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CAPITOLUL X 


ELABORAREA DESCRIERILOR DE INVENȚII 


10.1. Definirea invenţiei  . 
10.2. Clasificarea inventiilor ' 
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